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I. 

lieber ein ueues mikro metrisch es BeobactitiiDgftverfabren mit doppelbrecbenden Fristuea 
nach den von Dr. V. WellmaaD unter tfitwirkang vod Dr. II. Brand«! und Pra£ 
Dr. V. Knorre gemachten VomeUSgen und ober die BearbMtung der naeh demselben 

aogestellten Beobachtungen 

Tön 

y. Knorre, 

aatot Antalngen, enlbaband 

a) Doppelstern-Beobaobtungen mit dem doppelbredienden Mikrometer ron V. Knorre. 

b) Ebensolche Beobachtungen von T. J. J. See 

u) Ebeoaolcbe Beobachtungen von V. Wclimann. 

n. 

Ueber die Brechung dee Lichtes in Prismen aus einaxigen Kristallen und dber deren 
Anwendung zu mikromelrischen Messungen 
von 

Martin Breadel. - 

in. • 

Ueber den Einäufs der Temperatur auf die Messungen mit doppelbrecbenden Prismen uod 
Ober die bei solchen Beobachtungen auftretenden chromatiachen Abweichungen 

y. WeUnMim. 



BerHn 

Ferd. Dammlers YerlagabnolihBadlnng. 
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I 

Ueb«r ein neues mikrometrisches lieubachtungsverfahren mit doppelbrecheudeu 
Priemen nach den von Dr. V. Weltmann unter Mitwirkung von Dr. M. Brendel 
und Prof. Dr. V. Knorre gemachten VorschlSgen und über die Bearbeitung der 
nach demselben angestellten Beobachtungen 

V<lll 



Uebcr Ak» W<>l)inann'«che Verfahren, luil dorn doppelbrechendSD M9(T0IIICt«r Keobuc>ituiig«-ii aiitu- 
•teilen, lind bereits BeacbreibaDgeD, sonielutt von Uerro Dr. Wellatsnn sellMt, in dcu Attroaomiaclien Nach* 
riehMn Bd. ISt, Sril» IftS, und Bd. IS6, 8«te 85, tawie in dem April-HeR 1890 der Zeitschrift ftr lostnuneaten- 

kiinde. ferner von Herrn Dr. M. Brendel im 21 .Tnlirnjiii^i^ der Vi« ! i. Ii:ibr!«M-hrift der Aatroimmischen Cies*ll«rliaft 
Seite 240 und und endiii-h von mir in den A»<ronoint»cbcu Ntictirichtcn Bd. Hü, Seile 34. gegeben worden. 

Iin Folgenden crtiiube ich mir. Mittbeibingen filier naeiiie UniorsurbungeD, Welche bis in einem gewinsen 
Abeehlab fseUnigt siod, tu uMlien. Diene Unterxuchungen iiebandeln Methoden mr AnslellaDg der BeobKchtnngen 
nehft Formeln tu ihrer Berechnung, dowie den P^inflnrn. wetrhen die Fehler der Befttimmang g(»w!saer Oonsliinlen 
dl'!' Apparate!« auf dir Beobaehlungeii haben, leb beginne mit einer korzen BeHchreibang and Ibeilweiftcn Wieder- 
bulnog der Üröheren Mittbeilnngen über dieees Mikrometer, w«i«:be die geuuintei) Herren in den angeführten 
PahScationeB gegeben haben. 

F.s wurde tncrst in der \Verk''lnlt J<■^ IfiTm Mi i liimik. r O. Feiuiel in Kassel (Wörth ■ St rafKe H) 
nach .Angaben de.n Herrn Dr. WellniMMn in atleii eiiatvinen Thailen tjidello« bergi-^ielli. Ut-i der An- 
wendung deflnelben anf DoppelslembeolMelitmgen zeigte es eich bald, wie da* nntn^emär« in dun allermeiBMa 
PUlen bei ersten Constructianen nencr Appmito «ich beraasstellt, daCt Aenderangro Mgebraebt werden ma«M«n. 
8eiM gegcnwirtige vi^rb«Merte <>efttalt eihielt alsdann das Mikrometer in der rfihmllditt bekannten Werintatt 
dm Hern) C Reiob< 1 711 [> >rlin. 

Das Weseutlicbe au demselben ist, dafs vor dem Ucular ein doppc-lbreicbeudcä Fri«au» angebracht ii«t, 
welchem bei der MeMang kldiwr Diattnssa die llikrometeivehrattbe ersatsen soll. Bd der Drehung dieses Prismas 
beschreiben die nur»erord* ntlichcu Bilder aller Punkte de» Ocaicbt«felJei* um die ÄUgehörigen ordentlichen Bilder 
Kreise mit gleichen R.idien. Da* .Mikrometer i^i mit einem doppelten Posilionskrei» versehen, einem äufNerem 
durch Welcheo die Fudenpbitle mit dem Oeular und t'ri«iii:i yn-.niimen, und einem inneren, durch welchen das 
Ocular aonniiiii mit dem Prisoka aUein gedreht werden kanti. Es genttgt ein einiacbe« Fadenkreuz, bestehend 
am awei n einander senkrechten FXden. Die Krefsbewegmig aller Punkte der Eiden erschefatt als vStut Parallel- 
TCnebiebanß iltr liciilfn Bilder i'itip^ je Icr. Faden». 

Doi Mikrutueier eignet sieb ganz rorsüglicb sur MesBung von DoppeUtemen, welche in folgender 
Wabe geschieht: 

(Die Darstellung in den Figuren 1 bis 4 ist dem umkehrenden Femrnbre angefiasal. Beim Mikro- 
meter der Bafioer Sternwarte wichst die Theüung des äufsereu Kreis«« bei Ljnksdrehong, diejenige 
dm innciNs Kfdma bei BmhttdrehBog, oder in SÜnae dar Zaigai h tfwug—g doer tJhr.) 

1 
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1) Mad bringe durch Drehung den &afB«ren Kreüee mit Hülfe eines AequatorsternB den F«den FF" ia 
4«v PudkL (Flg. 1 iwa 1) Di* AMmhi« im KrriM Inmrfiir mI tL 




1) Hiorauf briiipi^ innn durch Drcluirij» des inneren Kreines die bei<1<>n Bildor dü-soi PaiJens lur Coincidenc 
uitd murkü aick dtü in lickuiiiitcr VVcisu durch kleiuate and gleiche Absuitidc uuf ciitge^viigcsetEten Seiten ge- 
fandcne Ablesung C an <litj!<>-tii Kreise. Es erscheinen jetzt die aufserordentlicheo Bilder aller Funkt« de« GMichis- 
IiUm mm d«n logehGrigea ordoinükliaa BUdarn ia diMr m diM«m Fudm panllsku RichloDg ventcboban. Denkt 
■an doh Ton dtn bdden CompoiKiitga 8 and t «iiiM DopfMlalMtii das ordnidiohe Bild 5d«r helkran Goraponrate 
in dem KreuiungKputiktc A^^T ordentlichen Fadenbilder Mtelifii, d»nii wird (Ihk aafaerardeiitnrhe Hild dieser Coni- 
ponente io Si (Fig- 1), oder uach Tollfnhrter Drehung du« iuimtiüu Krviie« am 180' in S» (Fig. 3) erecheinei}. In 
dar glekbeo Ricbtong erMbeinen die »nlsemrdentlichen Bilder der anderen Compooeni« t reiachobea. Bodlfeh 
stehen die beiden Bilder des senkrechten Fadens IfU' in ihrem gröfston Atetaade ron «iiUHidar, waMM« IHW 
uach Dr. Wellmann passend die Maximalelongadou Q<) nenneu kann. 

S) Atadaim draba uiaa den inbma Kreta watlar, Wi bei mmrtoderter Coinddaiu der Fadeo FF* mk 

der VfrhMiJtiogsliuie der bdden roiiipiineiiton S und « in der Weise rafainmerißlU, wie es die Fipir ?1 darstellt. 
Es f&lluu dann auch die beiden aufserordentlicbeu Bilder und «i in diese Linie. Ist nun // die Ablesung 
diaaaa Kraia«, dano fat 

fl-t- JK)" — Ä 

gleich dem Po»ition8winkel P des Doppelsterns. 

Dia Lage dar 4 Stembttdar to «teer graden Linie Uidat daa Aaegugepaiikt für die BeeUalttmig dar 
lNatiiiH«D. 
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4} Miin klenuM das Aibma Krai» ImI d«r AblMong Tl nnd dreh« nun den ion«reii Kr«is, W* die V«i» 
UndniifitKnie Si$ parallct dem Padeo und MÜiem anbarordaollkhen Büda wird (Vig. 4); die Ablnung dieaee 
Krpi>e^ sei ^, Alsdann drehe ami den Inneren K reift weiter, bis nacbeiDander im iweiten QuailrntUen »t und im 
dritten «a aof dao Fadeo tf"/*' cn liegen kommeu uod e^dlicb im vi«rtea Qeadrantett S^t diesem Faden {wraUel 
wM. Die drai fi«ehlM||w AUemgan da» Knlw eeiea A9,A»,A». AefdieM WcIm erUh mM die ftlgMidM 
4 BeatiaiBiingi^n der Dialtm J dee Doppdatam: 

J-mf,tm(Ai — C) 
^ — licmUt - C) 
™ — CO« (At — C) 

fj coi (A, — (') 

Zm ]i«sti»uiaug der Maxinalelungation ^ welche mit Hülfe Ton Fahierndarobgiiven rolUShrt werden kann, 
lat ctMnla UHdiehe Belenehtinf dem TagatBdite vameielwn, d» b letsteren Fall« die PadaoUMir venAiedea 

poUri«irt ersftieincn. «us^ifiinmmcd in der Richtung lur '^iiiiiu-, tuli r 180* dsviin. Miingolhafte kSiistüche Beleoch- 
tang wird dm Werth vuu n uur (ianii ftudem können, «euu durch tiv eim; ParaUL'lvL'isicbi«ibuog der einzelnen l'^en- 
bildvr in verrrhieilenem Betrage veniraat'ht wird. Ist aber einmal durch Anwendung geeignitt r Bekuchtong 
riflhtjg beatimmi, dann kann jener Einflnfs von beliabigen Belenehtoitgaa auf die Parallalveracbiebuiigea der 
BiUiar die DteUnibeattmaaDfeD nicht Teifillacihen, da aie ana RiehtunfabeoWbtungen pendiel mm Fedea er» 
■ittdt werden. 

Wenn es erforderlich wfire, genau nach den oben gefebenen Voraehriften tu beobachten, eo kAnnte mae ea 
wohl als einen Gewinn ansehen, ein neuea Mabwerkteng flir dieee OatUing von Beobacfatnngen au bentzen, ohne 
Jedoch behaupten lu können, dafs man die Mikrometeraehnuibe durch etwas wesentlich Besseres ersetzt bitte; 
dann daa Doppelbildniikromeler wird ebenaowohi mit Mfogaln phyaikaliaeber nnd meehaniacher Art behaftet aeim 
wie des SehranhenMlkriHMter, wllebe aiheaaie Untersndmngen nolhwendig nachen werden, ood ea blieb« ver 
der Hand fraglich, ob man für die Oananlgkeit der Beoheditongen mehr eneielen wird. 

Dafa aber Dintanimessnngen von Doppelstemen TerinilleUl der llikrometerachrmibe die Oeaauigkeil 
nicht erreichen, deren die» Mefswerkxeog nachweisbar fllhig ist, flillt nicht dem Sdmmhinmilkmtneter aar Laet, 

deNReii Mängel durch sorgfSIlige rnltrKLirhungen niiricbAdlicfa gemaelit werden können, als vielmehr der Unruhe 
der Bilder, welche eine auch uar wenige Aagenblicke andauernd« Bisection durch den Faden in der Kegel un- 
nfi^di macht. 

Dieser Uebelstand hat bei unserem Doppelbildmikromeler viel weniger zu hedi nieu, da es nicht imbe- 
dii^ n8th% iat, die 8t«me dnrch den Faden au biseciren, geechweige deno in d«o Kreuaungepankt an bringen, 
waa Bu erreichen nnrfa viel achwierqter ist. E« genügt, die beiden ine Auge su Iheaenden Bilder so nahe an 

die Fadenhilder her;inzi!bringen, dafs iiüin den I'.irrillrli-tinnr. ilir< r Verbindungslinie mit dein Faden gi iiiiti he<ib- 
Acbten kasn, wofür alterdinge der ainguUre Fall, nimlicb der Augenblick, in welchem die beiden anzuvisiren- 
den om^aiehMdu^ Bilder Bber den Faden airdnhen, die «ohezete fienrtbailnas bleiM. Dieee Jdanipulatiimen 
lasaen sich mit der Feinl'e» . piug def Aufstelinngsappnniies. verbunden mit einem sanften Andrücken des Ocu- 
Urendes des Femrohres uiit der Hand, bewerkstelligen. Bei sehr engen Doppelstemen empfiehlt es sich, von 
der Bisecirung der beiden nngleichnamigeu Bilder durdi den Faden snr Vermeidung systematischer Scbfitzungs- 
fehler gana abaoeefaen und sur richtigen Beurtheilung dea PanüleliMBOB, lumal wenn die OrSTae der Sleme aehr 
▼eradiieden iat. das Stempaar tob beiden Seiten an den Faden herannhT&igen. De der 8cliwei|mnkt dea neneo 

T^efibachtungsvej fiihrenä aiit" dfr i» ii s ^ i Ii 1 ! e f-l i < h e n B eol» ric h ( u n ^ vnn Kichtiingen beruht, so erscheint es 
mir gerechtfertigt, bei der Klsrlegung des Vortbeils von Richtungsbeobacbtungen vor Distanz beobachtungen etwaa 
Unger in ▼erweihn. 

Bei der Aasmeesung von Distanzen vollkommen ruhender Bilder vermittelst eines iScbraubenmikro- 
metere bisedrt nun erat daa eine Object, hientuf daa «idere Object Termitteh« der Mikrometereohraub« 
du«h den beweglidMO P«d«o. BItM hScbat «bfoche OpmitiM. di» bei dar grabao YollkaniiDieDfaeit der 
beuiigen MiVninietencihmbcir und der Method« Ihrer Anweadnng fiberana geoMie DietunnaMnngen nnini- 

(Shren geetaltet. 

Qtmt «ndan ^ht die Saiche hei «lU« deii|«n%Hi aikniPMaleeheB Meamgan me, hd weldiea «» mh 
am die Binetelhii« von nmmhig be«^« BiUera «af feale MetkeB in dar BildaheBe — hier die betden Fld«a- 

!♦ 
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handelt. Mu b«t in die»eni Fall« dan Mhr kleineu Ab»Mnd jedes der beiden ansbliaeig ■chwmkeiMlen BUder 
d«B fliDe« Ton dem besBi^UeheB hMat, dee aaderan von dem baweftUehen Faden, «wie den UnteneUed dieaer MdeB 

Abgtfinde in einem uiiJ diMn.'!elbi>ii Mnrtipnte zu erfasMn. — r-ine sfhr nnitrpngprul'? Op«'r:ition, du dit" KiTit^i^ung obigen 
UaterecbiedeA der noch kaum znin iiewiifsUein gelangten xVbätMidv durch di« im näcbM«n Aogenl>licke eingetretene 
Yanindening dor Ab«titude aelir erschwert wird. Hierauf folgt die Berichtigung der Lage des beweglichen Fadena 
tun den mehr oder weniger scharf jinfpf fur-ten Unterschied iloi Ahstände vemiitti^Ut der Mikroiwiarschraabe. 

Bei der Beobachtung der Utcbtnng der VerbindungBlinie zweier ruhender Objecto hol man die Richtung 
dca Fadana ao lang» m iiidefo. 1^ die btidan Oltfeete dorob deo Faden biaedrt werden. 

Sind aber die Objecte durch die gleichmfifsig auf beido «irk' Ddiri Wallungen d<*r I.iift 
unnihig bewegt, sn wird dadurch, obschon die Bilder in Folge der L'umbe »ich uuabläAsig viwaa mehr 
oder waoiger vom Faden entfernen, die Richtung ihrer Verbindungslinie gar nicht geändert, und der Eindruck, 
den nao Ton dem fUchtnogBaDteiachiede swiseben dieser Linie uid dem Faden enipfiingt, gewifs nur sehr wenig 
beemtriehtigt Man beobsebtet dnber diesen Pan^ettsmas, bemgen auf ein einzige« Lineargebildc, den 
F«il>Ti, iiiit pofäcr R'.ihp '.iiid Si'i-hprli4'it und i'rhrilt dif >si:liäi-fHtr Cni'.trolli» dafTir in dem Augenblick, in welchem 
der Faden über beide Bilder streicht, während man bt^i Uktr gewöhnlichen Distotu-BinateUnng mit dem Faden- 
milrramelar Abttandamileneliiede von iwat varacbiedenen Linenrgebllden m aclittsen bat Zefgt sieh 
noch ein kleiner Richtungsunlerochied, M) beseitigt man ihn durch succeasivea vorsichtiges Drehen de« Prisma um 
kleine Betrige und Ififot durch gleichzeitiges sanftes Andrfleken de« Femrohreride.s den Faden sur CoutruUe 
mS^iehat oft über die beiden Objecte streichen, eine Manipulation, welche kaum einer besonderen Ueliang liedatt 

Allerdings könnte der Einwand gemacht werden, daas die von O. Struve und an !<'rcti bemerkte Ab- 
hängigkeit der Riohtangsbeobachtungen von der Neigung der Terbindangslinie der Sterne gt^gcn die Verticale 
die Vnrtheile, welche unser Doppelbildmikrometer bei der Ausmessung Ton Distanzen durch Richtuugabeob- 
aiditangen bietet, m Nichte machen wärde. Aus meinen nacbfolgenden Formeln (S) bis (9) aar Berecbnong der 
DistaonD fcigt aber, dafo ajrstematiseb« FebW In d«n Rielitaiqgibeobaebhniiien, vomnageaetat, daft aie in aUen 
QuadraiiliMi In di^rü^lbiTi Rirhtinii; un 1 d(*maelben Betrage begangen werden, sich nur auf die in den einz>'lii.^!i 
Quadranten gemessenen l>istuiizt>ii übertragen, aber im Mittel au« wenigstens zwei ne1>enein!ind<>r liegenden (Qua- 
dranten sich bis auf Cilieder höherer Ordnung herausheben. Hieroncb würden also vollstäiidige Beobachtungen 
der Disunc ron den StmTa'aelian PositimMwinkatKorraktinBan ga«s drei aeia> In der Tbat ist bei den 
Distanzen einiger weniger Doppelsterne, weleha Itsh in rersehiedenen Stundenwinkeln beobacbtet hatte, die 
Struve'sche Korrekiiou liizfi^ilii'h der einzelnen Quadranten sehr merklich ausgesprochen. Ks hilft also den 
Werth nnaeres Mikriuuetera verst&rken, dafs die Mittelwertbe der in den 4 Quadranten gemessenen Distauxen in 
den Tsrtcbiadenen Stnndenwinkeln sehr gat nnt«reimuider stimmen. leb bamarka jedoeb, daik ich biahar auf dia 
b<-i diesen Schätzungsfehlem •wpscntlirb.' Haltung de» Kopfes liezüulich der Vfrti ,! r tiiebt syMamatiBek ge- 
achtet habe und beballe mir vor, dieae Frage späterhin auch noch eingebender zu bcbMudeln. 

BasBgBch dn Poaiüonawhikfll rardiaot O. Strnva'a Mittliaibiog «rwibnt an werden (▼aigl. Vierieljabn- 

schrift der Astinn. Gesellschaft, Jahrg. II, Seite 229), dafs sich he] irrnfsrn Distanzm — im Speiiillt-ti führt 
er die Orduuug IX seines Vaters von 32" bis 64" Distanz iin — nirgeiidh ciiit Aiidcuiuug uim r Alihäng^jl,«. ii 
der Maasungflii von der Richtung zur Verticalen gezeigt bat. Dicae Wahrnehmung hilft erklären, daf» auch den 
ait onsereiu Mikrometer gefnndenea Brgebnisfen für die Poaitionawinkel keine Spur einer stdcben Abbtagigkeit 
anbslket; denn man bat es hier mit 4 Bildern sn tbnn, oder, besser gesagt, man bat die no«h Tiel gensner ans- 
fülirlmre Beobachtung zu machen, zwfi >'u-h in jfder Str-lliHig des l'osiliouskn i-'i s luiln /n |i:tijilli l blfili-nd«- 
Verbiuduo^iuien je sweier gleichnamiger Componenten zum ZasMumenfalleu in eine grade Linie tu bringen, 
VMi weloben Componanteo iD« b«id«n infseivlan dam um ß-^ A ▼an einander abstehen. 

Na'.'h der Auseniaiidi'rsi'tzuria; di « l*rinri|Ti dir-scs Nfikriniiftt'rs und «r-tiifT Vnrjüt!? p'hp ich iinii /.lu Be- 
trachtung »eiaer Mängel und ihrer Beseitigung über. Lnd in der That rechtfertigt die gute Uebereinstimmung 
wtaarer Baobaebtangan antarrinandar afai grBndUche« Stndiwn dieses Nikramet««, an ca in aeiaeB Leittaagan 
noch sn TerroUkommnea. 

Schon die araten Beobacbinngni aeigten, abgesehen von den StrnTe'seben Fehlem, systematische Unter- 
schiede zwischen den Distiuizi-n um den neben einander liegenden Quadranten, während die Distanzt^n uuh den 
gegenüberliegenden Onadrauten im AUg^meineu einander sehr nahe gleich waren. Ich Qberiiehme es lar Zeit ooeb 
nielit, midi fibar dia Uiaadie dieaer Untaiaehiade saidgdllig au inbarni wQl jadocb im Folgsndan saigMi, dalb aia 
sich dnreh einan ooostitnian Fehler, der bei dar Bsatimmwig dar Coineidans bcgax^n war, und dnreh dIa Ab- 
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TOD 4er SeokrecbtttAUang «Ur Mdffi Fitto« ygei w inumlMr, «rantMll dordi eine Somiiie io denellMB 
Weise «iricender Ptabler, arUiren batea. 

Zu diesem Zwecke geh«- ich dio früher bcovbriebenen Operatiotu'n der BeobarhtuiiK einei< Doppel- 
•temee der ReUia nach wieder durcli. £e mfigen Ph^ C« ood U« die wahren Warttae der Abteiuiigeii (ör den 
FanOU, ^ Gaincid«)« ima «la ZaeaaMMofolleB der 4 SMroUUcr in eine grad» Liola, ftmer 1«, C vod IT die 
baobaetoteii Waillie ud andlldi ilt, 9C and 9/7 Corredionao dar beaVaahtalan Wardw aehii dann kt 

ÄC- C„ - C • 
ilo^ Ii -t-dC — *I7 

Hätte man dl« drei UnbetwnnMa Pl% C and 17 fdiierflrei beohaeliUt, dun wflide iwah Mhenrn der 
Poeitiooswiukel 



Am den b«oli«elitet«n WarilMO 

P 



« 9D« — « + «C — dJI — dPI 



(0 



BesDglich der Dietaai ^ hebe ich aaf geomelmchem Wege Formeln cn ihrer Bererhniiri); a)>geleitai ond 
B, daCi die Oliader, welche d/i entbalten, ala ran der sweiten Ordnoj^g vemaeUibict werden kdunea und 
diqeDigen beriietoiditigt an werden Inmndben, walclie iC nnd i In der ereten PaMna enthalten, wo • die 

Correctinn int, wpIcIic A-'n Winkel »winchcn Hcw lu idi'H FSil'-n zu !^nf LTgünzl. D» iibt^r der •<trf-iiRf geiimetrihoho 
Beweil, b«i welchem ich die Gesammlwirkiuig der «ir«i i'ehler <V//, &C und « gleiuiueatig inn Ange fafete, su 
etwa« complieirten geooietrischen Figuren führt, »o gebe ich hier den einfacheren analytischen Beweia« den Herr 
T>r Well mann Ar die Riehligkait meiner Fomcln anfttelltei indem er die Wirkung der Fahler geaimdart \w 
I rechtete. 

Da 6C und ( von einander unabhängig sind, no kann man ihren Einflufs gesondert be- 
traobteo. Wir nebmen debbalb caniefast d/7 ~ e an. Der wahre der Dialans J eotaprecbeoda 
Winkniwarfb iit daon A — ^—Ct^A — a — iC-^ tC), wo e aowobl poaitiv wia negativ laiB 
kam, and naa atkilt die Diatans ana 

j^fi CO» [ a - O — (f r -H ')| 

= fi cos(i4 — (■) ^ u {SC ■+■ t) sin I" sin (A — C) ... 

Es mögen nun auch iC and « gloicb Null sein, dann wird man St$ parallel 
dk5 au atellan haben (Fig. 5) nnd arkllt, da 4« Ja »• A^C» tatt 

d ^ ft cos (A — Co) . 

Denkt «an eich nun den ioTseren Kreta um 611 gedrchi, .!anii werden »icb beide 
P&den ebenfalls am de« Winkel d/7 aus ihrer ursprQuglicheti Ln^o Lutferaen, nnd man 
-Mr l «it'ii iiinnren Rrois niii W. iiig.'s nachtudrebeii lialjt-n, ibunit das MufMorordcnt- 
lichfl Bild nach St gelang« und der Winkel Syi S» = SU werde. Die Ablesung dea 
innaran Kreiaea mflge dran A' «ein. 

Kh \M nun So — ./' = J cos (.9fl), uuJ luuu »ii'lit hieraus sofort, dafs mau 
eisen Fehler von der awciteji Ordnung in Betug auf Cfl begeht, indem man in der 
Olejchmg <3r Jy welebe 9C nnd « anthilt, J' 9tt A aeiit, mit anderoo W«Tt«ns »der 
Fehler f!»'r iliircti ff in A hprvrir^f'brnrht wird, 7.n ven.nrhlSfsigen«. 

Der Winkel, um den man den inneren Kreis nuch nachcudrctien bat, «igiebt eicb, wie 
Jölgl, ab VbnctioB von dl7. Ba iatt 

A'-A~in^m. 

Mau hat nun einerseits: 




folglich: 



sin« r 4- 
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udiBrerMitt: 

^ mt 1» CO» (A — Ct) 

= HCo«|(i4 — Co) + .4)1 

-» cos (4 — Ca) — .■l)sin 1 " sin (A — C») 

— -jiiCil'- A)»«inM"cosU — .. . 

Ks isi stso: 

— ^(^' - A)ma I" jsluM- C»)-i- [{A - A^^l' tm{A — C^— . . . j 

— i ii(af7)» sUi» 1" — . . . 

U -^sinl-- ^^^1 i 

^jsm{<<-a) + i (il'-4>ibl''«N(il-(»- ... I 

•in* Grtb« von im wmSibua Ordnnqg in Benn mf 'II mb I". 



Mm tieht, (il' — il) aiii 1* an M grtAir wixd, je awfn' träh d d«n Wectttf* 

nfihert, da alsdann A Cr, iinmrr kloiniire ■W(>rthe .innimmt. F'ir dpn (4rpnyfall wird 
A — Cp ™ 0, folglich A' — A = df], ein UMuitat, xu welchein auch die geometriscfae B«tiw^ 
trag d«r Pignr fBhit. 

Nu<'b der liii r g''gelj<''tioii H^woisflibnillg »itid .-l iiiid .4' Fum tlunoii vom ji/wi ilifti n W'crlhc S fl fr>'i 
Too caflüligen Beobacbtungsfebicrn gedacht. Die Form«! für SJ seigt aber gloichseiiig, welcb«r Fehler in J 
«Wdit, waaa dvm9Ä^Ä''^Ä ftiUMliall iMohwIiMt «fnl. Ninnt auus non an, iJ balull« In Dnrah- 
schnitt stets densellien "Werth, dann wird mit •wnrhsendem ^ auch A' — A = SA wieder grötscr wprd<>n. mit 
anderen Worten: je mehr sich J dem Greom-erthe ft nähert, um so gröfsere Beobachtongsfehler wird man in 
dm A bifrii«. 

Dt« fröbaren Qletdmqgm (Br J ^«it« S) ««Iumb j«tit nadi dm Tiw QmdnBiw feoidiMl di 
Geetalt aa: 

^ ■= H e» (^1 — O + («C -I- 0 »in I " «in (^i — C) 
»* — |i co8(^i — C) — /» (*C + 0 "in TainU» - C) 

— — ^1 coa (ili — C) — ^ C «) iiii 1" •in — C) 

- ^ eoa (Jf4 - O -1- |i («C 0 nn 1 " aia (J4 — C)> 



ZwJmIi« dw Tier Winkefai A — 0 bealihai, «in rid> laleht l&fst, rotgcad« IKalatioimit 

4,-Ci= 180«- j(i4,-C)-S(«C+t)j 
Ai—C— lÄO» -h ili — C 
— C — 180« + At — C 

■Hmi knnn dnhar di« vier Olaidniqgni für J aaeh m> neiiMilMB! 



L Qnadrant 

II Quadrant 
Iii. Quadrant 
IV. 



fieoaC^'-O-ii— ^<)iinl"iin (ili — O (S) 

— f« cos (/Ij — C) = H- (aC + *) sin I ■' Mfi f .4, — C) (3) 

— CO« (ils — O = ^ — (^C -t- ») sin r sin (A, — f7) . . . . . (4) 
|iooa(^ — Oi-^-t-fsCac^ + ajniB l'ainCilt — O ..... (S) 



In den Okiehniigen des rweiten und vierten Quadranten sind dabei Glieder swnitnr Oidnung in Beng 
auf d C t veniachllMigt. [He Grfi£Hn auf dar linken Seite laaMo sich unmittelbar M» den Beobachtnngaa 
berechnen, and maa erhtlt a l adan n dnrdi die AnfUJaoag der OleidrangeD eine doppdie Beetaanrnng too A mA 
*C-t-t, Am dm OcHunnitinttdirudt der redutea Seitn Übt aid jetit anch Iddit ctkonm, i»h bi der Tbnt 
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die Werthe der a«b«iMimuMierU^eod«i Qvwlrantea couataate Unt«n«bied« MifweLgeii, diejenigen der gegeoöber- 
B«geMd«ii Qiutdraiitai alwr aiimdar gMeh wb inaM«» («e^. StiM 4). 

Vom Fehler ( kium mrtn frei werden, wenn man die DisUnten an demeclben Faden beobachtet, wie 
dte PoflilioonriiÜMl, abo bei der DiaUPaineMoiig den äaXaerta Krei« «of /I -i- 90 * «tatt auf fl «inateUt. Die Be- 
ncbmiig müb dm bmIi im MfgtnSm FoniMln aimafBlirt w«rd«n: 

L Qaadrant; pnio — C) » ^ + p rin r«oi Mt — O 

II. Qii:iilrtil)l: fi sin (A, — C) = J — f (9€) üin ! " roR (At - C) 
ni. Quadrant: - /« «in (yl, — O — ^ -K (flC) ein I " cos {At — C) 
IV. qitUniiAi-nitaiJU — Q''^-^i*<!)*»»l'«at{At-C) 

uui « gabt danuM htnw, dab eb «langer Fadan ganAgt, wmnglaich mi mah 

Die*« Methoden laiuten f'ich riMtiirlich atirli an^«'in«>iii auf i]ie Bestimmung dpr Diatanx tweier beliebiger 
sieh basondera hervorhebendar Faukte eiaes HimmeUkörpera anwenden und liefern daher ein beqnemea Mittal 
Hr PnmhnwwmiltwtinHnnnipiii ▼«« PlanataiL 9lallt tum im lalaeren Kreis aucceAüive auf veracbiedeoa Ab« 
lesoDgen innerhalb einp' Pi'niif^pn Quadranten .-in. *r> erhfill man doppelt »i> viele Darchmeaserbeatimmungen, 
wdche um dieaelben Mr'inkel von einander abstehen, wie vorher die Ablesungen am iofaeren Kreiae and sich 
ünkreia dar Pbaetaaaahaiba Tartbailan. 



(7) 

(«) 



Teil li-ji;e liesoiidei I II Werth auf die a.n<^ solchen Beohachtnng< :i r«]|^'««ndaii AbpUttvagpn dar Ptanatan, da 

•ia aich relativ sicherer b«Ktiinmen laaeen müssen, al» die DarchmeaKer »elbat. 

Bei aehr engen DoppeUlernen, diejenigen mit einbegriflen, deren SehaibebaiD Ibarainandergreifeo, werden 
dia gegebenen Vorschriften inaoferti vcnngou, als ea schwer aein wird, dfa Lage ibrar llittalponkta ricbtig auf- 
mfiiaaan. In dieaem Kalle kann man fblgandarmaban varfahraa: 

. . ^^ 





Es mögen ia den Figuren 6 bis 12 die Kreia« StaraaeliaibciiaB badeoten- Hau draba, nachdem wi« 
gawMmlieli 17 baobaehtflk vnd dar faTaara Krais danwf dqgaatallt war, den bnarao Knie, bia «tat JETO tmd 

rtann h' g paralli^l diDi Coiucidenzfaden werden (Pig. 6 und 7) und berechne aaa den bekannten Winkeln A — C 
flach den l'oriiielii (tj> hi» (9) die Durchmeeeer OH = '2R und gh 2r. Wenn zwischen den Componenten des 
Doppelatema eine scharfe Trennung noch wahrsunehmen int, kann man zur Controlle auch noch die senkraabtMl 
Dunboteaaar dnreb Aariairan aa dao andaren Faden nach den FocmalB C^} bie (5) beadounen. An diesen leteterao 
Faden vUra am dam «nah aaeh {'/ jMiallal an (Fig. 8) und baraahna aat denVaraieln (2) bis (ö) die Strecke 
D » /« dar dareb bdda lOltelpaiikta gebaadoi Lima. & iat dam dia Dktaaa! 

J^J>^(M-hr) (10). 
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£• kommt soblieblicb noch d«r F«U ia Betracht, weiut di« Sl«flui m> stark Obttrcinandei^grMfeD, da£i 
d«r kWoare Dwehncntir !• dar ang^riMMnn Vciw (Fig. 7) niolit mria brnbaelmt mrdw luum (F«. 9). Mra 
dain» iDlgandtninb«! ««ribhiw: 

F^. //. Fig. t'J. 



Ftg.10. 






Mao stelle den Atfaereii Krua aaf /7 eiii und beatimrae die geneioaehafllidi» Sehoa * » mt, Indau naan 

a' b pitraHiil zum Coiacideiizfud«!! lieolnnlil.t fV^ff. 10). liipranf liii^ Sfreckflii A ^ de und a (fe, itidi»m man 
b' a' e uud e' b a parallel siuu senkrechten Kaden heoh.ichtet (Fig. U u. 12), »11«« unter Anwendung der l'ormaln 
(6) bia (9), beiiahmv^dae (S) bia (5). 

Ea iit dasD -J- die mittlere Fropwtiomaie awiaehan « und ^, fitlgüeh: 

und (f)*»il(2JI-^) 
«rhilt die Diatans dar Uiltelpniiitte aoat 



(11). 



Dieae Methode lUM aieih ebenao aaf den mrigao Fall anwenden vnd hat den Torang, dnb nun die 

Beobachtung aurh r.r>cVi in der Lii^f // -I- '>n" ilc- üiif-MVt'n Kreises wiptJprhoVn karui, niolii <•!«« zum Zweck 
der Elimination tic» Ffhlt-'r« i. »njidHrn indeui luiut die»« Lsgc /7 -t- 90" unabbäiigtg vuii derjenigen, für welche 
n gefiiuden wurde, durch H«H>b.t('hten lier geniciiisrhnniichen Sehne « parallel zum Coincidenzfaden am iuftnao 
JKreiae bestimmi. Mao erhSlt dadurch «ii»e aweite Beatimmung des Pusiiionswlakela und die Sehne » aas dto 
Fonneln (2) bis (5), die Streck Mi A und « aiw den Fonnelii CO bis (9). 

En bleibt noch übrig, die Formeln für die wahrsL-heinlichen Fehler 

Für den Poaitioiiswinkel P iet der w»hr.«cbeinlicbe Fehler aas 



«fV 



nu berechnen, wo die verschiedenen r wiihiM'lu'iiili. lii ii F. Ii'.,.r di r .'uiijcliäiuifcii Gni^i-n sind. 

6C läfKt sich, wie wir gesehen b«b«ii, den Glüirtttiiigen für die Distan« bfruchneu. Besfiglicb der 
^orrectinnen SU und S PI mufs erst enti^chicden werden, ob genügende OrQnde für ihre Existana, welche ann- 
nehmen ich lür ebenso berechtigt hahe, wie bei dC, vorbaudeo sind. Pehlen «dcbe, dann hat man 



an eetseii. 



Bei der Auwenduttg auf meine Beobachtungen habe ich sogar r^, als verschwindend im Vergleich zu 



Qrlnden. die ich »tat Belta 4 



hnbe, faftgebaaeu und cinfteh 



angenommen. 

Die Fonneln flr die wabfaehablkbcn Fehler 
fol ge mder m ahMi ab: 



ainsclnan 



von J und dO+ i 



ich 
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B» wi: 

— — fiC4>s(4j— C) 

— J — /t(JC-4- f) ain I wn(i4, — O 

jr " — CO« {At— C) 

«= J + I« C -»- «in 1 giii (Ai — C) 
daiiu iat mit Berfiduichtigucg der Relationen swüchen Ai — C, At — C u. a. w. 



wo wieder die «emUedeiMn r dieadbe Bedeiitang balwi, wie voriier. und aind in 
drücken. 

Bw der Anwouduag bal»e ich wieder r,- und r^^ als von «-iiH^i- höheren Ordnung im Vergleich su 
vemaeUibigk and einlMh 

= = ± ^« r^sin l ' sin (jIj— C) 



«D. 

Be lit amt 



fiilgUdu 



oder Dach Bineetiong der Aiwdrfickv für und r^: 

= «*• ft sin 1' üuiAi—C) 
,1 

Waren J 9C an den Obidim^en (6) bie (9) beredmet, io wird: 

. 1 

Dies §ind also die AusdrSckc für die wahrscbeinlii h<>n l'ehler einer eiiizelueo BeetiniBmiig iron A und 
AC-h«, b«»ebttng*wei«e 8C ans zwei BeobncbtaDgen nebeoeioMtderU^gender Qnedruitent aoiwie flr dkfenifleii 
von g nnd y bdh einer einsetnen Beohachtiinf;. 

Zum Sehlu»!«' möchte ich nicht uiiterlanaeoi einige prektleeha Regela flto dM B«obeahteQ n eaplUdeiit 
welche ich mir erfmhrangegeoiife gebildet habe. 

Zaeret bemerke ich, deib der innere Krei* keine RlenmivorriebtBng Iwt. Die Tenidit iit daher gaboten, 
nach beendigter BeobHihliiiic von // M.irlizuJpben . 'ili tVif Rinstfllnnp dro«rs Krei«eR anf die Coincideniatellung 
noch erhaltm gebliM'rri i^t. Ich lial>e übrigens in iiUter Zeit II nicht nur m bestimmt, daTn ich die vier Stern* 
bilder io ebier gi raden Linie beobachtete, sondern auch in der um 90" abstehenden Stellung, in w'.lcher die 
Stanbilder ein fiecbleck bilden. leb glanbe Ar die rcebten Winkel ein aielit weajgv ftnua QeCUii sn haben, 
AOrim ZnaBBflBiAen ka daa grnda UtaS». yrttnaA einar fatlea Undnihn« des inbaraB KmIm 
man aaf diata Wriaa viar BeatiBaMUflni van IL 

i 
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Zur richtig«>n B<>iirtheilaiig de« FaraUeliftuau« der Verbiuduiigsliute dar Starubilder mk dem fiidAn ist 
<>K vnriheilbafi, woim die SteniUMer nübt lu nahe an airaniler konnMD. Bai der BaobaditQog von d darf 
also der Werth dieser Gn3f»e nicht aa nah« an den Werth von n beranraiehcii. Anderer^citfi hat da» Aiiiv- 
eiiiaudorgebeii der beiden Bilder 8b«r «n« g«wi»s« Orense binftug den U«be1«tand, dafg dadurcb daa gleich- 
seitige Erfasaen mit dem Auge eracbwert wird. Da maii den Werth de« Tergröfsern oder verkleinern kann, 
iodem atm daa Friama vor achwidiere oder atftrkere Veigrfifaenugpn voneUt, so kaoii aan deo obigen Forde- 
rangen anf dJeaft Weite Raebnuiif; tragen. 

Sobr enge Dopp<'lit< nif pn>>!i nmti un« i;t-ii<]en (.ärönden mit den stärksten Vergrofiseningen zu 

Aaobachteo. Bei dieaem Mikrometer kommt noch ein Grund hiiua: Daa ordentliche and aofaisrordaatlicba Bild 
dHijviliflui Pedene, tn wolehen man die htadm SlamMlder perallel anviairt, enohebcn ateta m denuelben Ab- 
stand von einander, wie mun ^-u- D'^t.'in/ f1.>r hrir1,-r. rcniiponf ntpii (M-iliachtet. Bei ii r An wi-iiilniii; rdutiv /u 
schwacher Vergröf»eningen best-, ht dalu r dir G*i.<lu, da(> lier srhi iiil>«tj>* Abstand dei Fiiiliii »i> kkiu wird, dafs 
man, anttatt parallel anzuriiiiren, in die Viireitigenommenhtii vi rfallt, bei wiederholtem Beobachten die gtMibe 
Gröbe des Abatand«« der FSden wiederfoeraaktellen, nnd dadurch den Vortbeil der enteren BeobacbtwigfMtrt m 
Nichte niacbt. 

Sewelt es meine im Folgenden miigetheilten BeobeditttiigaB belriA, pflegte ieh durch leise« AndrQckeo 
dea Fingere an daa Fernrohr die beiden Sterne wibrend dee panlldea AnvieirenB an den Faden «ur ControUe der 
Beobaebtnng nacheinander anf die beiden Fadenbilder und awiaehen dieaelben an bringen. Sehr enge Doppelalenie 

in dieser Wciso zu U-vilmi-liien halte ic^ ii'.<]i->.-<-ri tTir lii-iipiikli? Ii , il.i liir P.f iirtliciliinf; <\rr l i.-htigen Lage der 
Mittelpunkte der buiden aiizuvisirendeu, ungleichnamigen Componenten Aehr schwierig wird. Ich beobacbt« daher 
bei ai^en Doppebteniao die Puailelstenui^ eo, dafa ich die beidCD BiideK nnr tob «tdran laöglidwt nahe an 
d\f Pädi'ii hr ranbringe, oder ich bediene mich der Beobaohtwigaaft, nach welcher J wm dar OleichDiig(lO) be- 

retUm l wird. 

Die«e Vorschriften dürften genügen, wenn, wie ich bisher 4ingenominen hatte, da.« über das ganze 
Geaicbtsfcld denselben Werth bebAlt. loh hatte jedoch bei meinen Beobachtni^geo dem Umstände nicht genfigend 
Reehnutig getragen, anf welohm Herr 'Or, Brendel in aeiner Arbeit anfmarkaam macht, dalb daa ft daa 
Wollastoii "L'ln-ri l'iistii.'i nur /mu-iiwelsr im (!• ■^icliinfetdi' 'li'nsetUi'ii \V, !(!i hat. t)ir^,p 7<iiieii .sdluTi si'nk- 
recht aar jeweiligen Kichtong, in welcher die nufserordentlichen Bilder gegen die ordentlichen verschoben er- 
eoheinan, nnd die Wertte i» eidi ionerbalb des Geeiditareldee am etsHcaten Indern, wae man «ofort an der na^ 
gleichen Breite der Menisken erkermi, welche durch das l'pliereinandergreifen der beiden Bilder de« Ge«ichta~ 
feldes entstehen. Die kleine Verschiedenheit der ;< raucht es vor Allem nöthig, ihren Kinflufs suf die Bestinimnng dee 
ft aelbst zu be^seitigen. Ich verfahre dabei folgenderniofiien : ich bringe den einen Kaden in den Parallel und stelle 
•eine beiden Bilder genau anf Coincidena eint dann atehen die beiden Bilder dea au diesem aenlorechten Fadena 
tun (t anaeinander. An dieaen beiden FedenbQdeni lieobBelite ich eine Reihe tob Polatcrn-Antritten und bereoluie 
nn^ il. ii Zoitiimeirichiedeti in bekannter Weise den Werth ft. Dieser würde peiiü;;eii, wertii ilie nn liimjis.'ixp lipn 
in)M-ren Kii-ise» diircti dro Kreuzungspunkt der F&den, oder doch wenigstens diuch einen iitideren l'unkt dea- 
jeti>({t'ii l'aden-s hindurchginge, an welchem mau die Maximalelongation beobachtet und die parallele Anvisirung 
aar Beatimmnng der DielniiB TolUahrt. lat daa nicht der Fall, .«o mufs man den inneren Kreis auf die ucn IM)* 
Teraehiedene Coiaeidenx elnitellen nnd die Beobaebtnng znr Bestimmung von /> wiederhcden. Da nitnlich daa 
Intervall der FüdeD in dieser Lage eine andere Zone dein ft bildet, al.* vorher, so hat man zur Bestimmung der 
Distanien das Mittel aas beiden Wertben ^ an verwenden, vorauageaetat, dafa man die Beobachtungen dacu in 
der Bcttieren Zone volifBhit hitie^ Ana nieineB weiter unten liierflir gegebenen ToradiriABn wird man rieh leicht 
i1Vipr7eii[Tr'n. flafi^, Wenngleich dif r5f-,.1i:»rbtiinppn der einzelnen Qu.ulr.iiiteti dieser BediiifTHOg nicht gfnügeii, dies 
doch bei dem Mittel aus allen 4 (.^uadiaiurii der Fall ist. War aber die l>istanz ^ an einer äteUe des Gesichte- 
fblde« beobachtet, (Er welch« die Maximalelongation ™ fni= 9fi iat, wo ft dar bekminte dnroh Beobaebtaag fc«^ 
gMteUte Werth ist, an bekommt ä die Correction 

Diese Correction kann, wenn man sich von der Zone, für welche das lifMiliachtf t.» fi gilt, i-ntfernt, einen 
Betrag erreichen, der den wahrscheinlichen Fehler um starke Bruchtheiie der Au^debuuijg des Gefeichiefeldes übertrifft. 

Zur Beseitigung dieses Uebelatandes lieih Herr Dr. Brendel ?om Harm Mechaniker R. Magen (BerÜBi 
Fhilippstrafae 81) ein nenee Priunn nnibitigiBn, bei welchem entipnehend «einen thenretiaAett Fnlniinfihiiiigaw 
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die Bedingung. duTs dut m uongtAut bleibt, über ita.-< gnnz« UtsichiMtelJ iiiihoxu vuliälfiiidiK «erfüllt ist. £» er- 
WldlM jedoch daraus der Naclilheil. dnh der Werth des f in nebr engen ('l eiiTieii i>iiige!tchlu8i«en bleibt. Bti 
wmrtm BfiikiyauU-Fkisoia hat ft BLt 340fiMlM VwgrSfMiuitg den W«rUi für )M)faehe VergrörBemug 

ftiffii. ffodi t^widim VerirttMiiiiig, alt SOfiwIi« ■unwcnlen, dOHk« aber ttr die Mb« MabkuMi keine« 
V»fflian dMhr bringen. 

Oüfrgaa «acluwo üBr dieMlbeo V^rgirSCMnuiBan lU« W«rth* ^ beim Woltastoirschen Prisma um mehr 
alM du« Doppdta id. Ifit di^ar AvfimilMnlcnl kaon um aber Meb diM« Priiiiia, obn« louderlieh« Ver* 
iiii'hruii^' .Ur MOo bciB BaobaditCB, «nd ofaM dafii dit Dw r iii t i i wMiii ig i, 'ii m Owanjgknt «inMUNn, mtabar 

machen. 

Um nlmlicb der Fordwnng gerecbt ra werden, di« B«abMbttmf d*r Dtitaiu so aniiutellen. dab sie 

fnr eil) bckaiinteR durcli Bcohiic-litimp f.'utjrcsti Ur. s fi glll . imiroli- mm; die St, ine luif die Kreoxungspiinktf eiii- 
atellen, oder »ber Bum Mindeaten die für da» bukannlü ft gelti-ndu Zone nicht verlassen. Daa Eioatellaii aof di« 
KreatnilKaimBkte «tabt ab«r in grellan Wtdenpnwba aaiu Kampnikl« dea naiMn Boobaefatni«g««eTft1ir«nB; am 
der rwcitrn altgciiifiiii ri'Ti Rftlioping zu genügen, ist es nur nötliig. da« fiarrillf>lf Anvisiren unhezu an flprjynigen 
Stelle den Fmlciia m vulllTibren, an welcher die beiden Bilder einer der bt^iden Coniponenten mit deiyunigun 
Kreuzungspiiiiklei) der Fäden, welche auf der zu diesen Bildern parallelen Diagonale liegen, ein Rechteck bilden. 
Ich plli^, bei der Bildong dea Rechteck* beide CompoDealefi au berfickeicbtigen, die eine bei Drebnog r»^ta, 
die andere bei Drebnng Knb«. Jrde dieaer Bhtatf^liimgein kann mir an «Iomd der beiden FadenMlder TollfShrt 
werden, wenn dai« Hi i hif i k zu Stande kommen soll, ii»u k;tijn r mis (ti>',.ri Z<iiii' nhne Bedenken binaua- 
geben, wenn luan nar die parallele Anriaining a/maMlriach um diese Zone, sowohl nach der Seile der aboebmeBden, 
als aaeb der wacbeeoden fi TalMBkrt ~ eine Bedingong, welebe ttbrigene In der aoebm geiirbeBen AnAidnnng 
der Bt-oliiK htiiiij^fn si-hnri mit nifhisltiMi tft. Eine derartige Vervielffiltiguujf di r npfibrirhfniifjcti ist <>ogar zu 
euipfililnM , um auch von den kleinen ünvollkoiunienbeiten des SchlÜTes der Prismen frei zu werden; umgekehrt 
gewinnt man aua der OrftTae der Abweicbnngen der Mittelwerthe ma den 4 Quadcanlen ein UrtbeO Aber die 
Oile des Schliffes. 

Nimmt man an, die PrisnienflSchen seien keine vollkommenen Rhenen, sondern setzten .<>!> Ii >-iuer 
grofsen Anzahl ebener FIficheiielemente zusammen, welche alle mehr inltr weniger geneigt nnii i. iii.iniii i- sLid, 
«od ea data jedea der 4 Bilder dar Sterne bei der EinateUong im ersten Quadraoien auf ein aitdere» J^lächeuekineat 
der bbiteran Fllebe, so werden die Strahlen batm Auetriit ane dem Priama veraobieden abgelenkt werden. Sorem 
nun li'u- Umilri'hiiiifi^.-ixf (5f« inrirn-n Kreises nah»« Ki'iiu^ durch den Kreuzur-^spuiikl dt-r Täden himl-.ircliK«ht, 
werden nach einer Umdrehung des inneren KreLtes um ISO", «Jeu im dritten (Quadranten, in welchem 
die bcjdeii aoderai KMar aar pamlielen Anviainuig geiaiigen, di« Stiablen wieder in einer aolcbea 
Weise a*»Kelenkf Wf rdr>ii, dafs sie im Mittel auch eine genau um 180" verschiedene Ablesung am Kreise 
Jiefem, d. b. «ine .Iblesuiig, welche dieselbe Abweichung, wie im ersten Quadranten, von derjenigen 
Ablee u ng ergeben wird, weiche man 'erhalten würde, wenn die Prismenflächen ganz eben wären. Vor- 
aiinpmrtit iat dabei, dafa die Kinatelloi^ in der oben beachriebeuea sjuunetriachen Weise voUföhit war. Bei 
dar Bmatellang im sweiten und vierten Qnadraaten werden die Bilder andere Stellen, also im AIIg«>roeiiHm aneb 
andere Flichenelemente des Prisuu» trefTi n mxl die Sirshien in anderer Weise «bgedtikl wiTd. ii. als im Lrsi.,ii 
and dritten Quadranten. Da nun diese Abweichungen von den wahren Ablesungen im Mitlei aus allen 4, oder 
doch wenigstens i uebaneinaBder Uegendeo Quadranten abweichend von den bisher betrachteten Fehlem sieh in 
den seltensten Fällen ganz aufheben werden, so liegt in der Unvollkoninienheit des .Schliffes eine Oefahr für 
systematische Fehler bei den Distanzmessuiigen. Nach meinen neuesten Untersuchungen habe ich Jedficb 
allen Grund, anzunehmen, dafs bei den beiden von mir benutzten Wollaston'schen Prismen solche Unregel- 
mifaigkeiten im Schliffe von nur aebr gerii^m Betrage vorhanden aein könne«. Ich kann aber auch erwähnen, 
dafs nachdera diese Prisrae» gefen Ende 1891 darcb daa nene, vom Rerra Mechaniker R. Magen aefar aorgfäliig 
D«L'1i dpii Ati^Hl'-'ti dvT. Ui-mi Dl'- Greuth 1 nhvT dir Ln^p der Uanptaiw geseblifeDe Firiama enalat werden, 
das Mikrometer hinsichtlich der Präcision »ehr gewonnen hat. 

Die Herren Dr. Wellmann nnd Dr. Braudel machen noch danuf anflneriteam, daJa die ftblerbafte 

Focossirung des Ocnlrirs mit ein« m t-tarkeu Bruchtheil in dii' Beslitnniimi; »on /< » iiig, hl- Meine allerdings norh 
nicht sehr zahlreich aogeütellleii Ui hümmuugen dieser Conslante unter jedesmaligtr Erneuerung der Einstellung 
de» ÜcuUrs «eigen jedoch durch ihre gute l'tU-rL-inttiaiinuiqg, dafs die Faouaaining, welche leb nnmittelbar vor 
der Beatimmang der Colncident nabesu in der Bichtaiiig «or Sana« ramaluB, sich aebr genau ansAhran iSbt. 
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lob bmehte m diwMii Zwaeka d^s ordentüoha aud aurMrordaatUehe Bild dea Fadens bis auf eia aehx frinM 
liditas Intamll aneüumdor ood yartaideite die 8ten<mg dea Oealan m laugfi, bis dia daa lidrte Intamdl 

grfiiziiiJi;!! Rfindcr der FSden gunz scharf erechienon. S<i11hj sich ubur durch «pitere tablreichere Bestimmung.'n 
doch eine merkliche VerfiaderUcbkfiit im f seigea, so wird ea auch keiue grofaa M&ha sein, das ^ neu za be- 
atinnMB, so oft man das OeaUtr ▼«d Nanan einteilt 

Für (Jie Re.ttimraiu'.ß vm /i giiiiii;! iis fcnier nicht, iliti FaiJotiaiitritte nur rlncs BiMes dfs Pnlslfnis ta 
beobachten, da beide Bilder in der lücbtang der verfinderlichen ft l&ufen, daher das eiuo in seinem Laufe scheia- 
bir baeeUeuaigti daa andere rerlaagsamt wird. Dasa ktmunt, dab der Stam dao dnnUan Faden Je nadi Miner 
HeOi^eit in grörserem oder kleinerem Umfange ansifischt, wenn die zum ZaAammoufalloii gelangenden Bilder 
der beiden Objecte ungleichnamig sind. Es entstehen dadurch leicht constante Unlersrhicde in der AuflTassuug 
der Fadenantritte, je nachdem gleichnamige oder ungleichnamige Bilder beobachtet werden. Die Fehler, die aoa 
diäten Unaeben dorch die Baobacbtong bloa einaa Bildes io ft antsteben, werden dadurch beseitigt, dats man 
die Firfenantrfita IBr jedes Bild gBacndart beobaehtot und daa Mlttd dar bctdan fi ah den waluai Wardi ao- 
atmiM, oder noch einfurlK i , dafs man die beiden labBFileB Fadanaiitritta dar unglaiclmamigBii Büdar iMobMiltat 
nnd ß ans der balbeu Durcbgaagsseit berechivet. 

Nidit in lalitar Baiha hat man «nf dJa IGefatigirtcUiiiig daa fboo» n adrtoi, od baba tek mir Jedes 
nana Dofpdttmafaar darauf hin erat angceohen, alte ieii ea lieobaebtela. 



Anhang a. 

Doppelöternbeobachtungeu mit dem doppelbrecheaden Mikruinoicr 

von 



Die folgenden BcofüKjhmut^cn sind niidi ki-iin-iii f"_-<tu>iiiitfn Plunc von mir ;i!i!ir'7.tijllt. »ouJcrn (ifufstcii- 

theils dem j«weiligMi Staude des Eutwickelangsgangcs dictes neuen Mikrometers und seiner Theorie an- 
gapabl. Ich baba Ja naeb Bedarf von dem «inen DepfwIataB mabr, tob de« aadafen yniäffK Beabaebtaqgw 

anf^f>«t<>1U nnd hin prgt gegen Ende des .Jahres 1S91 so weit gekommen, ttiiv hrtihmntc AutM von Beobach- 
tungen als Norui auzanehmeo. Nach dieser beobachte ich je 4 Wertho U wftLreiiJ z^xim- vullci Umdrehungen 
leefata and links des &ufsereo Kreises, also im Ganzen je 2 in jedem Quadranten und ebenso je 4 Werths Ä 
am iimow Kreisa. Bei dar Beobachtuqg der Distanz mitleUt «mea Wollaston 'sehen Prisma berficksicbtige idi 
die oben gegebenen Toraebriften aar Bliminmtion der Febler, wetebe ans rinen TerlndeHÜcheo |> eotalahea IcSmien, 
i\. h. ich wende die Torgesoliru-Itenrii F^ristellunj^srirli'n U^l RfchfsdrfhLiiii; .mf ili.' eu\^. Linksdrehung auf die 
andere Componente an. Erstere 8 Bevbachtangen Uefein ebengoviele Bestimmungen des Povitionswinkela, leutsr« 
Jadoeb nm- 4 Bestimmongen der Diatam, da jede eiuelne Baotwcbtang die beiden UabebaanleD J nnd 90 ba- 
^abmigrweise (SC + 0 mtTiSIt. 

Zu derselbe:» Zeit stellte ich auch uiut'assendere Untersachungan Ober die wahrscheinlichen Fehler der 
BeobacbtoDgen nnd über systematiadia Fehler besüglich ihres Ursprungs au und hoffe, dnlh das Beobaditung^ 
iMteijalt -wakbea aicb bei mir aogeaammelt bat, genögit bat, nm fir diese UnteraiHbaatea saverl4aaifa Zablea 
■u fiele m. 

Für den wahiadirinlinban FaUer tSm rimebieD IT oder FMitiaiimriiikala P find ieb Im Uttel aoa 
meliraren Binselwerthen 

Ich gebe (&Mn Wcrtb sogleich im Bogen grSfatan Krriaaa aoagadibekt, nm Ihn mit dam mbiadbaiii» 
Beben Fablar der Diatau Teigisadibar la machen. 
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Um dieHHii Mittelwerth hemm schwank en dt« euuelneo Werthe um klciuu BitrSge, Ja DAchdam welche 
Vergrüburuug angewandt wiwIb, wm dar Zutud der Bilder, wie grob die Distaoz wai' u. w. Er aat^trieiit 
dc^|m%m n, naleh« ant dar I^ga dar 4 Bilder In dner graden Linie gewoaneo mrdeo. Dageg^ Cuid icb 

^iiD(r,)-*OC^, 

wenn die S*frnp iiv At^n bpidnn anderen Qaadrantfn beobnfhtrt wurden, in denen siu <'iu Rfchltek '>ildfit«n. 
IndeMen war die Anzahl der binzugezogoncn Beobachtungen ui iiiuä<.:iit Falle eine »ehr viel geringere und glaube 
ich viel eher, dafs spätere Boobachtungeu gleich groCae Genauigkeit für beide Beobachtungsarten ergeben werden. 
Tnt' rHuchungen über etwaige ajatematiadie UDtenchiede ■wiacheo beiden BeobaehtungaarteD haben ga dem 
l.r^ iii.-we gefuhrt, dtf« aoldie iiidit vorhanden aind. 

U. hi r di-' (Teuauigkeit der Distaoxmessnngen kann ii li Fdl^i^c.). ;. s;if^< ti . Unter m'inst!f;>-ii Bi-iiinp;uiig< ri, 
— gute Bilder, Diataiut J nicht xa klein n. a. — fand ich unter Anwendung von 340- fachet Yergröleerang 
an» aaUraiidMii BaobaelrtaiigiBB den wahiKkeiDKchai Fehler einer einaelneo DIataDilwBliinmflng: 

-ikO*,03biaifaO*,04. 

Erst gegwi Ende 1891 war ieh in der Lage, auch ftchwficLi're, nümlicb 100 | i 1 > md HO-fache Ver- 
grMNrangini lu tmlzin tn köutiuti. Amt rlt n wf-niui n «ritdeni erluDgti'n Ri ol>:iv-!ititngen ia;ni icli bei guten Bildern 

mit lOÜ-facher VetgröJjjcrung lur^ = li ",2 = =t ü ",07 aus IC Beetimmuagen von ^ 

> 80 > > * J^ii'A r^^ihtf',» > IS >. > 

An diese Untersuchung«-!! reihen neh di^nigcn Qber systitmatische Unt«rschiede swischen Rechts- und 
T.inksdrehoiig der Kraia«, welche ich durch i9A lieaeichne. An« den gegen Bnde 1891 angeateUtvi Beobachtujqgeik 
fi l^t , daTfl aoleh« moht vorbanden aind. Nicht ao die B^DbaehtangeB der erateo Periode aett dem Be^ane der* 

.sclbun. flu Gt-gi'iiilieil /«igten diejenigen des inneren Kreigr.i iiiivrtkrimlj;uL' ''v>tcmatiachc Unterschiede, derart, 
daas die Differenz links -rechte etete positiv heraosluun. Ee ist tnir gelungen, venehiedene Uraaehen dieser in 
dandban Weiee, wie aof die IKilaaa d ebwirlcenden Pebhr an agrlfaidmi und eie eeweit an beaaiUgiB, 
dab die neueren Untersuchungen, wie bercilK erwähnt, kaum mehr eine Spur davon erkemieii Inssen. RQck- 
wirkungen beim. Innehalten der Drehung des Kreil««)«, verursacht durch Torsion, Spauuuugeii iui Mtitalle und Oele 
in Folge der RcHbuaig, Wackclungou u. s. w. luügcii die Ursachen gewesen sein. Zu Gunsten dieser Ansichten über 
die Entatebnng des Unterschiedes links -rechts sprechen ineine Wabmehmnn^n, dafs er sich nach friacbem Oelen 
wmiinderteu Aneh haben Ansbeaaerangeo einiger Tbeile dea Mikrometeni, auf wetefae obigen Brkifimngen 
liinwfi.'it-n, j;üiistig gewirkt. Ob :iiicli siiil<i<;i"i in T'r^.nlii'ii, ;iiif-.. r .I.-n bereits erw.'ilinti'ii. In'iiii ZiislHndekum- 
men der Fcbkrsauiuie 4 6' mitwirken, mfisscu dahinzielende Experimente au ktlaslUcheu Sternen erweiaeui grofa 
wird dar Fahkr aber nicht a«iq kflonan. 

Diese Unterschiede links -rechts aus jeden) Qnndranten gesondert berechnet, diflerirteu hfiofij^ «ehr 
betrichlich untereinander. Es kann das dadurch erklärt werden, dafs man liäuilg mit der genauen Einsteiluug, 
vollführt durch eine letzte kleine Drehung in einem bestimmten Sinne, nicht aofrieden ist und noch eine aller- 
letste kleine Correctnr im andeni Sinn« hlnxnfBgt, wodurch die erwShnten SpamiBqgein und Waekelaqgen wieder 
ad||eboben warden kOmen. 

Wenn ich nun auch bei der Fest.<iteUnng der Besonderheiten der Unterschiede links- recht« das Oe- 
aanuatmittol der d il eine» Jeden Stema als den genaneren Werth annahm, ao etimmtem doch sowohl dieee Werth«, ala 
«neb diejeugan der tC und •, ana veraehiadenen Sternen beredm«!, aehleehlar «nlereinanidar, ala vtm den 9C 
und f T.n erwnrten wnr, wenn diese, wie ich von IIiih^h aiii aiigoiifimmi ii liatti% rtii? alleinige Uns/u <]i-r Unter- 
schiede in den ^ nebeneinnutltfi liegender Quadrantiüi ^uwitsca würeti^ Naunuilich wnr es auftaili iKi. liuTü das < 
hinfig nb«r Erwarten gmfs heranskam, während Herr Mechaniker Reichel diese Correction nm zn ein^eo 
venigen Seoonden aqgab) waa auch dnrch die Frfifiuig der Senkrechtstellung der Fftden ana CoinddenzbeatiiB- 
mangen nabesn bettSdgt «nrde. Dieee maagdhaJle Uebereinatimmung der 9C and • nnteremander bat mieb denn 
ancli jiuf (Iah Vorhandensein der geführt. Während nun die bereits nach d<'n erwähnten .Vnsbesserungen 
des Mikrometers geschwnmien waren> ao blieben doch di« Unterachieda in den 9 C verschiedener Steise aiemlicb 
mtvamundeit beateben und eebwanden erat anaammen mit den iC aelbat, ala gegcD End» 1891 da« nana Friama 
zur VorTvondanp; kniu. Allerdings ist die 21ahl der seitdem anc^pstellfen Beob.'iehtnnp. n n uh nicht grofs, — es 
sind im Gänsen 160 Eiiuelbeobachtungeu, welche 52 Gleichaogen zur Bestimmung von /i und iC liefern — ; 
BoUlan aber apltore Beobaehtuigea «im Bealitigang ergeben, dam bleibt Itanm aoA etwa« an irtnaeban ftbiig» 
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«od iat diiMoa gBnatic« Besultiit <U« Fracht der baooodci« aveffiOtig/m H«r8t*Uaiig da* Frimw daroh den Harra 
II«<luaiiikar R. Mftgan. 

Hiennit int gleicht" i<ig J«r Bewois diifür gelii fcri , daff der ei/irciidichf Ci>tDcidensfeb1<i'r mir van ^f- 
riitgeiD Betn^« geweaen nein kann. Auf die Verweuduiig peinlicher Sorgfalt bei der Baatimroiuig der Caiacideiu 
fcoBiiiit ea Indaaaen, «i« «ua daa «waagagaaganaa UaUiwidittigae folgt, aar daaa an, man aa i^, vao dar 
Riimnie der FeblprqrroUni . niis dfiifti dfts SC piifsfeht, eioeo noch ilbriglileibcndcn Rest Hufzuklärpu, sowie bei 
6rT Bettinimaug vuu f«. In dicBuii Filkn liebe icb die Beetimniungtm dttr CDimidr'iiiE bei helli tn ■I"a>;<"iilichte den- 
Jca^^ b«i matter küustlioher Beleuchtung des Gesichtsfelde« vor, denn ich hab^'r stets gefiuideii, daf« die erster««! 
baaaar umaraiaaader atiauaem. Wia leicht aber ein kleiaer Fehler eotatahea kann, bawaiaaa die CDlgaodaa Coia- 
tfdanaa, valdha iah am SS. Ootaber 18»1 arit dan aeuaa nräa baadauata: 

I. la dar RicUoiv aar Sonaa bai ItaUar AbaaddlaunaniQg^ oia yoo der Wirkung; dar Folaiiaatioa IM aa aaia: 
Fnden 1. F..d. n 1 

DrehuQg rechts. Drehung links- Drehung rechts. Drehung links. 

8S7* SS' ^ l',5 8S7* SS' ± l',4 €7* 40' ^tfi CT* 40' ^ 1'^. 

Der LiehtCtdaa betrag; Ar alle 4 CotecUaoabeaäanaaagaa aabaia 0,8 dar Fadaadicka, diaaa lalatara 
oabestt O",.*). 

n. Bai LampenbeleDchtunf;: 

Faden 2. Drehung rechts. 
») Sabr ar«e UchtOdaa, glakh Oy^ dar Fadaadidt« fiS» 3' de 
b} Weltara LtditOdaa > 0,» » i 6T 45 d: 13 
e) Noebiraita««UdMfidaa > 0»$ > > $7 80 * 1,1 

niiMC Ciiiticidr iizfti «iiid Mittflwcrthe aus je 7 Bestimcnungen. Der grCfste hier vorkomiTiende wahr- 
hcbeiuliebe Tuhler =fc i',4 ist im R<igt-ii f^röfsteu Kreises ausgedrückt = ± 0",0O4, »eiii die Dietans ver- 
ffilscheiidcr Binilufs ist also zu Ternarhlfissigen. Dagegen ist in den drei Coiucidenscn der tweiten Onipp« eiaa 
Abbb^t^ait voa dar Breite dea LichtfodeoB «qgadeatet. Die grAfste DifTereni ist .33' = (ffibl im Bagea 
grSlbfen Rrmaea. Da ron dieeer at«?ke Bmehth«!«, bei aebr engen Doppclstemen sogar nabaan ihr gancer 
Bt?traf;, in die Distaiiibeslimiiiungrii .-iiipelK/ii , 8i> k.inli der Untei srhif-d n»-t»'ii>'iij»nder lir.p;pnder Quadranten 
schon leicht auf 0",! anwachsen. Bei gleichbleibenden SC und J wfichtt dieser Unterschied proportional der 
llaxiiB«lalaB||ati«n. la dam vorliaf^dan Falle war ^ — A* 8. 

Tc-Vi hnbe es mir ztir Atifpific p<>ifr'1tt. für die EninteViurj^ d^r CoincideniMdar dC aiaa BAIIraqf aa 
finden, beballu es mir jcd>>€b vur, späiurhiii ühm die Ergebniiis« zu Uericbten. 

Soweit der innere Kreis bezüglich der Beiilitnraung von J. Ueber denselben hinaus sind alle FaUac 
quaUen, als klaina Drefaungea, ToraioaeB, Wackahuigau, nicht onr dea «afimrea Kiaiaaa, acmdani aach daa |P»aB 
Fanrobrea^ an denen das Fadeakreua tbaünebman nmfr. ob»« Elnlhini auf im «ie ebanao wia dJT nur Fahler 
Ten der 2, Ordiiuns pivengen können. 

Zur Vervollstftndigong der Aiiaahl der wahrscheinlichen Fehler füge ich noch deiyenigen einer li^iusel- 
beetinuniiflg daa Panllala PI binin ~ ^ 4' bia ^ h'. Iah beaiarka Jadech, dalh ^ flUi^ BaatlaMnaaf daa 
Parallels aus Aequaiorstf-men am hietiigen MikraaMtar aatar aagdaatigea Uaiatiadaa valMiiit waidan aiaft, da 
letsterss ein sehr kleines ßesichisfeld gewährt. 

Die bereits mitgetheilten wahrsoht inlii hi n IVliler des Positionswinkels und der Dislanc folgen ans 
Baobaehtungao eine* Abends. Die Vergluii bung der Beobacbto^gaergebaiaae varacbiedener Tage aatar 
liahar Aawaadaag 84Dläebar Yergröfsening ergiebl Folgendaa: 

«) Paaittoaawiakal. 

Aaa 5-tlgicaa Baabacbtuafen van SS7S 2: 70 OpUnda« J » Sr,8S folgt: J äa (r^) * (ffi». 

b) Distanz. 

Aus 6-tigigen Beobachtungen von 716 ^ = IIH luuri. / 4,97 tulgt: = ^ 0,03. 

» 10 1 * 1 1670 = 7 Virgiiii. J = 5,69 » = ± 0,04. 

» 6 > > > 2S64 ^ -> 95 Uarculia, J ^ 6,M > — ^ 0,03. 

« 7 > > * SOS» Xwm l Ophmcbi, ^ — 1,00 > r^^^ 0.06. 

6 > > > SS7S j:>* 70Ophia«lii,^ — S,88 » — * 0,0«, 



> 
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Alle dic»c wahrscbGinücüiju Fuhker gellen fär die Gewicbtseinhoit, aLs wulehe ich das Mittel aua 
8 Beobucbtnngen (je vier aue Drehung nehto und Unka) des PositionnriBkab vad ahMBOTUlcn dar Diitans 
•qgtfioninien hatte, wi'iilic letzti re A Hcstimtnunjten Ap^t Distanz gleirbkoromeK 

Qegenwarüg bfuiut da» Mikromeier -1 OkuWu mit den Vergröhenuigori HiK 1CM>, 145, -^40. Vor ji»de8 
dia^or Okulare lasMu «ich die beiden Prismen anS4-hraaben, von denen ich iiu I-nlgt-adeD das WollastoD'sche 
mit W, daa Br«nd«r*clie mit B b«s<Mslui«ii will, sowie die CombioatioMB mit dea OkularaD mit WbO, Btft, 
WlOO, BtOO n. •. w. Jeder solchen Oombiiiation kommt ein anderes ^ tra. IXe Werthe der fi habe Ich nur 
iiDih zutii gtriiijjL'ri'ii Theile bestimmt und hetrafluc "if als vorliiuti|»c. du dii: ZhIiI dtr Bt iil>aihtimg> n noch zu 
gering ist, um über dan BinfloHi dar Taaparator etwas sagen zu kömiaui dar uach den theoredachen Untar. 
Mdmqgan daa Ham Dr. WallatAB« war «nbadantand aein kaon. Zar BadaiolioD der ifaMartiebaa naakatobandan 
BaobaditnnfBB liiid dia fUgeadan WaMlia bamtit mrdaa: 

för W m-. ii = 43JW 
> W 340: ft — 10^14 

* A 100; |i — nfi9 

* 0 S40: ^ - h^i. 

Da die folgenden Baobaehtnngen , wie ieh aebon erwShnte, dam Butwiekelungsgaoge diaaai naoan 

Beobachtung'vi'rfahriin-s ;iiif»e)iHWt . dnher amli iiinli ln'i Writ-'m iiiclit alle im Vorangehf-ndpii besdiriobenen 
Baobacbtuagsvorschriflen auf sie angewandt sind, wie dies bei den neuestan BeobadituugeQ der Fall ist, welche 
leb apitar aa TarMbotliaban iMnb*» m ardieila icb ibnau aadi noab niabt daa valla Q«wiebt. 

Ich gab« biar RacbmngMcbenwta fiir S DafpelatambaobaditaiigaB, irfa ieb aia irir aaaaanaiigB- 

ataUt bab«: 

tan votmSM» t 

PrilBia Kloo. Iiiiipre.'« Thermometer: -t- C. , Stemzeil 
Aeuf^ res » : + l»,4 C. » 19» 47" 
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16-1-18 169-1- 8 S6-l-n 484 

1818+68 8969- M 9500-1- 8 9 

484-99 484 - 98 784- I 1 
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n 


m : IV 

1 


Qmdnnt | I | II 


m 


IV 



Thtnuaimlar: -t- 



^^i6t«riis«it:20^dÖ^. 



r^ — A 0,6745 



l/4J6Tl 



MilU>l A r.t bis 
Mittel A hsik» 



245« 4' 
'Hb 27 



324'' 15' 
324 5i» 



ii;.V';;r 
Hd 24 



144*63' 
144 37 



2 9A 
Mitt«! «.4 



+ S3 

50 2 

I, 0517 

II, M 



+ 44 

+ 5' 
129 24 

I1.U 



t —10 — 16 

±5' 



230 ir. 

I, 0495 

II, » 



30n 32 

I, 0477 

II, 1« 



Wlhnnd dir latatan 
4i« Büdar «!«■• MfalMbttr. 



büd«n Reilieo in ^ wurden 



lo^ BIO r 

log»'* 

»•4- 

beobachteten ^. 



1,128 
J.464^ 
7,592 
O.t.'il 

7,441 
1,415 

8,a5« 
:0",07 



^ MM S 



1801 No'^emtMr & 
(Normalnte einer I>oppebtanib«obM]itiiiig.} 



... „ „. Inner*» Thmoneler: +- 4,2» . „ 

Aeuberw » i + %*\ 



2382. Z e Lifrae. 



1891,0: « — 18'' 40- 43'; d= + 3<to 33,3. A 5-,0} B 6»,0. 
6'= ül»5S'; /■'= 12,2; fi = 3,4. 



n liiik« ' 


8* 32' 94*24' 


1S7"38' 


270*39' 




8 40 : 96 18 1 


188 34 


276 37 


i 


8 86 1 95 21 1 I8S 4 1 276 .18 




IIa = 7* l(f 






Bnitallaii^ dw tabtraa VMuxm uf 


^ rechU 


116" 2' 187 12' 


294 0' 


8 5H' 


il Unks 


113 44 188 5S 


295 28 


9 12 


Aa 


114 53 188 5 


294 44 


9 5 




M M 1 m 7 




307 7 



/*i-h90'=97"10* 
^« = S4 23 

12 47 



0,5060 
3,21 



0,4961 
3.13 



.,(! +n0-=3,215)^_.„.au 



no 



0.5075 

»ja 
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i " 


III 


IV 


Quadrant | 


1 


II 


III 


IV 



Priama W 340. 



1801 Xai 20. 

Innere« TlMnaOmettr: + 



1 SieniMit: 18^ 0". 



n linka 



1865. S. ^BofOk. 

amm 14* 35~ 56"; a = 4- 14" 1 1,8. A S",5j B S",7, 

9' 32' 2f4r 24- 19' | tV 
=- 20 44 

<le» lolMna KniMt auf 



A naht» 
A-C 
log /» »in (A — C) 

/»dnU — O 



m' 2' 139*2«' 
3 7 I 175 31 
9,74U »JS990 



1;, (I ^ Ul) = 0.515) ^«jj-ft 

Vi CH + IV) -»0.755 J * 

A. 



48 M I » » 

e» I» I MW 

9,89fft I 9,971& 

0^7» I 0^94 



14G*3r 8 19' 50 
182 42 3.i5 55 
9,6791 ; 9.8585 
0,48 I 0,72 



m 49 ; MO «4 
M4 51 9?« 99 



9^091 
«>1 



IM 



V« (I + ni) = 0^6) j. 



A reolit« 
A—C 
log/iOMCA'— Q 



49 5« 
86 3 
9,8441 

am 



56 58 
93 3 
9.79S0 
0,54 



230 40 237 35 

266 45 I 279 40 

9.7595 1 9.B119 

0^7 I 0i66 



(I -¥ UD -OiCSS) . _ » M a 









^ p 


• a 


9.9745 
9.7889 


lofi Aa 
. iAa 
» »• 

4/la 

.» 


9 7634 

U,3655 

9,C05G 

2,820 

0,403 


4Ha— »» 
i4 -t- 0 
logC4i4a— «*) 

» M + * 


1,917 
1,558 
0,2826 
0,1925 




0,4751 
0,fl«9 


log ^ 


9,8086 


^ = 0",644. 





luv«' 

S4I 10 
Pm. 126 34 



B *. 



Dil' 4 Eiti8teUung«n fl vollführte ich iiar in der Anrang88t«IIun^, in «elcher die h icr in eine gnit 
Linie faUeoi Fir diew Mothod«, flbwiiiiandoiyeifCTide .Sterne lu limihachten, i^t eigentUck die 340-{acbe Vecgiriiltenuiig 
tu »ehwieh. Ich aah dM Doppelnteni all ein einzigKH, eiförmigeB Objecl, desMii dthtnere« Ende dahin gerichtflt 
Tvar, wo noch dcu bit«herigoii l^iuliaihlungeu die Compunent« A etcheii «o!lti'. Fi \M mir hi<:niach heller er- 
acbi«neii, und bat» ich daher dm Poaitioaswtnkel um IW aodara baobachteL Der Waith diaaer Method« 
«iidnt Bit d«r Ott* dar BOdtr, i. h. irena die Statn« nit kraianmd* BdNibditBi wtA dw 
im ParipheriMB gut diioirt 



Ha folgt jeUt die ZuammeuateUni^ aller raeioer aeit Aofang Ifidt» bia finde 1891 «tugefühiton 

Beobachtungen. 

üiibj'r dir Aiioriiniiii^; dfi Cdlunimii lialn idi nur noch hinzazufügeu , dafs t den Sf>i)ideuwiükel iiiiJ 
bwfigUch der Beceictuiiuig der Bilder 1 die beste und 4 die acblachl«ate Oranz« bedeotet. Die Oröllseo, mit 
AaraabuM cliii^ir«iilgar, cnlapneliea genihsit dan Mltcdwartbcn ana du OrfibeuclUttiiuiigaD in Daii4r, HsraTei 

m icronK^triqucs vtv. In der Cnhimne Anzahl der Bcoti. äIikI di« Einzel beobacbtungen gemeint. Uro über die 
Güte der Einstellung Gewilkheit zu erlangen, wurden bei acbtecbten Bildern Augenblicke abgewartet, in denen 
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AomU 












Ditam 


t \ f \ im 

\ 1 BMk 


J 


<Ur 

BMb. 




WIdwr 


r. 

aofien; inaen 



1890,01 « — 0^7*4i*; 



2. O. £ 

' ' - I I "'MO { I 

5i02. 2: « Phctmn. 





56" 21*; « - 


-4-2" 14',0. Hraec. 4 


- 3M0 -t- 


17',5. A 4-,3; /? 4"^ 


1890 Jmdu' 7 




' .WI3' 




4 


H' 340 




» 8 






3,23 


4 


» 




1891 » i 


+ 1'^ 


3W 41 


3 .Vi 7 


32 


» 


i -4>; -6> 



Za 18iK) Januar 7: Die Bilder meist gehr iinrnhig und verwaschen. 

ControUbAobochtuiif; für J: 
D — »"»O'.t 4 Beob. Jl — r,IÜ 2 B«.l.. r = 0\HI S B«ob. 
Folglich: ^ = O — (Ä + r) «: 3', 18. 
Bs ist selbstverstSadlieh, dafs die directe Metbodv. dio Diatuu m bwliauiito, di«ft(>r Metbode, 
nach der icb die CoutroUbeobaclUanR mageföhrt lube» vomuMMB ist, ao oft k«ia Gnnd 
an dem ron mir oben erwihniao Bedenken — feblariiaft« Beuthattniig der Lage der Mittel- 
punkte der anzurigiretiden Storiigcbeibchcn «-«^gen zu kleiner Diaiaiii — vorliej;!. Denn da 
jedem einzelnen d^ drei Bettiiiimaiigwtücks D, B und r «leraelbe wabraoheinUch« fehler w- 
konnt, wie der urndtielbar gemcnenen Dialans J, ao mnb der G^enan^iflnltagnid der an* 
ihnen berechneten Distanz ein j(erini?er*'r nein. 

Immerhin hoffe ich, durch diu Prüfung dienet uulirt-i luii Motliode un diesem und einigen 
der folgcndfn Sterne, diu zum Tbeil bei tiehr schlechten LuftverhSitnisseii und Bildern toU* 
fBhit wurde, gezeigt zu baVivn. data sie brauchbare Reaoltate liefert, ound iweifle nicht daran» 
Ajig das bei gnter Lnft und fptun Rüdem, d.h. wAnn die Sterne wie itreianinde Seheibdien 
^ •rscheinen. stet* der Fiilt M ir uml. 

\, ' Bei siark bewegten Bildoru »achte icb für die Beubachtung ruhige Augenblicke an er- 
haacheo, was nicht immer gut genog Rehmit Verwascbeoeo Aussahen der Sterne wird im 

Allgemeinen den Bsobachf mi j "ii iiiv h (irr i !■ u Methodo nicht schaden, «ofem nur die 
Voraussetzung xniritn . di»lV> liit- iLuiiii\:l4 t^jitattdit iiil« Vergrürsening der Sterne conceatrisch 
vor sich geht, l'ür die indirecte M<!(hode i-it >iar<i(>rd(>ni erforderlich, dab die Dimensionen 
der Sternscheibcben aicb für die Dauer der Beobachtang constani erhalten — eine Bediqgnng, 
die in den aelienaten PXtlen in ErfBUnng p^m wird. Znr Brlangnng zuverlässiger Resultate 
»olliu man daher ^«owohl diese Metti ot-, a i' h di^nige fir stgiksr ttbeninaBdstgpiifende 
ätero« nar bei tadellosen Bildern ajiw^nden. 
2Sa 1890 Jaaiuir 8: Im Beobaeh(nng«bnch findet sich die Bemerkung: »Tfnbnmehbare Beobachtungen«. Ich 
besinne luicb, nach vollendeter Beobachtung bemerkt zn li.iln ii. il;is> ich vcrci ssimi b.itte, 
den inneren iurets auf das Mittel der beobachteten Coiscidenzen einzustellen. Das bat aof 
d$» Bestimmnng // keinen Einflvls. Bedenklicher iat, dalh sieh fiber die Beobaehtaag 
VCD // kf'iiH' A if/eichnuri^ vorfindet. Der äufsero Krei« nitira jeJndi sriir tiatic ."iiif das II 
des vurangehetidtm 1 ages eingestellt gewesen sein, da die Ä mit denen dieses 'Ingos imbexu 

VbareiMCinunen. 

Zn 1891 Januar 8; Die BUder waren sehr «chtecht und hatten, einige Augenblicke au^igenommeii , die ich zur 
' Beobachtung benutzte, ein so Terwascbeues Aussehen, dals die beiden Compooeoten in einen 
Stwn von grolhem Dorchnesser 
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AnutU 




Aozahl 






Tompantar 






dar 




<i«r 


Priima. 


Kid«- 


C. 






BMb. 




Beotk 









I«90,0: a 



208. 21 iO ArieHs, 

1* 57- SSV i — -1- «5* S4'«S. Pnee. ^ + A B flP^. 



1810 Jmmr : 



I>w Bilder 



«•40' 2 1".7I I 2 

I 

inei.st »i'hr nnrtilnL: uru! vc rwiLocfaen. 
('ontnililinubucbluitg lur // : 



wuo 



I 



1>« $",«9 S Bifob. R = »",75 'i Büob. 

P«lglkh: 2l -B 2> — (A + r) 



- u ,48 a Beob. 

1",71. 



3flU. 2'. « AnetU. 

1890,0: « « 5S* 5I»*; a a 4* SO« 44',0. Prwc. + V,4% + 14",6. A STfi} B 
inOJiuaw 9 I I «M*Sr ] 4 I tjMt I 8 I IPMO [ 

Zb Jaaaar 9: Die Bilder wmreD meial aehr uiu-ulu^ und verwii«cfa«n. 

ControUbeotiiBcliian^ Tiir d'. 
D Sf,62 8 Beob. R = 0",H1 4 Hoob. r = 0 ".H3 4 B«ob. 
Folgiich: 'm D~iR + r}=- 1,16. 
Zn JMuwr Ut Dh Bilder waran nor wif Aogoiblieke leidlich gut. 

('onlrnllbcobaihtnii^ für /t: 
J> — r,59 4 Beob. £ » 0'',64 i Beob. r = r,ä8 S fieob. 
PolfUch: ^-/)-(Ä+r)- 1"47. 



5. D. «7 Orionu, 



1890 F«faner 7 




79* 4r 


8 


o!99 




1 'r 




■ 9 j 


-2\0 


8S 44 


3 




4 







Za Felmv 7: Die Bilder waren an dfpiwin Tage »ehr nnmbig nad verwMcben, to d«b ieh die Oom- 

|i«iienten iiicbt f;. (ii niir iind iin-ini> Mi tbnilc füi tilu rtnnaiider^eifende Sterne auweixii-ii 
mabte. Die Beobaditiuigen wurdeu bald durcti Wolkeu unterbrocbeo. Die eingelnen Be- 
eriBnQDgtMüeke ^ wurden, wie folgt, beobkcktet: 

• — 1M8 4 BMb. 1"^! i Beob. Ä 1",5» ilMb. 

Anreerdem hatte ich zur ßestimmang von D drei Beobaehtuiigt>n gemacht, welcher Werth 
mir die ControUe aus der Gleichung D a A lieferte. Ich fand i> = 2*,64, wihrcnd 
a -h A =» S",S6 itt M«a kluui aber auch a aiit nur Coirtiolte banaurfcInB, Indaai nun r 
nod B mu» 

und bienmf J an* 

^.i>_(r4>JI) - S",64 - ((r,70 + 0^^) - 1'^ 

berechnet. 

Zn Pebmar 8: Am kcudgm Tage aah ieh die Coiu|wiieiit«u gut getrcitat, die BlUer wana gftt and 
liamlieh rnhig. 
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Nachtrfiglicilu Buiuurkuu^.- W&breuü dtr Ueob^Msbtuiig hatte ich den Focoa noch etnnud 
bnkfatigt, ich glaub«, m war swischcn dem I. und IL ChM^IHM*»« Di« BfMer Wurden in 
Verlauf iMsser. hU oi Anfnii;; a^r B«obachi(iiigeil. 

CtmtniülifoliHohtimg für /I: 
D 1» y,58 4 Boob. B ^ 0' JS 8 Beob. r = 0"^7 8 fieoh. 



716. S. na Tmm. 

mifit « = 5' 22- 34"; « = + i&» 8',*. Fimce. «',69 + 8",». A 5-,7; B t^fi. 



Ml rdbrair 7 


■• 

+ 0,1 


200* 44' 


3 


■»,9R 




W 340 


1.8 


- 0%: 


> • 


— 1.2 






4,95 




» 




+ ü,iii 


• 10 


-M 


201 8 


3 


4,94 


32 


> 


l 


-0,7; 


> 18 


+ 0,6 
+0,« 


801 22 


3 


5,00 
487 


24 


!» 




+ a,ä; 


• 86 


18» M 


8 


88 


9 


8.8 




> 87 


+u 


801 14 


8 


4J»6 


88 


» 


8.8 


+ W! 



— 0,> 
1,2 
+ 0.4 

+3ja 



Z« Falltür 7] YoD dem gancen 8aU« der DtatansbeobachtungcD wurde die in der Mitte liegende dadurch 
enelnrert, diJe «• nir entgiiifeo war, dafg das Uhrwerk dea Batraotoia dam StUlatande 

nahe gerSckt war und in Po1({a deMtn nnregelcniUsig ftmetioniita. Ich balw Qu* jedoeh 

iLis«!'!!)!' fTiiwicht «Tthfilt, wie dfii ü!in'i;i'n Hwihrii litiiiit;oii, dn sie tnitzdem leidlich gut stimmte. 
Zd Februar 26: Ich hatte das Mikromoter swischeo Febraar 18 and 2G aaseiflaudergenommeo, gereinigt und 

nk tänbm Oal vwMlMn. Die IKataaibeohMhlaqgaii aalgtea kcina 



UIO. 2. a Qmmortm. 

1881,0: tt 1 7^ 87- 89* i < <= + <S« 7',7. Praec + 8',B» - 7",». A Vfit B S-,7. 



1881 Febraar 8 

» 5 



-2,5 



831*88 1 


S 


5>0 


! 46 




2 






5,81 


[ »6 


> 





Zu Febr. 5: Die Bilder waren besner, als Febr. i. 



+8,4; + 8,8 
-Ms +1,0 



1196. 2. CCancri. 

1890,0;« — 8»5» 54«; a = -f- ISOO",». Frae«. + 3%44 — 10",5. ^4-,5;ß5-,0. 
1S90 Janaar 34 | | 37*53' 8 | j | IKS40 j i 

1424 2. r Leonis. 

1891.01 • = 10* 13- 57'} 8 = + SO« S8',5. P«»e. + »•,89 — ir,9. Ä »-^j J tFfi, 



1881 April 25 
» 27 

















1 -oü 


115*47' 


4 


3,74 


16 


^340 


8 


1 -0^ 






3,7» 


1 » 


» 





-h 8,8; + 10,7 
+ 11,8:-«- 14,1 



1528. Z I Vhae nu^oris. 

1890^:«— 11' 19^90*1 8«+ 8S« 9^,5. IWc 3',25 - 19",fi. ^4-,0;fl4".5. 



1890 Juoi 14 




808^46 


> 16 




310 8 


1891 April 84 




804 7 



5 
5 
4 



1,85 
1,90 
1,88 



4 


H'340 


3 


4 


» 


8 


8 


» 





+ S*,8;+8*,4 
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' Äntalil ' 




Anzahl 




Tamp«Fitar 


Datan 


i 






. der 


Prisma 


Bildtr C. 










! BmV. 







Controllbpobachtang für /i: 
1890 Juni Mi i>« 3". 17 4 Beob. £ = 0",8I 4 Beob. r — (r,6» 4 Baob. 
folglich: ^ = i> — (Ä -♦- r) = r,67. 
Jniii 16: J7=i",l2 4 Beob. J2 = 0",62 8 Beob. r»0",61 8 Beob. 
fnlgMcb: ^ — 2> — (Jt -t- r) » r,89. 



1670. 2: 

1S91;0: « => IS' a«^ 8'$ » er ^ 0« 51',]. 



Virgiim. 

P»Mc. -H «•,«« — il »-»0; B 







b 








April 




— 0,1 




4 


VI 




10 


- 1.0 


833 4« 


♦ 


5.G9 


> 


Ii; 


-a.i 


832 4« 


i 


5.72 


» 




— 1,1 


332 43 


4 


5,72 


» 


35 


— i,y 


333 II 


4 


5,C2 




97 
4 


1,8 


%n 25 

334 10 


4 

3 




5 


— ü,4 


aaa 7 


4 






11 


-0,7 


m 41 


J 


5,62 




n 


-0.« 


m 4S 




5,72 




IS 


— 1,0 






5,7.5 



24 


IT 840 


2,3 


82 




3 


32 




3 


24 




3 


33 




1 


8 






S 






8 






B 




4 


S 




2.3 



- 1.2; H- 1,0 
+ 4,4: + 6,7 
-t- 5,4; + 6,4 
+ 4,4; + 7,6 
+ 7,7; + 9,7 
+ 10,7;+ 13,2 

+ 11,1; + 14,4 
+ 18,5; + 30,9 
+ 14,9; + 18,7 
+ 18,41 + 90,» 

Zo April 3: £iaen grofwu Tb«U der Boobachtmigen b«b« ich durch Wolken angcslftUtt wie mir gOutig 
•chieo, d> die 8t«ne wie Punkte umben. 

Za April 16: Vielfacli ■inn li WnRi ii ilinc hi. t, /iiSctzt cirro-«tr*lus, Sterne »cbwacli und vprw.ijx hi^u. 

Zu April 24: Die Beobnchtungeu di« Be» Xugi-» wtiideu uuter »ehr ungüiistigeD VurbSliniitKen angestellt, da 
du Uhrwerk gans in Uuordnung geratben wnr und den St«riicn m schlecht folgte, itü diCM 
in kürzeMor Zeit mm dem GeaicbtafiBlde binaiuUefea. Auch waten die BiMer «ehr verWMehen 

lind unruhig. 
Zu Mai 4 : P> wunlu tri)b>-. 

Zu Mai 18: Diese BeobiKihtaog wurde bei Dimmeriicht ohne Lampanbeleucbtung tugeetellt. 



Dm Mittel am allen Beobachtuagen , beiogoa aaf die Gewichtiteinheit — d«m Mittel ani 8 

beobachtongen, iiit p =^ 3.')!2o ,'>S' und J = 5",*i9. Zufolg« einfr brieflirben Mittheilung des Mr. .1. E. Gore au 
Mr. T. J. .1. See folgt für diewelbe Rpocbe au» Bahn-Kletnent«n vcm Dobt-rck p = 'A'M' 14' und /i — 5",C5 
(•. Seite 37}. Genannte brieflii-b« Mittbeilung enthAlt eiae tabeUarii<ob« Zusamaieu.tt^llung der Beobachtungen 
TOB 11 venebiedenen Beobacbtem. Diese Beobachtaiigen becieh«n «ich auf 13 Epoobeu, welche eich auf alle 
Jahr« limerbalb de« Z^ranmea 1880,8 hi$ 1889,8 incl. vertbailen, daa Jabr 1882 anagenommen. Die Wertb« 
der Vergicicbungen B — It haben im Ptwiition'w ink. I bis auf zwei (En üel iii ;i n n , Kpocbo 1883,07: — 0»,08 and 
phutographiftchu Aulnaluae in Paris: — ()°,i)f>} da» Vorzüicben +. Die exireutwi Wertho uatorscbeidcu »ich um 
8**,93 von einander; diejenigen der DLntanx um 0",4ft. Wihrend nun die Vergleichung der Mittelwertbe ans 
meinen Beobnchtoimen mit Doberck'a Kt chnang: d P = -i- 0°.73 und BJ-t- U",04 giebt, ist da« Ge«animtniiltel 
B — B allor Qbrigen Beobaelitar: 9P= -t- iy,9'J und SJ = -i- 0",05, aleo lelir nabe Uebereinatiuimoug. Aus 
■r «imaiiMii Beobactatiuigai tob diesen MinelwertbeB iat aia-^narkliebev Cbng nlcbt mi i 

1686. Z 359 Virgims. 

im fit « — 18^ 47* 8S*| 8 a Ift« S7',S. Piaee. -t- 8',00— 19",«. Ä tT^t B »-,8. 



1681 April 25 — M 

> 37 j — 1,8 

Za April S8: Die beideo 

StaciM TOD 4er 18. OrShe. 



187' 34' 
188 18 



I 



w m 



bei matt «fl«BeliM«im CMebtefbM« pnnkturtig, 



+ G,9; 
I +10,2; 



9.1 
12,7 

wie 
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BUder ^ 



T«mp«ntar 

C. 



1891,0: « 



1835. 2. 

14» 18- 1« ; » — 8« 56',5. Praec — 16'^- ^ 4* *; B «"A 



1891 Um 5 


- 1,2 


189*4»' 


4 


6.38 


8 


IP$40 8 


• U 


- 1,7 


MB 61 


4 




8 


■ 3 


» » 


-u 


189 » 


4 


«,41 


8 


* 1 * 



+ Viß i -4- IM 
+ 18J; 4-17,8 

Zh Mai II: Um n nhto, ob die »ysteni.-ititichpn ÜDteiMlii«de der Düttanz nebenftniuiderliegender 
Onadranten au» mangelhafter Beri^hti^'ulll; den Foeoa entstübeu künneiH Ssderte ich d«n»elb«B 
vUlkürlicb. Ich hatte ihn beim Tii-i^nirie der Beobachtuiif^i durch ner«t«Uang «chArfer 
Bilder de» DoppeIt<tenii) auf 14.1 der gradlinige» Skala eiiigt'Stellt und beobacbt* tt^ ul^uiin 
DOch swei vollständige i>lue io /i von je 8 EiosteUnngeo wobei ich svent den Focua 
»f 18,1 DDd ia«a«ini auf 18,1 doMcUt«. Em Tbdl der Skal» iat ? 1"*. 
Die EfpbiuMe uadi'dflB BfautdluBgaB im Poens geordnet «ied: 

Vi<i+iii) v«(ii+iv) J '/»(i+iw-'Kn+iv) t iSJp*"^' 

F«eMl8,l djn fi>l 1^44 +0.« -U -l-16>i -(-lil 

» 14,1 M8 «.IT M3 -4-0^84 -1.7 -f-17.4: -l-80i0 

> 1S.1 8J&1 8^8 6.36 -1-0,39 -0,6 -t-lS^i -1-18,8 

Die Unnihe der Bilder hatte wibreod der Beobechtw^ der beiden letitan Sitae mit 

gBindertem Foeoa adir au 



I8(i4. 2'. « Bootis. 

im fit « — 14^ 35" S6-; d * + 16« 98',f. Praec. + S'.SS — ISTfi. Jl iTfi-, B Vfi. 



1881 Mal IS 



I -l^iP 



108*48' 



I 



1865. 2\ 

lR91,n: « n'Sö-ÖÜ*; « = -I- I 4» 1 r,8. 
1891 Mai 29 1 - l'.r, 126« .«M' 4 



S-,94 I 8 I irS4Ö [ 3.4 |-l-18*.8i4-18'«B 

'C Bootis. 

Fraec. + 2'.».'i - 15",«. A »".ö; B 3-,7. 

0",(M 4 I H'340 I 3:4 -l-20*,6; +8r.4 



J wurd« nach der Melhodi- fQr übereJoaudergreifende Sterne beobachtet (a. S. 17}. 

1877. ^ € JBooH». 

1891,0: « = I4*d<r 14*} 8 — 87»8l',9. Vnm. Vfii — I4*,4. Ä «".O; B 5-,5. 
i88iibii8 I -8^,8 I snrw | 4 | | 8 I wm { S.l |-l-ir,8;- 



■8(r,i 



1890,0: 



2055. 2; i OpJducIii. 

! = IC" 25- 88»} « = + 8» 18',6. Praec. -t- 3*,08 - 8",!. 



A 4-,.'>; B 5-,5. 
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46 19 
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1,61 
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■+■ 1S.6: 
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» 29 
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46 1 
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19.6 


■ 30 


-0,2 


45 55 
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1,56 
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+ 21,0 


Ang. 4 


-1-0,1 


40 56 
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+ 18,7 
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-f-17,^; 


-l-äOjO 
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Ta Jnli 25: Bilder uarnhig. B«ab4ichtuqgen durch Wölken unterbrochen. 

» > Sti ]>b B«olHHlitttag«ia ioMlh Walk«i tdir ^Mtl. 

> »29: BiWfT ffir P S ,1, ffir 2.8. 
» »30: Bei Tiigesliclit bcubiichcel- 

• Jii^f. 4: Bei Tageslicht beobachtet, Bilder verwaschen. 

> > &: BUdatr Mhr onnihig and verwaacbeo. Starker Wind. £• siehao boatindig QewiMerwolkMi 

anf. Baobaelitnngin tod 

2130. 2'. l>raronis. 

1891,0: «-= 17' 3"- M'ST'.O. Pratsc. l'.2i 4 ^. j",«; Ä 5°,1. 
IttlJnUS I — l*-^ I 166*M' j 4 | 3'',C9 j' 8 | If 340 | U | -l-U*,?; + 
In anb(>qiuim«r StaUnng beobaehtcft. 

r>i.- i^t ^1 ii diMii 11. Miii l irii' vereinzelte BvobachUing von mir, J:i der Refractor »eitdem 
dem Mr. See allein öberlafisen war. Um keine Uostetigkeit in seine Beobechtungen lunein- 
xubriflgen, liefe icb «Ue OcnUr «o etehfln, wie er ea fBr aeiB Aage gaatdlt Itatle. Dia 

Bilder der Fäden erxchiBneii mir daher etwas dick und verschwommen. Auch den Kocua 
liAtte ich nicht geändert. Daxffetbe gilt von der Beobachtung von 2161. £. ■= q Hercalin. 

2140. 2". « IlercHlis. 

1891,0: «=» 17'9"41'; 3 = -+- I4"30',>*. Frtu-c. -(- 2*,7:j — 4",3. ^3"I; B 5",6. 
1891 Aagtt»t 27 j +0^,4 i 115'»' ^ « j 4",90 ^ 8 | IT WO | M , +23*,l; -f- 2Ä*,0 

2161. Z p HfrcHh'H. 

1891,0: « 17' 19- 5'>*; ö = -»- 37' I4',>S, Prmc. + 2'.07 — 3",.'>. A 4-.0; B 5-,0. 
1891 JoH 7 j -IM ^I!«V ! ra4 i s | IF 340 j j + I7%8i + 19*,7 

Man vergleiche die Atituerkiing xa 'ii:i><. .2'. ^ Draoonie. 

2264. 2'. 95 UercuUs. 



1890,0: «= 17'-56-&3'; il= -)- ^PäS',». Praec -I- i',54 ©".S, ^1 4-,5; B 4-,5. 



IWO Juli 26 


+ 0,9 


259* 53' 10 
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Mo 


34 
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+ 13,2; +16,2 


Aug- 3 


+ 1.7 


259 4» 4 


S4 
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+ 17,4; +20,8 




+ 2,0 


269 43 3 










+ I7,n: + 18,8 


Od. 1 


+ 1,7 


25b 47 3 


6,34 


24 


» 




+ 1 '.),•> : + -'0,8 


1891 Aag. 11 




2ti0 12 1 4 






• 


1.2 


+ 18,2; +20,2 


Zb Jttli 36: IN« Zahl der 6e(»bMlhtan|;en seist aidi «na 


drai SitHO «UBiBme 




«Bio jader natar 


n« TOD d 



ver.'iüiItTti r Klantellung der Coincideai VoWQbrt wardA 



Augnet 1: An diesem Tage beob»d»l«te ich: 

D^rja 8B«ob. « — <r,»7 SBaob. 0^,52 8 Beob. 

Fol<?üch: = Z) — (Ä + r) = G",43. 

W&hreod dar letsten Beobacbtong dea r erlitt das Uhrwerk daa Refraetora aina Hemmung, 
nnd die Sterne flnften an an Unba. Diaae Baobaehtaqg sdatmta jododi mit den fibrigan 7 

jfut libsreiii. 
Zu August 1 1 : Bei Tageelicbt beobachtet. 



Digitized by Google 



— 24 — 
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Tempenitvr 
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Prim» 


WMm C. 








Baob. 




y BMb. 




, aaÜMiD : iimeD 



DtM Mikroiii«!«!' war ui der vralen Htttce d«^ AuguKt 1890 vom Herrn Mechaniker Reichel 
reparir« worden; namentUdi iMlmf dk Bapantwr den inncimi Knbi dar «bh atlir aekwier 
und holperig dreht«. 



2272. 2. 70 OphtucM. 

189 1 ,0 : a 1 7^ 59* 96*; e H- aS'JS. Pcaee. S',01 VTfi. Ä 4' fit S tFfi, 



18»1 
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29 
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+ 0,6 


324' 57' 
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2,39 
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IT 840 
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+ 1S.7 




30 




325 46 
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2,38 
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-+- 18, j; 


-f- 20,6 


Aag. 
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0,0 


327 7 
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H- 14,6; 


-t- 17.6 
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+ 0,'J 


326 2ä 
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+ 17,4 
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iO 


1.4 


SS6 41 


. 8 


»,43 
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+ 1«.7} 
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- 1,0 


SM 1« 
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%f9 
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+ !6,7; 


+ 19,1 




II 


0.0 


324 4f) 
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-t- 15,1 : 


18.0 



Zu Joli 30: 

Zu Attgnat 4: 
> > 8: 
» » 10: 
» I 11: 



Tageslicht, die Di»taiuen bei I/anpeubeleuobtnug beobiwbtet. 
Zuletet trab«. 



Den Foaition!<wiukcl habe ich be 
Bilder sehr V(>rws<i«h«B> 
Ba wurde bald trübe. 
Bilder etwM Terwu^cheu. 

Dm cnt« Bfläha bei TagMlkiht, di« nroita bei LaBpenbeknclitiiig bwbMhtal, 



189t,0 

1881 NmalMr 8 [ 



2*^82, Z tf Lyme, 

» 18^ 40» 43>; 8 = + 39« S3'«8. Praae. 1*,98 + 3*,6. A SF-fit B tFp. 
1^6 I ir4r I 8 I S".l« I 8 I 0 840 I Sj4 I +S*,8i +4*^ 
Bilder aebr utnibig. 



25Ha. 2'. 

1891,0: « — 19^48-34*; 3 — -»- i]«8r^ 



1881 Oetftbar » 

> 88 

> 9i 



+ 0,4 
+ 8»8 
+0^8 



1I7'JW 
II» 40 
118 18 
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PnM6. + S^,88-l-B"^. 



1^6 
1,88 
1.88 
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B 840 
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ä i 



+ 13,2, + l.j,5 
+ 18;»; +14,9 
+ 14.8; +l<yO 



2727. 2'. 



Ihlpfiini. 





u = 2u 41 




+ 15« 43',7. 




H 2\7k h- 


I3",0. Ä 


S-.O; B 5-,l. 




1891 Octobor -2» 
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' 8 ! 


11,21 
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B 100 


3 +4*8; 


+ 7.4 


November 1 


- 0,3 


271 28 
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11,19 


, 32 




1 -f-9,0: 
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» 2 


"0,3 


271 7 


, 8 ! 


11,07 
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1 1 1 +6,4; 


+ 8,6 



Zg NiDTember 1: Die Bildar «nrd«n nlelat etwa« enterbter. 



1«90,0: «. 



27S7. X e FAinulei 

20* 58- 35"; « = H- 3» 52,5. Fraoc. + »'.Ol -t- l.-^",». A 4-,5; B 5-,0. 



1890 Jidi 21 
• 88 



1 285' 19' 
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r.42 


16 


W 340 




281 36 


10 


1.3« 


16 


» 1 
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Die Bilder waren ao beiden Tagen meiat «ehr acUecht, mitunter «ehr echfio. 1891 Aog. 11 
»ab dieaar DoppetattiD aal« vanmadieo ana, dabar die engeren ComponeolaD A tmd ^Bntdit 
getrennt, oandam aU ein atadgcr oraler Stern 
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aufseo: innen 




1891,0 


2758. 1\ 

: « = 21''2-0-; -(- 38" 12',3. 


61 ()/gm. 

Pr««. 4- i',M -4- U",3. Ä 5",0; B 5" 


,5. 


1891 Dm 


Nmbw 19 


+ IV 1 


« 1 


81",« 


( " 1 


irao 1 3 


+ «•,6; +4*3 



1891 



2822. 2: // %«/. 

MM/»: ai — Sl* t9F !»■{ | — -c 28" ]&',3. Pimc. h- S*»66 -(- 16*^. Ä 4-,S; Jl e*,0. 
18»1 I>«e«ite S I +S^,1 I Ml*ll' I B | a".M | 8 | A 840 | S.1 | H-S*^; -l-S*^ 
CSiTO-atntu«. 

2909. Z ; Aquani. 

1881,0: II » Si' SS- 19'; 8 « - 0« Si',7. FnMW. -H S',06 ir.S. A S",7 ; 2» S»,7. 
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• 8S 

• 84 



0.6 



+ 0,4 I 324 7 

—ijt m 1 



8 3,54 I 16 

8 - 3,38 r 8 
8)8^ \ \% 



J B 340 


8.8 


1 : 






LS 



-+-11,7; +13,9 
+ 18,5! +I8vl 



1811 



I +8*4 



> 2 



Jupitei'. 

Aeijuntoreal-Uarcbme.HSer: 
I I 40",6S ' 8 I 

Polar- Du rc hm t»&er: 



IT 80 



I +8* ,8; +3* ,7 



38".47 



Der Coincidensfaden wurde den Streifra des Jupiter parallel gestellt. Die Phase ist bei 
d«r Bednctiott iiiib«Od(idalitigt gpblieib«D. 



EI« folgen die Boobachtonf^en t\c> Mr. T. •!. .'. S^ r, di-ncn f<ilf;ciidp nüniprkungen V(iranM'hicki> : 
Die Coloinne *Pri»Bia« ist fortgelassen, da itftmmtlirhe Beubackitnngen mit der Combinuliun )F 340 aus- 
gtfSbrt sind. Dafllr kmunit die ColniniM »Farben« hinni, velcbe auf .Helbsiind^eo SelüUinngen berabwi, Mwfe die 
Coininne sBamurkiuiigKK. Dm OrSIlMii sind wieder dam Werke »]>aa<r, liewree miefoniAtriqnei «le,« eollaliiit. 



Anhang b. 
Doppelsteni - Beobacbtuugen 

von 

T. J. J. See^ 

Ueber meine Doppelstem-Messungen berichte ich wie folgt: 

1. Bei nMÜien Meesaqgen derDistAnzeii sind dieBUder auf oder neben ditFitesebniebt und ist 
d«r PkraUeUcmos beohflchtet wordeo; aber di« DlBtHum eind «almehiainBdk mm da Weniges zo 
g^, denn tieillflielit heb« ich nidt uubaiehtUdi d«fch dl« Dietamwii swiHhan den Flden 

4 
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beeinflussen lassen. Das wird bedeutender bei enj^eren Systemen, wo die Fäden »ehr nahe 

Hiii-iiiaiider kommen '}. 

2. Im Uebrigen aind die RMoltat«, disjenigra aaiigenomineD, wsUhe in KUmmeni angaMUoaMH 
rind, sQTerliang, wie icb dnirb Vpntleicliiiiig ndt der Theoiie dnd den Meaeiiiinwi fMlioltar 

Beobacht< r funden habe. 

3. Unter guten Üt^dingunKcn bin ich ie^hi üiiorzeugt, eine einzelne Distan2uiMsut(g »t«t» iouurfaalb 
()".) genau uusfübrcn au können. Wenn die jetzigen RcMltale nicht So genaa sind, so ist m 
durch den ang&Utigen Zaatand der Lnft, die Uavullkommenhdit de« Prismain und meine eigne 
17iierl»bNiiliclt «■ erkllreB *}. Die Iblgendem aind metne eralen mUtrametmchen Messungen. 

30«2. 2'. 

18;>1,0: a = 0*Ü"33'; J — -h 57»4i)',7. Piaoc. -i- 3',07 -I- 2Ö\l. A ^",1 i B ^^i. 
189) Jimi 26 1-4^31 323*22' I 4 8 |-f-Sl*.6{4-24*/>| 2 | gib, km | BUder wwaidiea. 



1891/): « < 



60. 2". tj Cassiopeiae. 

0> 49- 3(y; < = + 57« 14'^. Pnecu S'^W -I- 19",7. A 4^0; B 7-,S. 



1891 Jui 12 
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190 43 
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■+■ 16.0; -h 19,6 
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-«,0, 


m H 
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+ 13,6j f Ift,« 


3 



gilb. 



gn'.illit'lb. [jijrpur 

sehr fii'-lti, |iurpnr 
goldgelb. par)iar 



BeKleitor («br achwndt, 
0«oaaigkett tweifeUieft. 
Kldsr sobr angloich anOfACMk 



Die Mm«« dtetes Syürteroa betrifft nadi Coft'e Eleraenten und O. Struve^a PanHawi 0^44. 

L. Struve'ä ruitTMuImrif; i-t iLis M a-^eoverhäliniTti Jci rrit)ipnii<:-iiiiTi 1:3,73. Alao bcMgl dil 
Huiptfltems 5,0S, des Begleiter« 1,36, die Sooneniniuse als Einheit angenonuneo. 



Nadi 



20& S. r Andrmeäae, 

1891,0: o - 1' 12*; 9 = + 4lo 48',4. Pnwe. + 8'»6* + 17"^. A VM * SFfii C «",*. 

t«l»l JTili 18 81*5»' I 4 j I0r,s[ 4 I+IT*^;'*-!»*»«' < | «»><•. Rtfinlich blao ' 

Der kleine Uebernchafs der Distanc über die Mnximal-Klongaliou (= 10", 14) wurde durch Schitznng 
bestimmt. B und C nicht getreoot ges«ben. Die drei Compoucutcu scheinen sich in gleicher Richtoog zu 
bawegan; A Jedoch bai*«gt tiA tahr laqgMni« 

AniMClniit«» v«a V. Kaorra: 
Mu Twiiwehe UarKber Seite 7, 8 vad lOi 
^ teb dad» ma das Baolaabtaagw ainat Tage» im Hr. See die ftlfMdaa «ahiaehaiaUoheD Pellar: 

a. Peaitieae winke I. 

Ans 16 Beobnobtnagan van 2972. X <- 70 Ophiachi, J = 2*37 folgt: ^dBr^astfeO.bl 
» U • » 2364. Z •» »5 Hertwli«, ^ = 6,48 > > » :fe O/tt. 

bw DtataDS. 

Aaa 82 Baebaehlamaa too -i-??:. :r - Tn n,,ii[uoLi. ./ 3*37 folgt : — ± 0,04 

» » » » 2iti4. ^ Oj Horculis, J = 6,42 » »"i = ± 0.02 

also Doch etvr^s kl.'ii^r &U bo: mir. Dagegen W W d l B die wahnH'lioinlicheo Fehler aas der VergleicfauDg der 
aebiadaatr Taga grSbtr hsranakoiaami ntoiM, ■aaMatlieb ßr DopjMlalerM^ bei deaan di« Dittans kWa ist 
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a*,30— 17 ,S. A 2=,0; £ 3-,0. 

1 Bild«r sehr «cyticbt. 

Ociilnr Dicht riahtig ein« 
1 gBBt«Ut, dtJiar F<4«a dick, 
j BÜdir TvrwMobM». 



1670. Z 

1891,0: « = 12" 36- 8"; « = — 0« 61 ,1. 



; Virgims. 

Praec. H- 3',07 — 19",8. A 3-,0; B 3",2. 
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. i goldgelb, Koldselb 
-23.5: +25,0 3 gelb, gelb 

i ^ aehr )(clb, «ekr gelb 



Die Bilder Mod gUich anGröfse. 
» » » » » » 
» > » > » » 



+ 2a,ä; +24,4 

Mr. J. B. Oor« liat auf mdmn WwMlt 4I«m MwmngBn nk Dob«rek*s Bdn veii^ielMD gnd eiM 

whr genaue UebereinetimniuMg gefundeu. Die Lorecbncieu WertLe sind PSSS'lS', J = b^S. Doberck hat 
diese Bahn aus allen Me«&uugeiJ, von Bradley'e (1718) ungefaDgeo b's za »omcii eigenen (1881), abgeleitet. 
Die Theorie stellt diese MeMuogeu got dar, ciuschllcfglich derjenigen bis auf 1891, wie Mr. Gore gefuDden hat. 
Di« Balm von f Viiginia (fMth walohür di« Umlaofueit = 180,64 Jahrs und di« Bzesotricittt ~ 0,8978) ist atoo 
•0 gwiiii, dalii wwoiilt s« wiuMlin flluig bWlit. Von grorsem Imtenu* vrtn die Basliniiniqg d«r P«nillax« 



Qjitmi, Utk 



di« abiolDten 



des SyUtm nlir 



wirk iiUdlM) kfloMP. 



1864 



VtlHlfU. 



1891,0: « = 14» 35" 86*; Ä =. + 16« 53',2. Fraec. + 2',81 — 1Ä",6. A 5%0; B 6-,0, 

1891 Mai 38 (+ I03'27' 4 C,03 8 | +1S^; +16^1 | 1 
Bewegung d«9 SfMeoui langaam direct. 



1877. £ »BwOU, 

1891,0: a = 14* 40^ 14"; 3 - + 27» »1> Praec. + y,81— 1*"^. A t^fi\ B fTJi. 
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Darob Wolkw 



1888. Z ^BooHs. 

1891,0; a - 14» 46- 21'; Ä - + 19« 88^,8. Praac. + rji—itf^H, ÄIF^fii ÄT",«. 



1881 Hm 18 


.1 


848» T 


4 


(3,'46) 


8 


1 

1 




> 18 


-i.V 


240 51 


1 


8,88 


8 


+ ISIS; + 18^1 1 8 




> 88 


+ 0,5j 


243 15 




8.89 


8 


+ 11,9: + 143 1 8 




Jiili 18 


+ 1,6 


239 52 


4 


3,25 


8 


+ 20,8; +22,4 2 




» 21 


+ 2,4| 


840 1 




8,88 




+ 19^+31,0j 8 





er«t« DupfifUtftni« 
Beobachiung. 

Kacb den enten 4 zf-Beob. 
Fem rohr mogelegt. 



Digitized by Google 
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Datum 


t 


P 






Ii 


Tempermtor 

a 


Bilder 


Part«! 

A B 


Bemerkongaa 


18i)l Juni n 
» SO 


181>1,0: a= 1. 

^- 6.1 241' 18' 
+. i,7 241 83 


1 


1 

M6| 


909. 2. 44. i. BooHs. 

= ■+■ 48« 4',8. Pra«c. -H S'.OI — 14",«. A 5" 

8 + l<s!0; + 20*1 1 gelb, g«lb 
8 |-t- -22,7 ; + ^6,1 2 tchr K«lb, oraog« 


,0; B 6-,0. 

Ii«ft rabig. 



Die Neigung des 8/itMM gCgw mum Q^sichtoliiii« i«t «ehr klain; adminbi» Banragpqg beinahe 

in einer graden Linie. 



1937. 2^ Comiae borealia. 

1891,05 « — 15* !«■ *V} « — ^. 80» 41M PrMc. ¥,46 — iVfi. A SFfi', B tFJt. 

18»1 Juli 3 1+ nrnt | 4 | OgS» , 8 | -h IS^O; + 20.8 | 1 gddgelb. goldgelb | Sog, «bor gM gtlnuL 
An die««« Tage •«bnobto ich de« MilrraoMler Itater en de* Pmnhr an, d» es rieh gelockert bitte. 



1S9I,0: a 

mi Juli IS Ui^& 

» 18 



1938. 2". //'l^cAoft«. 

15'20- 24"; a = -f- 37» 43',8. Pracc. -H ä-ja» — WjD. Ä 8-,0; 5 8-,5. 



MM 



4 
4 



0|M 



8 
8 



U-16,6; + 19.1i 1 



-t- 18^1; -I- so;» 8 I rtOlSh, 



fiOdar get grtnoBL 



1891,0: a 



1054. Z Serpentin. 

IS' 29= 3*3'; d = + 10» 54',3. Praec. -t- 2*,86 — Jä",! 4-^; B 5-,0. 





Ii 






s'44 








1811 Hai 28 


— 0,3 


185*4r 


4 


8 


+ 13*9: + 17,0 


2 1 


Joni 17 


+ 2,1 


187 38 


4 


3,61 


8 


-1- ».9i + I2,y 


S 


> sa 


+ 0,4. 


187 10 








4- 81,»;+ 28,6 


S 1 

e 



goldgelb, 
K«lbtidi, 



goldgelb 
aieb^raa 



Bilder 
> 



na ▼«rwaadbao. 
t * 



1965. 2'. L Curoiiae horeulis. 
1891,0: « -1 18* 8y 16*i « — -t- 88« 89^^ VttM. + S*,S6 — 1 A iT^i B fT^ 



1881 Mii 27 

> 28 



O.LI 30r59' 
- 1,8 302 38 



4 \ eiaoi 8 +i6^i+is^| s 



Denlk Wdhüe w 



Bewegiuig aebr langeani. 



1967. 2, yCoronae horeaUs, 

1891,0: « = 15" ad" 10"; 3 = -»- 26« 38;.^. Praeo. -1- 3*,8S — ir,6. A 4-.0: n 7-,0. 



U81 iBlis|+^6| 190* r I 4 I l.'l8i 8 |-t- 18*^; -I-Mg»! 1 | 



iSchr eng ond anflUieb 
Ortfae. 



1998. 2. ^Scorpil 

1891/): « — 16' 68" 22*; 8 « — 11 « 4 ,3. Praec. -i- 3',29 - 10 ",2. Ä 4-,0; B 4-,l ; C 7-,7. 

A-i- Ii 



1891 Jaoi 2ö 



i^' 4 I 7,67 I S 



und C. 

| + 32,';i;-i-24^, 2 | oraoge, blang«lb 
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Datum 


t 




ll 




Anzahl 
der ßaob. 


Tenjpenitur 
C. 

aareen; inoen 


Bilder ll 


A B 




1891 JoDi 3^ 


1-0.9 






A mä B. 

+ 21*2: +S:Cs 


S rfitblich, umii);'! 


HildcT vcirw**cli8D 
lind niotit gut getrenDt. 



Dar blkiM Stam C hat eliM •choinbare Bewt-^^uit^ in der Ricbtung en^t^^eugeseut dcrjeuigeu von 



2021. X. 49 ^erpentis. 

im fit a— l«»S- i3«i * — + 19^49 fi. Pneo. + S»,7S — 9^,4. A 7-,0; « 7»,0. 



Anhtre8 « tt ScorpiL 

IM 1,0: « — te' 49*} « » — 16» ir,4. Praec. -h 3%ft7 - 8",3. il ]-,0; B 





h 1 






3/27 4 


IWI Juli 3 


+ o,;> 


Jfi.V42' 


4 


» 18 




S70 »4 


* 


1 8 



+ 18,5:4-21,4 3 



DieM 



iB «od «tWM mMieher. Die PntwB aind uTicinnidaidieh achfiii. 



rotb, 
» 



mecrgr&n 



Wolkon. 
8ahr nagUtch an Grftba. 
HUn Mt Boriioot 



1891 



2065. 2, X OphktdiL 

1891,0: « i- 16» $9P M*; < - + 3» Pwec. + 3MB — 8",l. il 4-...; B 5-,5. 

In der Nfcbo i 
Bilder 



l 47*38' 


4 


<i,"66) ' 


8 


+ 19,8; + 22*2 


3 


graagaUii 


1 ptmgOt» 


Ii 4< tS 1 


4 


1,78 


8 


4-18,1: +20.81 


3 


» 


» 


\\ 47 U 1 


4 


B 


S 


t 


» 



Dtoswr Slani üt sehr wIiwct m bMlMdilaD, 



die Luft nieht giiu fähig ist 



2084. 2'. C Jii-rcfflis. 

1891,0: «-=16''37- 10*; »= + 31M8M. Pniec. + 2*,26 — T-iS. A Vfii B G',!. 







i> 






1,78 




Jörn 


SS 


— 2,3 


65M«' 


J 


8 




18 


-1,0 


58 51 




1,09 


8 


• 


16 


- 0,5 


Hl 23 


» 


1.54 


8 


» 


16 


+ 0,4 


60 55 


•1 


l.Tü 


» 


» 


18 


4- 1,1 


59 40 


4 


1.71 


8 


> 


20 


+ 0,1 


60 57 


4 


i.4U 






21 


+ 1.4 


60 21 


4 


1.40 




> 


22 


- U 


60 57 


4 


IJS 


8 



-36,6; +27,0 
«1,9; 4- ««.0 
- 20,0; + 22,0 

19,9; + 21,9 
■ 19,6: +21,5 
• 19,7; +21,8 

19,0; +20,4 

•A%2: +*?a,S 



4 galb, piBipv 
4 sehr Mib, » 
1 . 



Pknild ifMiftttalt. 
WnlkM. 
fiildar raUf tiad 



blauporpar 
purpnr j 

hUtt 



Vorwi»*chcr. 
Noch SoDiinn rDlrr^uii^. 
Vor SyfHitn-Lhili'ru'iinn 



Die Codjputseuttiii tiw\ selir iiugleitJi. m«l wtijiii die Lul't niilii gaua rulii^ ist, wird diif Btuliatütung 
durch die Helligkeit und Strahlung de« Ilauptstems »ehr erschwert. Es ist merkwürdig, diiT» W. StruTe di« 
Farbe des Bereiten rSthlicb (subrubra) geoaniit Iwt, und da die Farbe jeUt blau'pufpnr, belaatae blau ist, wie 
atieh Prof. C. A. Yoaog bestfitigt (»bluiah nther than reddiah«), den feh am sein tTrflieil gebeten faulte, «o 
künnon wir lui lit niflir daran zweifeln, dnfjt Struve entweder eim n Fpld»") ^ein;ii lit li;it, oder die Farbe WT" 
iaderlich ist. Die Farbe diese« aehnelllaufeiideti Syatema verdient sorgültig beoliachtet za werden. 
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Datum 


1 

1 F 






D«iii«rkaii(Mi 




1 







1891 Juni 25 
JoU « 

* a 



1891,0: a< 

+ 5'!3' 157« 24' 

- 1.2 156 42 
-t-4,l| IM 48 
-C^4j ISS M 



2130. 2'. fi Draconü. 

17^ 3- 4"; a = H- 54» 37',0. Pratc -I- l',24 — 4".9. A iTfi; B 5",l. 



3,04 

3,04 



+ 18:3; +2(^7 ,3 «oldgeib. goldgelb' «""S,lX"g. 

-»-24.2; +25.8 2 » » , Stellung unbequem 

+ 14,0; + 18^ ; S I » » 

•|-1A,5$«|'1M t » » 



Nach Harni B«rberiob*B Rtcbmiiig tehco wir direot die B«w«gMag Id der wiriilielMn Balm. 



1891 lUi 26 
Jaai 17 

» in 

^ -.'3 
Juli 7 



2140. -2". a Herctdis. 

1891,0: «= 17^ 9-41*; «=»+ 14» SO",«. Prooc. + 2%73 — 4",3. ^3M;Bd",6, 

1015; + 13,'8 



-0,3 

+ l,2l 
07 
0,;; 
+ 0.41 



1I5*53' 
115 57 
115 3 
115 12 
114 16 



5,04 
4,83 
' 5,07 
i 5,13 
I WO, 



8 

8 
8 
8 
8 



* * I 

+ 10,5; + 13,8 I 2 onnge-rotb, meergrAn 

+ 9,4; + 12,2 '2 • » 

4 IS.O: + 16,1 2 » • 

22,6 2 



_ - vifilf.-fiurpur 

16,4; + 18,9 I 2 toiir on^g«, blsB-grlUi J 



Parbeo woDderb«; 
fitm» Tiolat. 



2161. 2, V IlnCHlk. 



U91 Hai 28 
Juni 17 
» 19 
• SS 
JTdl 7 



0,3 811*22' 

+ 3,1 810 55 

+ 2,2 311 31 

+ 311 » 

-u an a 



4 
4 
4 

4 I 
dinct 



4.14 I 8 
4,06 ' 8 
3,»4 8 
4,08| 8 
S 



+ 13,1; + 16,3 3 i 

+ 8,1; + 10,9 '2 «oll-i. pHinlich-Kolb 
+ 11,8: + J4,'; ■ • 

+ n,&i-«-19,S, 1 grftn-gelb, » 
-4- X1M -•■ SO,a a I Mhr fdbk MliStlt-«ilb 



2264. Z dö Uermäis, 

imfit « 17* 56- a — -I- II* 35'^ Pim«. H- S»^ — fffi 



1891 Juni ■>:, 
Juli 16 



4-1.7 r:,$'ir 
+ 0,7 260 6 



4 
S4 



6,33 
«,61 



8 

Si 



+ 19,5; +21,6 2 
+ 19.0} + «1,0 , 8 



Ä 4P^i a 4V- 

roMDRrfih,|rtalkbfilb 



iNusk der leuten BtobMbtana 
' WalkM. 



1391 Jaul 86 



2262. 2'. T Oi?Ä/wr/./. 

1891,0: a= 17*57- = — 8» 10,7. Pnec. + 3%26 — 0',3. jl4-,4;55-,3 
MS 8 | + a0y9; + 8S>; 9 I magt^ Mbr falb ' ^ 



,8 9&7>8i' 



1891,0t 



2272. 2". 70 O^tiitcki. 

17» 59" sc-; < — + a« it^ Pnac + 3',01 (f A ITfit B ^fi. 



im Mai S8 +0,1 331*47' 4 
Jani 17 1+ 1,61 $26 M 1 4 
> 19 j-i-0,1 899 49 4 



9^9 8 

9,97, S 



+ ll,7f4>H3 a 
+ a»»;-l- 11,71 a 

•t*ia,»;-f-ia^ 4 



BPder TcrwsMben. 
ood «tnUMML 
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P 


Anuhl 
der B«ob 


J 




_ 

Ttapantar 

C 

KofMii; inoeo 


BUdor 1 


Farben 
A B 




Jon! SS 




83)' 13' 


4 


2,75 


8 


+ 19?0; +2l'fi 


2 


omngi-, whr parpor 


Bilder tAuseud. 


Joli 8 


+ 1,3 


3-J7 Vj 


4 


2,70 


8 


+ 14,3; + IT.j 


1 


wLr ^;i-'lb, pnrpar 




> 9 


+ 1,5 


■6ti n 


16 


2,fi5 


32 


-h 13,4; + 16,4 




golb, rötbUcti parpor 


» 13 


-1-4.1 


327 i» 


4 


S.64 


8 


+ IM; -+-17.7 


i 


» fmpae 




» 13 


+ 0,5 


m 60 


4 


S^S 


8 


17.7; + ia,8 


4 


» » 




• 15 


-0»1 


337 49 


4 


8,180 


8 


+ + 1»,6 








• 18 


-♦■«.8 


an 18 


4 


8^ 


8 


+ 17^; + 1».9 




• 





Unnfrieden mit diman Reaolfaiten, Itab« icli Kw«i weiter« Brnbaobhingeri angestellt nnd di« BQder, ab- 
weichend von dem bisherigen Verfahren, nur von uufHi ij mi ili>' PSden heraugebraeht und den PHrallelistnuB 
b«obMbt«k. Ich habe aim die beiden Sternbilder weder cur Deckaug mit den Ffidea, DOch swiachen die beiden 
FadeBbiMar gabnwbt. Aaa dieaem Onmda halt» loli die fblgenden R««ultata für boBiar, ala du vomi^ahtiidan 
dieaaa Dt^pdatarnaa. 



18»! 



13 -+-0,8l 327' 18" 
24 -t-O,»! 327 10 



4 
4 



8.3» 
8.86, 



l«,6! 
13.7? 



19,0 3.4 
16.5 I 3.4 



8db, 
» 



paipar 
» 



Bildtr Ulkig. 



Mr. Gore flndat »aa «einer Baatinminig P — 324* 9»'; ä — Sf.U Or 1891,6t. £r boBeikt aber, dafe 
die Rettin i-iner V( rhestamtig bfdBffan wird, da wfbrtnd dar lautan aehn Jahi« dia garechnaten DialaaaaD atwaa 

SU klein oclteiiien. 

2323. X 39 T)racoms. 

1891,0: «= IS^a-i-ar; 3= + 58«44',l. Praec. -»- O",»» + r,0. ^ S-jO; 8-,5- 
lB8lJa«26|-iy 8»9-8l'| 4 \ m\ 8 l+Ws-HJ^i 1 | gdb, '/DM^m Sj,^ C üt 



2382. 2. t Lyrae. 

1891,0: a = 18* 40- 44"; 3 = -(- 39« 33',4. Praec. l',98 -1- 3",6. Ä WS); B C-,0. 



1891 Jaoi 12 

» 1» 
» 88 
Jatt 8 
> 9 



-0,6 

■2.3 
■2.7 



16* 18" 1 4 3,39! 8 



15 40 
15 44 



+ 3,0 14 10 I 4 
-0b8| 14 87 I 4 



8,86 

3,21 

8.33 



8 
,s 
8 
8 



6,8; + !»,6 3 



+ 10,9; + 13.9 
+ 17,2; + I9v5 
+ 13,5; + IW 
+ 14,4i -1-17,1 



gelb, 



» 
» 



gelb 



Bildtr T«r«raa«liaii, SteUnog 
uabaqaiMi. 



WatluB. 



2383. 2L fi' Lyrae. 

1891,0: 18^40» le«? «— + 89« W,«. Ptaae. <M';e9 S\8. A!ffi%BiF,'l. 



Jani 


12 


k 

- 1,7 


130" 2Ü' 


4 


2,78 


8 


+ 7*4; + 10^5 


8 




» 


19 


+ 2.8 


134 3 


4 


2,6.» 




-+■ 1Ü,7; + 


2 


fj*lb. 


» 




3.1 


VAl 7 


4 


2,48 


8 


+ 16,9: + 19.:; 






JaU 


a 


~ -i.ü 


Vi-i 10 


* 


2,54 


8 


H- 14,7; + 17,6 


2 


sehr gelb, 



iBilder Torwaachen und nicht 

(fot getreont; Uhrwprk in 
Unordcan({. 
' Luft ruhig; Bilder scharf. 

, HeUe r 



Umiaafeseit wahrecheinlich ungefähr 900 .fahre. 



248t 2: 

1891,0: 19* 7"»*} 0=^ + 38« 86',S. Pkaee. + S*,07 -4- $',0. A tTM B tF^l. 
1881 Jul 88 [+1^ ttl'Ar I 4 j • |-|-lM;-(-Sl>| 3 | bfaum^ UtaNdi | 
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t 


p 


^1 




_ Ä 


Temperatur 

^\ 

aofsen : innen 


g 1 Farben 














2579. 2'. rJ rv/^/»-. 




1891,0 


: «•«= 19 


'4r33'; S 


= -l-44'5r,£>. Fraee. r,»7 -(- A 6 




1891 Jani Se 


- 1 •? 


3 16* 34' 


4 




8 


•f- ?l'S: -i- 1'4*4 


1 

I ' f?<^!dG;i«1h, pnqiarblaa ' ComnOMBte« Mbr ongltMii 


















n Mite. 




+ 0.9 


^ 316 22 




1.86 


8 


+ 17,7; + mO 


1 1 «ebr gdb, > 





2585. Z cSofftUae, 

1891,0r «=il9*44-9'j -t- I8»52',l. Pr.ec. 4- «".(W + 8'',8. ÄSffii BtTJlL 



im Idh 6 


+ Ojt 


31S* 6' 


4 


8.75 


4 




4 


• 7 


4-0,6 


811 51 


4 


«.7» 


8 


+ 14,15 + 17,1 


1 


• 8 


+0,5 


81) 99 


4 


8.81 


4 


+ 18,7.- + 1«,7 


3 



Um 



Bilder schwach; MtMOBgm 
mwicher; taitM, Wolkaa. 



Bilder Mhr tdniMbi 

WolkML 



Da» System ist dreifncli. Ich babe aacli die engen Sterne am 6. JdU getrennt ge»ehen. 

2603. 2'. /• Dracotm. 

1891,0: « — 19* 48^ 8S'; « == + 69« 69'A Prswc. — V.IT + 9",2. 4* Oj J? 7»,7. 



1891 Jani 

Jidi 



ini 25 +«'!o| 2* .12' 4 

Iii 6 1+1,9 1 42 I 4 
> 18 1+ 1,7; 4 88 I 4 

B«w«Kiiiig 80* Mit Hcnohers 



3,29 8 
9,821 8 



+ 18,2; + 20,8 2 

+ 14.7; + 18^41 9 
-(-17,5} + 19,4 1 



sehr gelb, 



2704. 2^ fiDelphmu 

1 891,0: « * «0* SS- S6*; » — + 14* iVfi. PlMC. + f ,8t + »",3. A 4-,0t B SFfi. 



im JnU 12 I+U2, 153' 2G' { 4 [ 0,7i) 8 | + 14,6; + 17.0 1 2 j goldgdh, goldgelb [ BinfSnIg; alAl 

2737. 2'. f. J£qmtfei. 

1>S91,0: « = SO' 53- 41*; « = + 3" 52',7. Praec. + 3%01 + IS^Ö. A «".S; S 5-,0. 
1891 JoU 13 l+s's; »«'Sy | 4 | 0.'98| 8 | + 14^«; + l«>i 1 \ rQtUiefa, taamtt \ Out 



2742. Z X EgwdeL 

1891.0: d-iSO^Se^W;«— + e« 45> Fum». + VfiS + 14'Va il Vfit B trfi. 



1891 Mi 



w |+oI«| 



998*57' I 4 |9;«S! 8 |+1«;9$ + 174| 9 



1891.0: w 



2822. 2'. 

äS*" I,y ; « — + 28° 15',J. l'iaer, + 2'.6.^ + 16",4. A 4»,5; ß 6%0. 



1891 Jani 26 
4di 9 
» 13 



Ii 












121' 33' 


4 


3.37 


8 


+ 0.4 


124 39 


4 


3,38 


8 




122 51 


4 


3,46 
8,87 


s 


-w| 


199 67 




» 



+ 22,7 ; + Si.tj 1 (jitLUft,A, purpof 

+ 13,0; + 15,2 2 goldftelb, gelb 

+ 15,8: + 18.7 3 1 gelb, bl&aUcb , 

+ 1&,7; + 18,6 ! 1 > Mm 



Bilder naruhig. 
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t 


p 


k 




Temperatur ^ 


Färb«!! 














«uCmd: iancn j ^ 


A B 





2863. S. § 0^4»: 

1831,0i « « «8*0» 37'; « + 64« 5',". Pr«et . -t- I%70 H- jr^. ^ 4Vj «•«*■ 



18»! J«fi 18 



fc 


! 

285" 28' 


4 6,89 




+ 17°4; + IM 




-t-0,1 


S 


1 


-2,1 


S84 56 1 


4 1 6,75 
1 1 


8 


4- 18,4; +21^ 


8 



OfliiUf Ar Dr. Kaorr« 



2909. 2^ L Aqmirü. 

1891,0: « = 22" 23- 12'; i = - 0* 34',7. Praec -4- 3*.08 + IS'.S. A 



1831 Juoi 3(; 
Jali 9 
> 13 



1,0 324'45' 
+ 0,4 32» 84 
- 0,3; 385 18 



4 
4 
4 



3,61 

3><4| 

831 



+ 20,4; +23,1 1, goldgelb, goldgelb 



+ 12,6; -1-14,» 
+ 14,7; +17.8 



,7; B 3» 7. 

W0lk«D. 

Hdle Morg«ndtmni«ra&|i(. 



Dar Bo|twi baMIgt 53« und «m Baaehl 
1578 ttlsna iM w Im«. 



der B«w(giiqg l«t iMifcIwr. Dobcrek's Piwriod» vott 



3050. 2". Sl Aiidromedae. 

1391/1: n » 1^ 53* 56'; 3 — + 33« r,3. Pcam> H- S*,04 -^ WA A 3"^; J C-,4. 

13»! Jhni 8« I-Mj 811*41' | 4 | 8>$| 8 | + 81*6; -I- S^S | 1 | «<iog^ Mhr HÜ» | 

S«[l Hsnchart Metmugen 36* dureUAidni. Dia IMitmit b«inq( ft". Bsecotrioitlt wahndiiinUch gror*. 



Anhang c. 

Doppelstern -BeobachtUDgeu 
von 

V, Wellmann. 





t 




AanU 
dar 


1 AoMhl 
J ; der 
1 B«*. 


Bilder 


TaagNMr 


1891^: 

i331fil>nMr 8 
• 10 


m. X 1 

«1*5^ «9* 34*1 3«>-l-f5*yA 

* 1 1 
+ 1,2 200* 10' 2 

1 — 0,A j 801 4 1 8 


16 Tanri. 
Fi««>.-|-8*39-+-3^,S 

4'86 14 
4,44 4 


1. Ä 5^,7; B e-,5. 

4 1 -1,7; -<^8 
4 1 



788. 21 k Orimk, 
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THe UtW^tudinmunK Ififat nur in wenigen Pi1l«n tu wöiM«lM>n Sbrtg. Im *<'ymriTIWi w l WMit wui, 

dafs .'•i-ll'^t lii'db.irliter . Wt-Ii-hc bixher nur giTiiij;«/ oder gar keine UcUiiuj^ in dipscr Art voit MMtUimni gctdbt 
baben, mit unterem Mikrometer ziemlich schucU su brauchbAreii Ergebnitwen gelangt sind. 
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Ueber die Brechnng des Lichtes in Prismen aus einaxigen Kristallen und über 
deren Anwendung zu mikrometrischen Messungen 

von 

Martin Brendel. 



Erster TheiL 

Usbsr dis Bncftimi «m IMilst In Pritma aus «hwxl|M KrMallMt «ml Unr Miß wmm PHtmM 

dlfMr Art 

Die xu«amiiieugeaetztttn I'rUincn uue duppellnvcbuiidau Kriatelleo, welche von Rochon. Wotlaston u. A,. 
mm Zweck« physikuliacher und MtroDomücher bi-ubiichiungai eoBitraiit woideD lind, haben Mn die gemein* 
eem« EtgeniehKft, duh in jedem derselben d!e kriittallographiicbe IBbnptaxe zn ir||{«nd «ner der tnftef«n Priinn«n> 
flii lu-ii -»./nkii't'ht steht. M.u] li.i? sie aii««heii)< tnJ di^w i-pru s<i f(i/>i-liIifTi/ii, wt-il ilii' pinrnebsten Form- n iv;ii ri]. 
die maD w&hlen kannte, oud weil es icfaieu, als ob die Brechung der Strahlen in solchen Prismen durch wenig 
compUcirte Rdatioiiai eieh amdrdekm lielM. Binfech werden die BelatiaDen jedoeb mir m giM> epedellAn 
Fällen, sfi /. B. wenn alle Strahlen «enkret-bl .mf cl.is Piism» anffallen. ctiin I?.'<5!Tigang, die allerdings bei 
manchen cxperiuieiitellcn physikalischen Untersuckuii^uii zu . rreirhen i»t : kann dar Ueobachter mit i'ineoi von 
einer punktförmigen Lichtqaelle ausgehenden Bilndel paralleler Strableu arbeiten, so Ufst du- Hi-auchberkflit 
solcher Priemeo nicbte tu wfinBohen fibrig; iet aber das Priama mit «inam optischen Instrncaant verbundeai wie 
bei dem von Herrn I>r. Vellmann cointniirten Mikrometer und bei aehr aahlreiehen physikaKaehen Apparaten, 

so haben (ii>- iiu-^ \ • rsiliI.'iJ.MUTi Tlu'ilt'ii drs f ;e-.ir1lt^fl'^^■^ !ifriit;iriitiii:i(ii_-i) St inMi-iili "i ini.-l eine recht betrficht- 

Uche Neigung gegen einander und gegen das Einfallsloth des Prismas, so dats die für den Fall »eukrecbter In- 
eUewi Bufgesiollten Oetctze uiebt mehr gelten. 

Wie bekannt'), erscheint das Bild einer geraden Linie, wenn man es durch ein gewöhnliches dreiseitiges 
(•lasprisma betrachtet, gekrümmt. Nun verhalten wich beim Durchgang durch ein aus zwei dreiseiligen Prismen 
zusammengesetztes Doppelprisma der hier besprochenen Art die ordentlichen Strahlen gerade »o, als ob das 
Prisma eine planparallele Platte Ton gleichen Dimensionen wire: das ordentliche Bild einer geraden Linie «r> 
sdieint datier dorch ein solches Prisma gesehen, stets gerade; das anlkerordentlidie Bild dagegen beiblgt ein weit 
com|>lk'irtei'f s (u-'i-t/ als ln-i sIit ßrechang diirrli dreiseitiges Olasprisma: es ''ildi-f eino Curvr-, In Jin in 
der I'raxi" vorkomoiendeu Fällen bleibt jedocU die Krümmung dieser Curve unmerklich, im Allgemeinen aber 
zeigt d«8 hiirscrnrdentliche Bild der Linie eine nicht unbetrüchtliche Neigung gegen das ordentliche! diese Er- 
•cheinung läfM fu-h sehr deotlich an einem in der Focalebene aufgespanoten Farlf-n erkennen.*) 

Unter diesen Umständen erschien es geboten, die BrecbungSTerb&ltnisse in doppelbrecheaden Prismen 
eimehcndcr m vnteMaehen, damit beeooden die gre(aen T«riiign der bd dem aenen Instnunent angewandten 

■) Ditticheiaer, SiUnngabarichte Wien. Akad. 61, 2 (1865). 

*i Vgh aaeh Corov, Ann. de l'&xils ooni. II, 1 (1871^ «elohar nachmiit, dafs ein Priiua aas iig^d «iaar dareh- 
■Nh4|ea Mumns, Abir dem VseohssgiiimilB gar kahe Vonisiitiwigiii gsaasht nerdsa* Ten einer gendea Xiais eehr 
gudagtr Diaemlea eu giflin das mqpriagliehe gsaeigtas Bild «stirirfk. 
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Mefsmethode keine Einbufae erleiden. 'Wir werden scheu, dufs di« bisher mllgemein üblichen doppelbrechenden 
Prismen für die Anwendung an optischen Instrumenten nicht die geeignetsten lind, sondern dafs e« möglich iM. 
takh» FriaiMn Iwrmatelton, wdctie an« (foUa da* Oatkhtaf«td bMchiiokt ial) in jeder beUebigoi Lag» swci 
«rnndar parallde BiMcr ^«r gandan Unia gaben. 

Im FoIgciiJeti mW zuuäclist in möglichst einfaclier Form i-'ive vollständigu analytischi- Lösung der »fig. 
Huygben'schuu Cuustrucliou abgtiläittit wtsrüeu, die es t:rm«>gticbec soü, aus der Richtung eiuti« utiiöf beliebigem 
Winkel aus einem isotropen Mittel in ein einaxig kristallinisches oder nnkgekehrt Gbertretenden Lichtstrahle» die 
Lage der gebrochenan Strahlen nnmittalbar berechnen sa können. Die Aufstellung einer ganz allgemeinen Fonnet 
adiien mir um so wflttsoheo 8 werther , als die zahlreichen fräbereu theoretischen Untersachangea von Neu mann, 
Mac ('ullagh u.a. natargemfifo in erster Linie von den Rieht luii^iin der Wellennormalen, nicht aber der Strahlen 
handein. Die Arbeitan von tilasebrook, Liabiacb, Seuarmont u.«., aowia die LabrbScher (s.B. Beer, 
▼erdat), «elelia haupMUblich auf cKperinicaialla Anwandmg Bdekaieht nelmMBi baaebiiakan «tcb, towait id 
hnL<- fi stsfi>!Ipn könnpii, auf specielle Fäl!i' Kiiic vf>l|.itSr.dige LAsung de« Pmblems habe ich, und swar nach 
Abscliluf» meiner Utttcrsucbungoti, nur in Billtit's Tinit«- d'Optique gL'fand<>n; Billet giebt aber die Formeln 
nur für den Eintritt aus einem isotropen Mitti-I in ein d<ippt:<lbrecheude.i uud nicht lür den umgekehrten Fall, 
uimI uimasi and» die Hanptaxa als in der M-£bena aetne» Coordinatansjralema liegend an, eine BpeaaUeimng, welche 
bei der Raehnmg n ermüdandan GoordinataDtnuiaferantioneB flihren kann. Nneh Ableitnng dieser allgemeinen 
ForuiL'hi will ich die Gesetze näher entwickeln, nach denen die Lichtstrahlen in deti am Wcl Im nnn' scheu 
Mikrometer aar Anwendung konunendeo Friemen gebrochen werden, und angeben, wie derartige Frismen am 
TflcdiwIhaltealeB geicbtiflfiMi werden kdniien* 

1. AUittiiis eliign Formeln z«r BerfThnnü^ der Richtno^ der gehiodlMBaii StnUmi tn 
doppelkrechendta iSittela mit einer ixe. 

Düs unter dem Namen der Hayghen'scben Cuuscruetion bekannte Qesets für die Aulündung der 
gebrocheneu Strahlen lautet, wie folgt: 

Man beschreibe vom Eintullsponkte aus swei demselben Zeitmomente antaprechende WelleoASehea, 
von denen sich diu eine auf das erste Mittel und die andere aof da« zweite beiiehti dann verUngere man den 
eintretenden Strahl, bis er die Welleofl&cho de« ersten Mittels schneidet und le^e durch den Schniuptuikt flnu 
Tai^entiaiebene an diese Wellandiche; dieae Tangantialeibeoe wird die Treanungaebene beider Mittel in einer 
Oeraden tchneidan; durch dieaa Oande lege maii «ne sweite TangeotiBlebeM aa die VeUenÜlcha d«» iw«it«o 
Mitteln-, durch dun Berühriiiii{«['inikt dri >.->n>< n ir, r,t dni i;^l>r(>chpnr Strahl tabdaich. Seine Blchllnqg «llllh man 
aUu, wenn mau diesen Iteiulkruiigsituiikl mit dem Kinlalbipunkt verbindet. 

Es soll hier die Ableitung nnr für den au^jerardantüch gabrachctica SlcaU aaagaillut wadeo, d* lieh 
der ordentliche woAtrt aus dem Snul fachen Brechungsgeactze erglebt 

Als Coordinatvonullpunkt nehmen wir den Eiufalispunkt , und aU s-Axe das Eiufallslotb ; die Wellen- 
Httche für das anfiterardentlich brechende Mittel ist nun ein Rotationsellipsoid, dessen Rotationsaxe parallel der 
Uauptaxe dae Kristallea ist. lat der absdnie Breehungsindez f8r die ordentlichen Strahlen «, und fir die 
aubarordandidiai aenkncht lor Ranplaxa n, to iat die Oleichong dea BllqwaidM, bcMgan «nf dia BotatinnmM 
ala ai'Aze: 

«»(xi» -H yi») H- m':.' = I (1) 

Diese Gleichung misaeu w ii uul d,i» von uns gewählte Coordinuteusystem tratksformiren ; sind jc y < die 
Coordinateii in Bezug auf unser System und bizeielmaa wir BÜt (czi), (xyi), (xfi), u. s. w. die Winkel zwischen 
den poaitiTen Axen der s und a|, der s und yi, u. a. w., an sind in obiger Oleichong folgende Snbetilationen 
SU mdient 

j| = X cos (xxj) ■+■ y cos (yxi) + z e«9 (f*i) 

yi X cos («yi) -H y cos (yyi) Hh « co» (ryi) (2) 
«1 — *eoa(«ai) -t-]rcaa(p«i)-l-«ooa(«ai). 

Netinen wir nun r< j'J y die drei Richtnqgawiniwl der Hauptux* da* Kriatallaa^ d, h. dar BolatioaMlt« 
■inaara« BUipanidea, in Beang auf uuMr Coordioatensystem, so ist also: 

(«ri) — « (ifZi) — ^ («#0 — jr. 
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Ximmf man nun auch anf die Relariorii'n. wetchi' nnch den GriuidsAtzen der analyti«ctira Orrvinetrie 
swiscbeii je dreien der obij^i^ii Winkel bt^tehen, Rürksiohr. §i> gL<hi die Oleich<iQg (1) in die folgende über: 

«*(li*tiD*«'l-«i*«*l^«} -♦- («» »in' + ««co»«(>) ■+■ *'(»»* «n* y + m* em> j) 



Sctwn wir m»: 



«'•in*« + m'co»*» <■ n»(l — icos*«), 



nnl badwkeit wir, dab 

•0 «rlullni mt di« gemdita OlaeboBg nn«ere« Ellipooide» in r!«r sehr bequCiMo F«rm: 

««H-»*-*-«»-*ü»-^ (8) 
Blani^lMB ulUm wir 4i» GleichBiig d«r M% llonflldto de* {Mlro|Mn Mlttdt, nftmliob: 

+ <4) 

wo i der abeolulc Br^cliungaindex den Miltcla ist. 

Nehmen wir zonfirlut einmal an, da« er«tt! Mittel »ei da» isotrop« und daa zweite das krittaUinische, 
oad Mien a i e die Coordinaien de« Punktee, in dem der verl&ngcrt« «infklltnd* Stniil ih Wdlcolläelie dM 
•nteo Mittels scIuH^CC, m i«t di« TangaatialetwDe un die Kugel (4); 

ax -i- by et = ^ f "'"' 

Dm dukhong der TaugentiidebaiM au du EUifwoid (3) im Punkt« | f Ct dareh den der gebrocheo« 
BtnU Uaiarehgebt, irtt 

wo 

F = 5 cos rt -f- 1? cos (l + i tos 

Da nun die Gleichong der Trennuugsebeue beider Mittel 

«-0 (7) 
Ut, M Mhoeidto liA dia htSäm Bbanaa (5) uid (7) In d«r 0«imdan : 

* ^ » 

s = 0 

und die beiden £benen (€) und (7) in der Oeraden: 

_ v — kVwfi I 

z = 0. 

Diese beiden letxtgenaimten Geraden miiescn identisch sein, d. h. es muss 
«»^ P 

• ^ i—kVmm 

oder Hieb: 

i " a kV cos o I 



WO 

7 — {cee«-l-T0M^-»- C«ot7 (?) 



Digitized by Google 



— 40 — 



Au» den Gleichtingen (4) und »n* d«r BcdiDgang, dafa d»r tNinkt (S f C> auf der EllipsoidHieliie U«gt, 
aKmlwh d«r Gleichung 

P + «»-l-C»-*F«-i (10) 



h>t mm. aui { f C ra bartimneü* woait di* Riebtnog d«e gtbroclMiNU SttmUa* gua allgaaM» gegeben iat. 
Um dieae Ao^übe m Iömb, qiudriren und addirrn wir <1ie Olekhunigai (8) und fidden, d» 

cns' a -I- cos* (i — «in' y , 

{» 4- ,^9 J (a« + 6») + 2 *K(aco8« + 4 -H *» nnin'y. 

Nach (10) iet aber anch: 
Be irird *leu: 

C«-;^--p (••-•- »»)-«5*r(«eoB« + »co»<0H-*(i-*«tB"r)r» (ii) 

0 

Mnitipiwircn wir jetit die OleidiMiigea (8) mit eo«« raap. eoe^ nod «ddiren wieder, eo wird: 

I» 

{cot« vooBf<n;j^(«ocie«<l- Aeoe/() + ibFein*/ 

NMÜt (0) iat aber: 
Be wird miao: 

C 00« r " — ^ (« «0» « + * «>• <<) -t- (1 — i ein* r) F ( W) 



Da» Qmtdiat dieiar Qlalohii]« ist: 
i;*eoa*r«-£(«eM«-l-»ooB^«— Sp(«floeii-<-»oi»f{)(t— *ein*r)F4'(l— »aiB*f}*r* (19) 
Multlpliaireii wir weiter (11) mit (1 — lein*)') ■U'i 03) mit — ir nnd addireo, eo erhalten wir: 

womit ( beltaimt iat. Uaa Aidat lener «u (IS): 



V(l — tiMB«r)— f ooer+|(f««M« + *««<0 

{ und r; ergebeil ^!rh rttsdanii aus den Gleichungen (8). 

Sind die Richtungewinliel de« einfallenden Strahles gegen die drei Coordinatenaxen fzV'i und die de« 
uraofmdentlicb iebrocbenen f i ii ift, eo iat: 

avjooay A^joos; t^yoot^ 

{«fooafi V^eowxi ( — 9coa«t 

wo f der mm Ftokto ({f if 0 gehSrige Sadina-Tector iat und aua der Oleiobiug (10) oder 

gefunden werden kaoo. 

£• eei noob bemerkt, dafe F die FrojecHon dieeee Badh»-v«et»r anf die Banpta«» de« Eriatallee iat: 
iet nimlieh * der Winkel swbeba« dieten beiden Geraden, aa iat 

CO» « « CO« « CO« f I + «oa coe 2i 4- eoa / eoe ^1 , 

(») 

r a f eoa V 



I 



Wir iiaben hienait die Angabe, die lUelitnng dea gebroebenen SliAlea beim Uebcrgang aua ataaB iao- 
tropen Mittel in eis eiaazig kiiataiKniadiM in berecbnen, TOlletiMlig gal6at. Daa umgakelirta Ploblam Ar di« 
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Breohong de« Lichte« beim Eiutritt aus einem doppelUrecliendea iu eiu isotrop«» Mittel iot bereit« dnrcb die 
blo(M Aa&tellunK dar GleiehnnRvn (9) und (9) gelöM. Man hat dabn nur { f C «1« die fjvgebenen Co«nliiiaten 

dp> PiuiktH, /II Inda. 1)1, i:. iiid.Mii V. rtiiiigerte eintretende Strahl die WellenflSehe de^ iM-h ii M-tids schneidet, 
und a b c als ilif gusuciireü C<>«nliuai4;u de» Punktes der Wellen Qäciit! de» zweiten Mittfln, durch den der g»- 
broehene Sirahi liindurrbgebt. 

£• aoUcQ naa die ahgelaHetaa Formeln nach einmal xiiaanaiengt"<tr<n! werdani 
I, Eintritt ein«8 Liebtutraliiefl an« einem iaotropen Mittel in ein ii<i|>! Ilircchendeet 

Siiu! ij / U' ilio IIi. liniiiL^>«-iiik( l (Ii s i'iiif.illfi.ili'!! Straiili's in Rciri^ ;i-,ir <ia- nbt-ii i_-iiif;efi'.lit Ii- CooiiJiiiuten- 
e^-atem, uud u ^ f die Ricbtuugiiwiiikel der Hunptaxe de» Krislulle»; ferner m und n die beiden BrediuugaitMÜeea 
dea flinai^an und ( der dea iaatropan Mittela, und «etat nwn: 

* ■» 

M fndco aicb die IUe1rtnne»wtnlc»1 dea ■nfkerordentllcb gebimfaenen Stnlilea f i n ^ dnreh die Fonnaln: 

1 f \ P 

V*co»*M»i = (I— A;»iu'/)(1— ^, sin*«') — ^, *(coe«co«<j c-os^cdu^)' 

f ooayi 00» y -t- -y (cos n cos if + eoi ß iii>» jt,) 

r- * 



I ^AeiaV 

9 coB 4<t — -j^ eoB f< -h ife Feoa • ttxufx=-^mi-^ kVvM^ 

npd di« RiehtBnpwinka} 9^' ff ipi' da« ordeiitiieb gebroebenett Strabic« dnireb die bakannt«a Formeln: 

CO« Qi -j^ lo» <r CO» X\' = X ab» Vi' " ■j' »in ^< 



n. Blmritt ein«» Liehtvmhk» au« einem dtqtfwIbKcbaideB tfittd in tin i«otnpea; 
B«b«lt«n wir di«»clb«n BaniebanDgan bei, ao -«ritd fGr dan «albarotdentUdben Strahl 

cn<i V — eo««Qoai|> -+• cM|f enx -4- caa^co«^» 
^1 — *ooB*e eoafiBj-«»^ — yjteoeiieaav 

|/t — Jfccoe'^eoaj[) — -j-eoa % — ^kvt»l^tmv 
ain*9i <v eoe' 91 ea«*xi 

and für den ordeutliehen Strahl; 

m. Ee iat Idar, dafe liiermit ancb die Riebt ung der Strablen iwim Uebergmig hu» einem einaxigeu 
Kristalle in einen ajideren solchen gegeben ist. Man braucht eieb nur die Oianefllebe ■wiaeiian beiden als 
eine nnendlicb dünne Schiebt eine« iaotropen Mitteia au denken. 

Ib Ti«Un Fdlea wlid «• «■ «nipfbhUn aeiD, «aatatt omb dietan PomclD direkt sa raofaBaD, die 
GiriahniigaB CB)i (9) and (10) n benattcn, ifi« ancb wir im Foli^nden tbrn werden. 

t. BMlms iw llvUn la «incm DtpftipiiMa au §!■«■ iniiigiii biiMI«. 

Wir wollen nun die Formpln für die Breohunj^ di-s L^hte^ In einem Priima nn^ p'w.fxn rinnxiirpn 
l^ristalle herleiten. Hierbei wollen wir die Lage der Haupiaxt^ii iit<e ^t>.\\z beliebige sein iasaen; wir wollen 
nnr mrauMetzea, dafii die Axen in den beiden Frinmen nnf einander ii.enkrerht »leben, *a dafit viin den theoretieeb 
««• einem StT«bl eatatehendan vier Strahlen twei anageldeebt werden. £a eoU jedoch die T«reinfi»dieiida Vonna^ 
«etnmg gemacbt werden, daili die Abweielimif; dea eintretenden Strablee vom Einfallalotb eme kleine Gi<Mh« üt, 
«.'inij Bediiigntie;. dl*' in den \i>ii nn-^ li>'ir.i<4itcnd«n Fälb>ii aii>ii:ibuisto8 erfHIit i^t : >>r11>sc wenn dioae Abweiehfoug 
etwa 5° beträgt, dürften die weiterhin eutwickelteu Formeln von genügender Strenge sein. 

Ein auf da« Priaisa «nfUhOender Strahl wird neh in iwai mfatbore StnUeo mltgeB; der tim von 
wird aieb in «nl«n Halbpriam* wie em «uraerordentliehvr «od im aweitcn wie eb ordentlieber veriMlteot 

$ 
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wir wollen Uin SuitU I. iwnoen; d«r andere wird im eral«u PrUinA ordeutlicb uud im swuten •uliwnudaiitlicii 
gafarochtn, wir waUm Om Stnhl II. bwimd. 

Stell<^ Vinn die Figor einen Dnixhi^ litiitt ile-i Duppel- 
prismo« »enkrecht zur brechenden Kanlc ü.ir, di<; x-Ax<j »ei 
parallel der brechenden ElMtei al«o »eukrecht zur Eb«M 
d«r Zeiehmng md nrar poakw oberhalb denelbaa; die 
t-Axt (Ule mh dem BüdUlilodi nnamfln, nnd di« RielitaiiiK 
der pdtitUi'n y uod * iei durch die Pfi ile .inüefii^iifpt D» 
e* sich hier nur RichtmiKW handelt, können wir die 
Li^ dw OoorAnatflanliHigapaaktN nnbeitiamt Imaen. Wir 
n«->in)i<n anrMrdem an, daf« die Lichtalrablen dnrcb da* 
^ l'risuin in der Richtung den Pfeile« in der 2-Axe hiadureli- 
geben. 

Wir nennen f Ata brechenden Winkel, «i j^i JTi die 
Rkktangawinkel der Hufitexe im enten und «1 1^ n die 

analr,i;Hri Winkel im /wr-itfti Prigma; femer »eien «f i V die 
Ricbtuiig«wii«k>'1 einf-f, SU'uhlt-.i I. rar Eintritt in das Priraia 
Ii Xt V-i die Winkel dieses Strahle« im ersten, qt X* M>* im r^eiten Prisma, <it ^ "'"^h Anatritt aoe dem 

Priem«; und eeien ebenso tp', qi' j,' Wi, qt' it V*' die analogen QrSi^ für den Stnhl IL 

VoB Jetst an werden wfr die Winkel der eiDfallendeo oud gebroelMniB StnUea gegen das 
^il^ klt-inf C.r<-r»<'ti anse}ii-ii. < b. iyso wie di« obcB ciBgefBhrte QiflliM k und wona die Ulbcno nie 
teazen derselben veraacblüMigeD. 

Wir 




u. 8. w., d. h. auch 



q = 'iOn — dcp 

ifi= 90» — dqi 

eoe 9 «4(9 

COR Ti = 
cos 7»= dijt 



j = 90» — dx 
Xi^SO'-djn 
»— »0» - d» 

«MI — rfr 

coe ii^ lixi 



1^-. d«(| 
KP»— cf«! 

•in 0 — rfv* 

RIO «'1 — (fU'l 

sin ij'j ffi,"t 



Bezeichnen wir mit Ft V| die oben ooter derselben Bedeutoag eiogeführten Oröfsen in Bezug auf das 
«nte Priiaon, nnd nU », «eielbai in Betng «nf dM nrabe Prinn«. eo iM: 

Fl — ftcoe«! (14) 

eoe «I — CO* «I eoe «1 ene A CM Jh ««• Vi 



(I») 



Verfolgen wir 
Or<S(Mn wird: 



Setot BSB 



•0 wird, weoa 



den Verlanf des Strahles L Mit Yenmeidiae^nig der sweiten Potcnaen Ueber 
eoe et ~ CM n -t- «<>• 'i 't- M* /ft (16) 



/i — t cos» xi 
die dritten Poteum UeiBer OrSlNa ftMUTit: 

i oee* Dl — /t t i (rffi coe <N -H 4(1 00« ^) «oe n 



1 £ 

— ;;=^ -H — (dir, cos a, -i- dxi cos fiO co* 

» r 1 — /i 



~;7F^ "T (^'Tt cos a, -+■ dx\ cos fii) co< yi (17) 
Aue den Oleiclnnigen (8) folgen noo mit BerOcksichtigiuig von (14), wenn man dort setst 



1 



rcos » 



. 1 

0 = -T COS ]l 
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— « — 

die folgandeii: 

Hierau« erbtilt iiiaa aomittelbar oitc AiiweuUuag der ebuii für uuü cu» vt ge^abeuen AusdrüctM: 

imd ««» tnr /i » kiStfi fi tMMo, 

Vi — ~ —/i + flT/f ri + ^ * W f «i + *1 «ot ft) CO» «i 

rfli = 1 1^ ' — >i 1 «»■ A ooi + ^ €«ai + rfj OM ff|)ooi 

Beim Eintritt dM Sinhl«* in du twtSt» Prfnm mSistn wir bed«nkeD, dhb anrnn oben abgeleiteteo 
Formfbi für iIm Einfallslotli al« r-Ax>j m-ltcn aud mfisscii di ingpinSTs die Cin>niirinteri triirihruniiii e:i Sind 
allgeiBein « y 4 die CoordioaMo in fiexog auf das EinfalUlotli des ersten Fminaa, und x y 2 die Ckkordinatea 
in Bong iwf du BiniUbloth dw iwailan PriMBw, n wird bd dtr Tr«i»fonMtiMi das diMa SjM«« mf da* 
andere die x-Acbs« unverSndert bleiben, wührend die l>«ideD aadanB AxaQ eine Dtahang am dan Winkel p «r^ 
Inden; es gellen also die folgenden TransforraatiuDsfurmelu : 

ooa^'^V aoa9""oo»9 _ 

CO* X ~ CO» X CO» p — cos \f> sin p cos x " cos x P ^ süi P 

cos V ™ cos X sin p + ci)» xfi cos p cos V = — cos x am p + cos cos p 

and ui&lüg für 7i Xi Vi «i u- w. 

Wir werden jetit aaa der EinfSlirinig der Gröfsen V v q bedeuteiido Vortheilo xiohen, dieselben 
ouabb&iigig von der Wahl des Coordtnatensjrstemes sind, ond wir sie bei jeder Truiuformatiou uuguanden b«i- 
bthabeu können. 

Die GlekhoDgen (8) geben uns ein<'r«<>!i<i; 

ii TO» ? 1 = jj^ cos (ft -t- k V\ CO» «i 

und aodararaaitt: ^ 

fteoat(|«p-coa«r + tl''ieoa«|. 

Es wird also einfach: I 



Sfir aiaahan faNiwia« dnft der anbaracdantBeli gabroeliana Strahl in Baa^g anf aeinao Wiokal gagn dia 

itncbende Knnte des Pri'<iM.-is dan Snetl'adw BfacliniKMaaats b«ifelgt> 

Weiter haben wir aus (8): 

«oa a — A «oa ii — * *^ «wÄ 

fi coszi cosx + kVitot^. 
D» nan abar ^ 

aa fbifll: 

m I 

■j^ aoa n ^ aoa x ooa^ -t- HOB fft «wp — «aa «1 als p — JrPi coafTi 
eoa X oonfi — ft ooa Vi >jii p + Tt eoa n ainp. 
Wann wir nan für Fi*i «idlaaaUtan AnadiOeliawla Mhar ainaataanand baadiitan,d«boMV'i ■> 1—^ 
anwiat dala dar Qnotiant aidi von dar Einluit an eine Uain« OrBlte vntafiehaidat, ao wird 

COS» = - i/y^ 2 dVi*8inj> + - cosx cosp + y\ J/^ ^"'P 
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1:^ i»t ab«r: 



CO» H « — ~ yi — /i nap •*--^«wxt'»p + ^i^*«bp. 

* if, ^ " i/. ~ 1 i/i . — . , 



Wann wir 

1 + jr - l^i+^^^^w^ 

•0 lind M oder doch Ji sin |t und <fxi vBaAmr kltoM Oräbeii. b «igiebt nebi 

Wir wollen aber d«n Warth tob idilaiten; m di«Ma 2w«dc« iMiintBHi wir dl« RclaliOBt 

»«siehe wir «chreiben, wie folgt: 

<f|li^ — ampoMp + d^ttimp -t- VM^riap 

Dk nun andereraeits 

CO«*«»" |l^t — ooB*TS — coi*2( " y*!— df»»— 8in*p — rfjp»-(-2«to»*nF 

nina: 

an «ilttltai wir: 

du = «»P ~ j «gl» — 7 ««P (80 

Dia Qandnitn dar OMclinngaD (lf>) and (21) geben nna aolbrt 

p 

ilj^t . ^a y ^ _ t i ^2 lio p «0» p 

«nd, wieder nüt Berflclnietitignog von (20), griit endlidt (21) in dt« foigande Olaiduug fi>er: 

rf» -- J/ tgp - 1 JT» tg«p + i tla; ^ If rfX t««P - y 5 («!♦• + d,») tg p H- 1 Ig p 

BnMtcan wir hier nmh (f ifit* a df^» dxt' dunob aeinen «na (lUi folgenden Werth, ntolich: 

P i 
rfV'i' = («/i)* -+■ rfjf») + 2 - j'(dvaoa«i't-d{eo8|}t)eoin '^'^dn'hco*'}'! 

•0 erhalten wir 8chlier»lich die gesuchle Relaiimi: 

rfXt — — [2 /»' -t- Ia' j/i tgVj'gP ' 'U ! <il «gV + ^t(rf<i co8«i ooejfi) «leritgp 
Ffir den Anatritt dea Stmlile« ah« dem Prisma gellen die einfncheo Formeln: 

JN »1 

CO« 7 I , (-'•»ti COS ;(! = ^ cos ;]fj 

In älulicber Wei«c woUcu wir dea Crtui^ dea StmhUw II. rerfolgen: sind f' x' ^' di« Richtttt^awinkei 
deaaelben vor Blatritt in den Pfiann» ao wird einikeh, d« er «oent »rdenüieb gehroehan wlid: 

«oa Vi' -* ^ «o» eoa ft' — ^ coa 

Unsere weiteren Untersiichiingen können wir bedeatend rereialMhen , wenn wir ana erinaem, daf» in 
Folge de» B«ciprociült«{;eaetaae die Winkel <7i' und X\' >n ganz «jinmotriAcher Weise von den OrSban ^ n' 
und tttlftlt abbüt^eu, wie die Winkel nnd jr« von dun Grör^en >{ j a^ c» ist demnach: 

C«S 7l ™ ^ "5" 8 T» 



tgp 
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Es sollen aber Diiig«k«hit and dji Fnoktion«! ran dfi und dxi dargettelit w«rd«n; die 
Uzakilinuig iit nhr laicht and n vud: 

«" 9» = 7 «!• Vi' 

. letzt liiilmi wir h dii' Uclad'im ii zwischen 'Ii ii umi Ti' ft' entwickeln. Aach hier ergiubt sich 
wieder aus deta Rociprucitüt«ge«<;Uc, dofs Qj' und 2i' «beu«o FonktiooeD ?an xi'i <4 fff Tü sind, wie f und { 
TOii 9i Xi> *i ('i fii ■<> ^* ^"'v schrnban ktamo: 

dqt — ' : dfi — -^^ 06« eoi n — A-(dg»'c«8«s rf/»' cos p'j) cos uj 

II k 

rfT» = p^' — Ä ''*»* + 1 /, coa «d «oa )(» + 4 *^''*» *" "» ^»^ **" "* 

Auch die Euletit entwiVkeltpti Fnrmchi ■»fclli'n wir w tf'der zuMAitimeii : 

Es falle Auf eiu S,v8tt>ui yvu z»<i Ui^^jikilbretthenden Pri»nieu, welche in der «ibeti atigt^ebeneu Weiiie 
nRainnienge''^'t7C siud und dereu Hnuplaxen auf eiuandar aoflkrecht «tehea, eiu Lichttsirabl mit geringer Neignug 
gsgien das BinlaUsloth. Nehmen wir die brcehende Kaaia nr a^Aite oder doch ihr parallal, and dsa UinfiilUlodi 
lai S'Aza, lod aind 90*— d<r, 'W — di, dif die Bfehtax^pminkd das «inlUlaodan StraUaa, ao wird daraelba 
in iwd StntUoo larlcgt, dia in iwai in ainander sanknahtaa Bbanan paliriiiTC ^d. 

Sind W"— (f^i, W" -rf;fj, iirpu no«-rf<Ti, . . ., 90« dla Rlditangiwnilnl dca StjrabkaL 

reep. im ersteu PriHmu. im z^^l'ituil Priiinia und nach dem Aualriii, iat: 



A. 



B. 



^ I 



dg, = rf.j 

djß =^ — Q -h (,1 -h e) dx 
«3— «• 



• ^ Y/i'»«p-»-*«Mf«i««r«]tgp 

«I K I: cos «1 C08 j"! tg p. 



iSind 90«— df', 9U«— d/', rfv^'i 90*— tf4|i', . . . SO«— dft't ' • aaalogen Gröfsan in Bang 

auf den Strahl II., so i»t ferner: 

^ ' Ml ' 



A' 
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B'. 



I k cos' 

r I 3 * 1 * 



/i' = * 8b* ti 



^/•']««P 



^— [i /j't«p + *eo»ftecMn]«P 

«i' — t cos «1 ro-» Jg p 
Die Wiakel d^'i« «'V's fiaden »ich aaa d«n Formeln: 



u. s. 



3. Ilildb te Meli In Mnut aaf II« Alkikiiw ^ StnUo. 

Nachdem wir die Helittionfn entwickelt haben, welche uns die Richtuitgen <)i:-r jjehrnchenen Stnütlm 
keimen lehren, wollen wir sehen, welchen Eiaflnl« die Dick« dee Priamae «uf die Ablenkung dera«lb«n Mu8bU 
d« ea nicht geveelitfertigt iat, M«t> 4a» Frima ab aModlieh dünn anzoiMliaMii and mr iBa AbUnkaog der 
Strahlen dnieh RiehtnngiXDdenuig ga betrachten. 

Sei in der Fig. 3 AB CD etaDarch- 
aohoitt durch dag Prisma senkrecht zu den 
brechenden Kanten and ia der £beoe des 
beobai^enden Aagea, da« rieh in O ba> 

(intl.' IIa* Ldth von 0 ruif das Prisma 
nebiut!i> wir xur z-Axe and x&hlon wi« 
früher die z in der Riehtoilig des l'iVilefi 
poeitir. MN atelle den entapncheoden 
Dnrebeehnitt der Bildebene dar. in der 
das beobachtet«- Olijei t sich li^'fiudet: dii sa 
Eben« uehmeo wir, da wir nur Objecto 
in dar Nlhe der g-iM betraditea, panllel 
AB und CD an. 

Wir betrachten nun einen luuubieudett 
Pnnki (xoj/dZo) in der Bildebene, der 
natürlich nicht in der £bene der Zeichnnog 
lu liegen brancht Ein von diesem Punkt 
au.igehenden dünnen Str.ililtiiliüiidi 1 wirii 
da« Ange dee Beobachter« in Oala Strahl I., 
ein andern eis Strahl n. treffen. Sind 

S^anj allfTr-iiif-Iii .7 x i^t ilie Richtuiifl'swiakel 
eines tiuicben ätrablentiündels vor Einiritt in das Prieuui, 7i 2i V*! dieselben tiröl'sen im ersten, <ti Xi >m 
zweiten, sowie f * Xk «I nacii dem Auatritt, ao gaben die leHtco die Bkbtnqg ao, In der der Beobachter daa 
Ol^eet eieht. 

Wenn wir nnn mit e dm Alwtand FO dea Prianaa rom Auge und ait fi die Dkke daa craien, mit 

di>- Jl"^ «'weitL'ii Piii-iini^. i^ct i-< btir't ii; <lei ' Axe, sowie mit g = gi -t- die des Ocaatantpriaaua« nnd aadiirli 
mit s dcu Abstand der Bildebene vom Auge beaeichneu, so ist offenbar 
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di« Oleiehnig der Ebene MN — j 

die der Bbeiie AB gfm — e — g 

die (Irr EIh'iii' cd i « — C 

die der Ebene AD — o — y<~ytgp 

Sind nun xj yi £| die Coordioaten d«8 Pankte«, in dem das in Fra|;e kommende Strahlenbündei die 

Ebene AB schneUtt, atin 4 «HtMlben Ortboo in Vtmtg «nf dieBbcDe AZ>, and in Bau« aaf CA 

Iwbeo wir: 

Der Verlauf des StrablenbündcU stellt sich mm 1I0 ein« fpUMwUtu» Idrie dnr, dam Olddmiifea wir 
sehr sjmmetrisch in folgeoder Weiae schraiben kfioDMit 
Tor Eintritt in du Priansi 



■n eivtai Priutn: 

im zweiten Prisma: 
oMb dem Anitritt? 



An» (SS) folgen 
BbtMa «u (24) flr 



•-^Jf'-^ + 


i— 








»— 




(24) 




y = 




m 




»— 




(«) 


iSr «1 and fu ^maa wir (Br S| aain 


m ol^fBtt Wfffh fiiifltfuw 


n, die Aotdifidw: 


aur . V 








'^^(i»-l-«-K*)-*-*i 






(iH) 


e: 








■■ — + *l 






(29) 



ri = 

Wenn inm das Strahlenbündei äberhmpt d«* Aqge des Beobeciit«TS trellian «oil» so mofs in (26) iOr 
«kO andi j(«»y««0 sein} es «ad niao: 

□ «"»li^c+j» 0=^« + » (30) 

CO* ya ^ CO« y» * ' 

Dudi ConUnntion der OMcbnugui (t7} bis (90) argicbt sieh sofort: 

^ «©»V Vcoa VI eo»ro/ Vco«v>i cos vi/ " ' tu« vi cob v" ' „_» 

(«Jj 

CO» v \ CO« v'3 eo» VI ' * VooB v>i COI Vi / V CO« ^ 001 v / 

Seien non die Bicbtniif|»winlMl de^enigen Strahlanbindeis, das nnaer Aqge treffen würde, wenn da» 
Priso» aiebt tarhaade» ivirs, f « en ist «AnlNur die Oldefamf dieses Bdadelst 

CO« Vit , . » . CO« ro , . 

+ + »-^('-^'J + y« 

md Jür f 0 mnCi amdi hier c » y 0 sab, also: 



nie dfaao Werth« für and yo in (31) ein, so wird: 

«wy* „ «wr , /aos» _ OMft\ /«Wfs _ «o»Ti \ t , <eos»i _ «»s»\ «H-g 

eOS^ eo*v \oo*v^ CMV)' * Voolvt ooiyi/ < \co«vi ooiv' * 

eo*vs eosy' 'oesv« «ssys/ • Vessys aaeyi/ « 'eosyt «ae«/ * 
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In dieBMii GloichuDgrn hatzi den auei der Verbindang der Gleii lmngen (23), (29) und (30) foigeadeu W«rtb: 



'»ITT ( -s^^h^i 



Ich bemerke, dah Up (Tiltigkett die«er 01,-i<}iiinfr<»it von der gröfsten Allgemeinheit Uts sfe gtltcn Ilicbt 
nur für jeden beliebigen Kiiifjiliswinkel, sondeiu auch tur jede« beliebige BrechnngKgeftvtz. 

Wir wollen jetzt wieder unsere frühere Annahm«, daf» der KinfalUwinkel klein i«t. eiiifükreu; wirMtCW 
abo wieder " SO" — dt» X$ — 90* — tfjo» V*» — ■ • • £benKO bemerken wir, dnfo die ürAfsen ffi, gt. e 
im ToMttln^ snr OtSbt t cbeniUb klflio imd; wton irir dsusufolge dereo dritta Potumn TamcUfisBigeu, 
•0 «rlMltaii wir an« (3S) und (33) die durch Dirt Einfacbiitit lor Anwenduig ridi adir got agDendeD OleielunigMi: 

dt, - rfg, - 7 {du, - rff ) - ^ (rf<r, - rff) - (rffi - rff) I 

* ' • } (34) 

Auck dicM g«lt«n nocii für j«d(« beliebig« Brecimiig^cMta, mir vntn der Vorannetnuv, didi die 
Stnhln nidri^ betriebdieh vom SulUltlolh abweidMn. 

4 Dit S«dwi'nli» Man. 

Wir Wullen uuii mit liilfo der vorhergehende« i Iviu wittklangen die HrechiiiigsTerhSltnisse in einem 
Boeboo'Mbco Prieme onleraachen, und swer mit beeonderer Kückeicht darauf, dala deaeelbe mit einem Mikroekop 
oder Femralur rerbnnden iit; in dinera Folie wird t atefa tmerlian» der ta^. dentliciben Sebw^e liefen. 

Hi-i «-liiriM Ru . Ii II 11 " s i li.-ri I'iiMii« i.^t <1!l' TI;ni[jrii.\i' ilf^ KrlHriilU-s .T^t.Ti Pri^m« parjillc! un>eii'r 
«•Aae und im zweiten parnllel unserer «-Axe. Da man oaturgcmfifB di« Prisma uicbt so bersteileo kann, dar« 
«Beia Axen genau die vorgesebriebenen LagM riiiDefanea, ao nelnen wir an, dah tie T«a äenMlbCii an UMne 
6r6lbea abweiebeo; wir aetsen demgemtfst 

tn^W— dm f<i — 90» — dfit rt — dji 

Ana dM Fomeln J, B, C, A', B\ C eii^bl eieb ahdaan mit VamaebliiBiRaBg dar sw«it«i Potensea 
kleUiar OrSften! 

dqi — d<t = ( '^ — l) d<t dqi — — { ^ — l) dq' 

rf«?» - dq ^ (^-l)<lv dn^' - d<t' ^{l -~\)d^' 

dqt — ™ 0 dq% — d»' 0 



woraaf Oleigfamg (84) erglebt: 



Di« Bedeutuiif dieeer Fanml ist dia fblgsod«: wenn «in Objeet ideh «a «Ineai «olckeii Ptankt« der Bild» 

ebene befindet, darc "hne Vorhandensein des Pri*m«8 das in der Richtung (<fo X'.' "'i') ^''^ dfm=;f Iben »usgeheiide 
.Strahlenbündel iini«er Ange treffen würde, so trifft bei Vurhandeueebi des Prismas duii in der liichtung (92 ^) 
von ihm ausgebende StrablenbSndel nnaer Auge ala Strahl L, nnd doi in dar Ricbtnng (f^* / ^ 
ala Strabl n. 
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Berücksichtigt man nun, inden mm noch die eweiteii PotaoMn kleiner Orftfeen beibekClt, die wh C niid 

C' sich ergebenden Relatiuaen: 

dxt—dx df,: = dx-h<i' — «'dx 



So hat man endlich: 



(36) 



DieM Oleiishuogeo geben an» die geradite Ablenkung der StnIileQ beim Dorcliguig durch ein Rochou* 
•ehe* Prismn: Ton einen Objeeti diw irir ohne Voriiandeniein d« PriemBs in der Siehtang (ipt xo ^) sehen 

würden, «« lii ii wir Bild I. in di r TTii litimp; {^|^Xl^'i) ""d Bild IT. in d' r T?i'r1itiin£j Cg:/ tf " ; f s so; um-h 
lienforgehobeu, dafa wir bei Anwendang einer planparalleleu Platte »um irgend einem Mittel mit dem Br)>chttDgs- 
index ai etott decPrienu», dneOtiieet en dereelben Stelle eehen werden, wo wir im «Ugm Feile des Bfld L eehen. 

Wir wollen tlfii niröi lninRPii eini' fni praktische Anwen<1iiiip! pnn«tiq;erp Fdnn g.'lien. 

Ist nimitcb da« frieiua mit viuem upliscben luetmmiHU veirfoundcn, so denken wir uns durch das Gesicht»- 
feld, du der Beobneliter tberacheait, iSn reehtwinktigee Coordninteineyete« gidegt, deeaen Ifallponkt der in der 
vorip<'Ti \-\fr:ir mit liczriehiift* Funkt Bei: <1te tfideri Axon legen wir parullpl flen friihor (<-. Fig. 2) eingefährteu 
.\\en <J«i' X und y uixl ziiLltii sie auch nucb tioiisellien Seiten poftitiv: dii- x-.-ixi- (iuiikeii wir '<ns dann al»u 
(■arallel der brechenden Kante des PrisnuM Dnd zühlcii «ie oberhalb der Fl ^n.- iler Zeiehnang (Fig. S) pneitiT, 
und die y-Axe liegt zur jr-Axe so, wie man «ie gewöhnlich in der Geometrie der Bbene annimmt. 

Sind nun x und y die ('oordinaten eines ObjekteN im CTeeicbtsfelde, d. h. in der Bildebene MN (Fig. 2), 
nod «war »< «eiliv wahren Coordinaten. die seinen Ort bezeichnen Wörden, weiiti das I'risroa hiebt vorliHiiden 
win» «1 jTi die dee Bildet I. ond j| pt die de« Bilde« O., so i«t offenbar, da die Bildebeu« aelbal durch da» 
Priens nnr an OrdTeen kdberer Ordnung rereeboben wird: 

«;»•** — edfi *i " — •» ~ — 

jfj = — »d^j »i = — *<ix» yi — 

es wird «Iso fiir ein Rocbon'eches Frisma nach dea üben cntuickelteu Formelu: 

und diea giU inuner unter der Ynianssetiang, daee und kleine OiNm eind, was bei Anwendnng de« 
Priannw an optiVrhcn Instmmenten stet» der FatI \nt 

Man wird bemerkcu, dafs die Urö&en da^ dfi\ u. n. w. in diesen Oleicbungen nicht auttroleu, dat» ulao 
klenie Abwekhnngen In der Luge der Hnnintaxen einllnlUoe eind. 

Die retntlT« Iinge dar beiden BUder gegen einnoder bcatinnt aieb darch die OMchangan: 

Xi — JTJ 0 



yi — y» = (« — Q' — 9'i Q *'yo ( 

Das Bild I. eiacbeiot daher gegen das Bild II. nur in der Kicbtnng der yAxe verschoben; der Betrag 
dieaar yeraeUebnng ist aber, wie nan eiefat, abhinglg von der Coordinate jn>, nnd es wird also der Abatand 

zwischen beiden Bildern I. iri;(l II. in verscbicdemri Tticilin ili'^ r;.?.j;(ht«<r(l<]rs iTTsrhiffJpn sein. Diene 
Erscheinung wird auch zur Kolge liubt'n, dass die beiden Bitder eine» iui Kocus de« Instrutiit nirs uiifgeapaunten 
Fadeao einander nicht parallel sind, sondern einen Winkel bilden, der desto lictrüchllicber t>t, je grSCier der 
Faktor von fn in (37), d. h. die (irnfse «* iat Obwohl dieaer Winkel im AltgaBwinen mamlidi klein iat« ao 
kAnncB dock bei gananoran Messungen .dadnndi 8diiwier%keilaii entateben. Aneb bein Wnllaaton'a 
den aaderai AbUdica Prianen tritt diaae Bmubeinoag anf. 

7 
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5. Bereohning eioM PrioMS, 
weJohes tod einer geraden Linie in Jeier beliebigen Lage xvii 
^jrtpf titawr Mmni, M mlitin H$ lilins i 

Ii-h halle nun versucht, ein Pri«in;i rii tiorci hiieii , für welche" der erwJbnte Uebcl^Uttiii niclit -«ler 
dach nur in vmckwiodeDdem Maa&e auftritt. Es soll hier cnnicbst disMlbe Entwicklung, welche wir 



•Mbm Ar 4m Seebon^ 

willkürliche Loge babMf 
(37) fortfSllt 

Wir hktMB mift ^ 


idie Prisn» »«gelDhrt beibea, 
voA «oU 411» htg» dtamr An 

'cnncUlMiguiig der sweitoi '. 


y ür «in PriHU «bgeleiteit w«rd«D, d«M«D Azcn ciae geni 
m i$m m> beetbuM wwdtat dab der Piiklor voo'f« in 

PoteiiHD Ueinar OrSbea «u dea Poneiii A bie C: 


— 


— t)4«'4-teM«ieoefi 


rfjt» — ^1 — — 0 




I -')"♦ 








du-df — Q 




















El wird «Im mit 


BineeUnb 4er cweitao Potei 


mm kUoer GrSAeti, wew> men akäi der OMdrang ($4) 



d9'^dn~ ^^ - \)dqa--^ koimattmrt 
und demuoch mit Bcrücksiclitigaug von C und C, ^wie der Autdrückti für Ci, Q\ tt und e'i : 

rf» = (l + •) du, - Q H-Y ^ — f ico» A eoeri -H 7 eclgp + * d 1» 

d<i* = <f<ro 1] rf ro — ^ »'1 otg/> 

= 0 - o rf/o H- Q" - T - ! ( i - ' ) «'j; - - 7 *' p - «'1 

Würaus wir für die relative Liit;e der beiden Bilder lu «»in;imier erhallen: 

+ + yo + (*i + Ojv) ' 
Soll oko der scheinbare Abstand bnder Bilder tod einander anabhlngig von der La^ des Ubjecte« 
Ociiehiiifalde eein, eo iw ii l ie ew die Faktmcn veo vod |r» in diesen Oludtangen gläeh Noll «der doch 



Imiwrer Oidnoqg ale die von nna nie klein angenchenes OrSlaen sein, d. h. wir haben < 

• + ^ — 0 tt-i-e't^Q 

nüvr 

s) -^(ain*n'*'*ia'r)i}(gp-i-eoBAcoejPi -(•eoal^eoenai 0 
b) eoBaiieOB^H-eoe«««oe2^«0 
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so erfnUMi« Hieneo kommt die Rodirtgung. A:ih die l^eidm Haupuuuo «of einander seukrecbt stehen, ufimiivh 
c) CO« a> 00« et» -i- eoa /iy cos f<j -f- cos Yi Cf>B ft ^ 0. 
Ita iUit, dab b) und c) edllk riad» «tm man iCMi *) 

«) BB Sil* 



Ea ist «lao dann däa Hmptu« dea entan Prinas panll«! d«r braehaadao Kuite, wihmKi dia de» 
PiiRDM in der Bbaoa dar Zeiehnnng dar Figar 1 pag. M lügt, wo aadi danh dao PfaO im Wiakal y» 

die Biehtung ungedeutet ist, nacli d<*r wir ;t poaiÜT alUco ««Qaa. 

Hiernach mah aber die Relation: 

faaatdieoi aad «• wird: 

«oeft«»'- ei»j«i 
Dia Bediagang a) geht Uermit über in: 

(1-4- sin* Ii) tgp = 2 sin co« 

wAtaua aieh «igjielit: 

Dieaa OUiohaag giabt aaa rtalla Wanb» fBr ab*n aar wean: 

•«»P^J d, h ,><35»,3 

Unter einem grfiberco Winlul ala dieaeai dCrfie ein derartiges Prisma nicLt (jicBuhliffeD aeioi flbrigen» 
empfiehlt ea »ich auch nicht, d«n bradteadea Wiakal alba gmCii aa wflhlaa, d« man nit ToniMiil aiüglidiat dünne 
PrismeD Baweadao wird. 

FOr «Iii aaeh daa abea gaasaehtea Angaben geaehliihnaa Friaam iat: 

*k — •= 0 

Vi - !r» = («- c) (Q -f- Q') 



Daaaalba entwirft also in der That von euer geraden Linie ia jeder beliebigea Lage (piii den oben 
gemachten EimdirftiltanKvn) sw« einuider parallele Bilder. Wie man aiebt, filtt aucb die Dicke dea PriaiBfls 

yiiii^ hiTiiii", iiml .-i^irf. 1 (!< III tritt ti-cliT^ iit die Gröfse », »<iM(liTij < — r, Jei Al'siajid der fiufseren Prisnien- 
fifiche Ton der Bildebene auf, so dab die GröCa« yi — von der Stellung des Auges unabhängig ist, was sonst 
nicht der Fall wire, da aieh ja e bei Anaiheraag ader Bntfemang dea Auges vom Prisma reep. Ocdar iadert. 
Berücksichtiget! wir die Wertte TOB Q aod tf, WO wird «lao der Vinkelabatand beider Bilder ehiea 

Objectes tou einander geofihert: 

*L=J5« '; -* (1 ^.in«y,)tg|. 



- / jmäj»- 4^^.y — »gP 

Iliornach wird — ein Maximuni für ]f% *m 45'. Die folgende Tabelle giebt eine Zuhnmmeiistelluiig 
der eir.atuicr t titsprechcnden Werfhe fTir die ConsLinten d?? I'!!**!««» bei Anwendung von Quera, wobei (der 
lÄuie Z> enUprecbend) y <= 1.5442 und j => 1.5533, alsu k = 0.01163 angenommeo wurde: 

■) Die allr^omeioe L&sDDg dieeer OMcihaniea in TeibiBdaaff mit cee*«! +«na*A +9ußyt 1 aad eei^at-i-eea*/^ 
+ ooti*ft » 1 fahrt la dar Reiatkw: 

. , ... 6±äVr-2tK« p 
wa'y, + Mn«„ - r4:"ii»F 

B* ist aber eaipfaldaBwarth, d i saea Aosdruek ea apaeialiaiien, iadsm nin daa ebara Zaiehen nimait ond «i 0 «atst, «U 
^ aUpawe Uaam haiBe ▼onltRe w» der Inar aaReaaDDHaea aptdallaä hat and aaah di 
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p 


« 


• 


• 










40 


S4«9 


30,4 


4i 


38.7 


30,8 


50 


31,8 


30,4 


60 


26,3 


S8,7 


70 


18.« 


19,8 


75 


14,5 


15,4 


80 


9,8 


10,G 



(gnllMn) 



D«r Haximatbfitnig ^-on 31' f3r d«D WinkeltkbfltaDid wird fllr «ii» Baib» vod antnMwinitdiflo und mikm- 

kopisclicii Zwcckeu grofa K*^iiug i>< in. Man fibersengt sieb Uieht, dab ai]* aqgafflltrlan Watbe ktÜM Aeoderiuig 

er£thr«a, weim mau daa PrüuiH uuikt-lirt. 

Die Qnan(MifliBBB verdienea vor i)olc'ht>u au» Kulksputh den Vorzug, da »tt>, );anz abge»eheu von der 
i;eriiif(('ti Ui!<p«r!<i»n, ni<:ht nur billiger »oiidero aacb baltlMUW nud. Di* Ictstsrun kokea die Mberordeollielwii 
Strnhlvii Kvbr vivl Klärkvr ub. doch wcrdrii die Bilder «tirker ekrOBUtiKh. 

Auoli mit Qiiar<|>rüiueii, deren brech»?nJer Winkel gröfHer aU der Orenzwertb .S.V',3 ist, wii-d iuhii »iclj 
belielfen kfinuen, wobei bum gut thut. den Wiuk«l p mt zu wibleo, iaü di« Ir'akloren e -i- e und «i ■+■ i'i, wenn 
«i« Dickt gMU cum VaraehwindeB gabraekt werden können, d«eb m Mein wie mjigUeb «tnd $ wir wollen nwh 
hif r;inf ctwu« eingehen. Im ersten Prisma wi. tlpr i<t = 0, und im zwr iti n uj = 90", »adnf» die oben mit b 
mid e beztticbuutea B«diug«uig<u erfüllt »iud, wiilirund -/i » 'M" + (If nncli beliebig gewählt werdeu kauu, Als- 
dann im der Faktor von y», welcher ein UiaiaKini werden «dl 

a + — Y (I + iiii* ft) tg»p ^ » sin CO« f» tg ji 

■ad der Wakelabitand beider Bilder etnea Olijeale« ht aebr geaihert : 



i i 



(1 



•i>>*7t)lg|> 



Baaeieboa Ich bod der KDrse wegen vorfibeigeliend ^ (1 + bIb* r») igp, ao wird 

I ^ , . . » • t Wo — »in 2 ;j 

• + -f («1. - «in.« 7») »gP = j 1 ^ 

Ala Bedingung, defa « + e' bei ^«diem Me «n kfiniuiiD aain aoU, wird 

«0 — abiSn o — 8(t -I- aia*n)etg8|b 

Nnn baben wir eben geteigt, wie für fli.|^t die GrOba < + / gana anni Teieekwinden g^bnidit werden 

kann, denn der dem Maximum von ^ in der obigen Tabelle entitprechendo Werth von ntj ist 1; es roufa 

üLso in der letzten (lleichmi? ctg 2 /■» iiegijtiv sein. Xiich der obigen Gleichung lür • <" wird aber diese 
GrSbe nur dann klein »ein küuueu, weim ni,i und sin ä T/t gleiches Vorseicheu liabeiit Wonaeb aieo ft zwii«chen 
4jj« und 90* liegeo mab. Ihiaere letite Oleiehnng giebt uns aucb ••K«^«— itfli«clg8 7». 

In der f.il^c'irlpn Tabelle fln'lp? mnn lün 7iisri;ivnr»ii5i'lv")ri:i!'-ii Worth-' von p, tleiii Wirikotiibstnn'l 
und »•♦-«'. Danebcu sind die Wcrthe angt^ebeu, wolihe e + « bei Aiiweudung eines Ro chon'»cbei) oder 
WolUaloD'acben Priama hat, wepn ^ "^^ in allen FÜleu denaalbea Betrag haben aolL Man sieht, dab der 
Gewian bei grGberer Abtenknqg beider Slrablao ran «Fnuder nnr ein gwioger iat. 





Friflina, für w 


llelMa Mio. 


WolUaton 




Rocken 


(genlhart) 


H 




« -t- r' 


«r«t)f 2 








»rcig 


•1' 




44' 


0 


0 


0,002» 




0,00)8 


IW 


43 


44,9 


60 


0,0089 


5^.4 


0,0070 


19 


0.0139 


94 


1» 7 






0,0091 


16 


0,0135 


23 


0.0270 


46 


1 49 


."'8,8 


GÜ 


0,0194 


U 


0,0213 


ii 


0,0185 


1*23 


1 38 


64^1 


«5 


0y0S73 


!• 4 




1*14 


O.0B51 


9 98 
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Der Winkel arctg ;^ - gicbt daa Maxiiaun d« BttragM an, um den die beiden Bilder einer geraden 

hiiä» g«g0n eiiuuid«r geneigt sind. !£• liodet dann stuiU wenn die Genule resp. ihre Projectiop auf die EinMlft- 
«beM des Pri^ouii eineo Winkel roa 45^ mit der brechenden Kante desselben bildet. Ist »ie parallel oder senk- 
racht zu dieMr, so sind ihre beiden Bilder einander parallel. 

In jedem Fall«, wo die Parallelit&t beider Fsdenbilder nicht erreicht wurden ist , specieU also bei An* 
wendong einen R«ehftn*eebeD odar WolUiton'M^en Prbma«, wird e» vnrtheiihnft win, die Bnotedrtnngnn 
mif Rücksicht anf r)ii> Ver.lnrlr^rl ichkeil d«» Abaiundos beider Kilder in Tenchledanen Theilen de» GesScbtsfeldes 
zu reducirea; hierüber wird der zweite Theil das Niihere bringen. 

6. Ein dem Torigen ihnlicttes Prisma ftlr monochromei und ipectralet Liohi 

üodM eine andere Art vou l'risiueu will ich hier besprechen, die mau bebafs einer genögend »cbarten 
PnnllditSt beider Pnden- oder SpnltWIder mit Voitbefl nnwendm kenn, nnd deren er«ler Tbeil an» K«ncep«th 

mit dfii KrpchungHindiceN m und n, IriTiMirJ einem rtndi'r.-ii iliippi'nirf-cli.'iiilon Mittel, der «Weite aus 

Glas mit dem Brechungsiudex r besteht; in il f^ftD {■■.,]],• ist d »s (jliis Jeju licdbacht^jr ziixewandt, SO dafs even- 
tttdl der Kalkspath inborea Einflüssen weni^r, r a>i^,'< -"i/t ist. 

Ninunt nun m b r, •« eind die ordentlicheu Strabhn aohrom»liacb; da aber im Allgemeinao der Chro* 
nutiamns der aaf«em«dantiuh«n Strablen reelit bedeutend üt, eo werden tolcb» Ptrlaneo aink nnr dann «mpfeblniit 
wenn man mit BMnodiRunem Licbt« «der mit einem Spflctran wbeitel» wo «i» «nweüao radit gute Dienato 
leisten durften. 

Dia ob^ Fnmeln bb CT lür den Gang dea Strablea L traten hier In der foigondan Fom an^ 
»* — n* 

wenn atan wieder beaaidmet k b — — ; 

^ rfljl = ^ yi — / rf<| -t- I C<>8 « OOS J--»- ^ it((f(f cos rt -(- rfjcosp) CO» « 

I d!|l ~ Q 4- 0 -f- e) tfx -I- «1 ^9 

/ — A coa» / /' - * »in' y /, == ~ ' 

^ <3 - [ { A - I A» - |/r X 'i» «g» j» ] lg P 
e — [y Atgp + »ooBj<COTyJigj» at' ieoaneoajptgp 

Dar StraU H wird dnrahw^ ordentUeli gebracbae, and ea ist Ar ihn: 

i 'i^' = L 

j ig,'« ; 



B. 



wo 



A'. 
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t -1 f> — W. 1 fr — m\* _ 

irtf--;;-*iP-T(-^ ) ««»p 



Mft Hfilft fÜMCr Oltkhungen wird, warn warn nraitto Pot«in«n kl«inftr QfSlkco fordibt: 

dq,-dT = (^-l)d» dzi- dx- (4-l)dj[- 

dgj — d({ = ü djj — dj = — Q 

Erinnert man sich jetzt wieder der Gleichungen (34), und Itedeiikt nmu daliei, dafs » im Allgomeinen 
zwischen m imd n liegt, aich also von beiden nor um eine kleine Urfifse unterscheidet, so wird mit Berück* 
«iohligmv der nraitm Poteuaii UtiiMr OrtdMQt 

rfV - dg-o - ^- (f - l) rff. - ^ * «0» « «tt r 

rfz-rf/<.+ tQ- ' ( • - i)*ri»-Ä*««f<co.r-H ^l^Q 

rf*' - — 5- <r - A (i— I ) dz. - ? 1 

womu neb adt Bfldwdit nf G imd C aigMrt: 

difj ' = " ^ (.' ~ 0 «'To 

d»' - (1 - *')dz„ + <i' - y - * ( ' - 1) dx, - f ' 

Die DilTi>r>>nz!-n d>>r Criorrliiiatcii beider Bilder eiiwi Objecto* im Oeeiebtafelde werden bieriucb: 

Xi — X« = gi k cüü « c'«e y = «i ctg p 

yi -ji — («-«)W + <J') + («-»-0»o + *i*«"*/'<?o8j'-5»7(Q + Q')-»-»»*o 
Soll ilio dm io Bed« •lehcode Prinm d«D tum uu8 ge«telltao A]iroirdeinu>gcii geoügen, to maft moi 

d. b.: 

Dm Olekhnm b) gebt «lit Vtrneebllwigniig der bSbma Poteusio UeiMr QiBben woA 
Bcdoetioii — wob«t m beaditeo im, dab mit coMpnclModiar Q«mi4gkeit =\ " ^Hmt bii 

b*) 4^MD«rtgp-l-OM^eoe7«0 
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Um die Olttohaqg lO n befriedigto, mflM«« vir mo d«tMit< 

«-90« 

DubU niid, um -wir jr in d«- Hhor (fi^ 1) «agadaatetaii Ridrtaiig tOlni: 

cos — — linx 

uud cwischcn / und p erhalten wir d&no «us b*) die Besiehung: 

El wird ilM für ü Priun» der be^rodeiMB Form: 
— 4» — 0 

Auch hier bleibt yj — y-t bei einer etwaigen VerlDdening dfr Stellung cl*"s An^ea constant, dk ebne 
seitliche Bewegung deaaelben iwar die Qröfsea und gt iDdem würde, nicbt »ber ihre Saame g, 
OenllHit kt der WinkeMiatMid Mder Bilder: 

Nimmt men i. B. p « lA« ea, eo wird 

und seist mau für die vanchiedenen Brechongsindicce bei Antiahine von Gltu) and Kelktpath die Wertbe: 

"l-^iM 7-1,49 -j-1,60 

ein, so entspricht diesen Werthe von p die Ablenkung: 

Der Betrag dieser Ablenkung ist, -wie man siebt, s«br grofs, and dürfte wobl f3r alle Zwecke der prak- 
Ütdm Anwendung ansreiebeu. Für eine alba grofse Ablenkaog der M(fter(Hrd«aÜkb«0 StnihleD «fad dbrigane 
di« von im« znterrt eti(wi< kälten Foniiefai nicht immer liiateichciMl etimige. 

Berlin, 1891 Jannar. 

Martin Brendel. 
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Zweiter TJieil. 



U«bar die Anwendung doppdto^chender Prismen zu Mikrometerbeobachtungen nach 

HüTii V. Welimami'» Virtchlagt. 



Die iui Folgenden uütgetbeilteo Uutenacbungen Uetreffen die haoptaficlilielMiteu Jfebleniiielleii des ueueu 
InstrnnMiitwi wir wwden («ilieii, wie sieh derBinflnb der hier »oflretcndMi InttraiMntaUabkir «nf die Beobuhtoingfi» 

resuhate in Tie>len Ffillen ToIlBlAiidif; rermeiden liiTsit, und dkfs man, weoD diM nicht möglich ütt. iiich rnn ihnen 
uoabbfingig machen kann, indem man die mit dem Mikromvler gemachten Mcflsnngon nach dou unten gegebenen 
Fornwln reduclrt. 

Eine Encheioungt die in er») er Linie hierbei io Betracht kommt, iat, wie achou im ersten IImU bemerkt . 
wurde, die, dafs die bnden Bilder eioei io der PoealelMn* aii%efl]MniBteB Fadene einander im Allftemeinni moht 

paran-l •-inrl und Iui Prilinrv;» des Priproa« nm «eine Ax« ihre Keignng gejrrn fir.atitJi^r niirlrrn. Bei dem in 
Rellin gt^gf tiwärlig im (Mliramli »lebenden Appurato findorl Kicb der Winket zwij»chen den Kudenbildcrn im 
Ganzen um don nicht g»-rh i. l'.fii:iL; vi n 10', indem in «wei um |H0" von einander verschiedenen Kreislagen 
dieselben am ißf convergireu, and in den duwisohen liegenden um denselben Betrag divargiren. Wir liabeB in 
eratm Theile g«««ben, daTs diese Brsebeinnnf( bei allen Arten dnppelbreebender Prismen aulkritt, welebe man 
bi-li'ir pijwr.litir wnr ta RcbleifiMi. ui:A .im Ii dunii -t;iitliiiil>'i . \v. riii iljis l'ri!-iii;i mit der gröfstcn Pf;ir:siiiii ^i- 
«chlüfed und das Mikrometer tadellu« justirt hiL So itclir cn den Auscbein bat, als ob durch diesen Umstaud die 
mit den Hiknnieter gemaehten Ueasangeo an ZaTarUsaigkeit eiabsraen IcSnnten, sa wird doeh itei gebSrignr 
iMaction der Beobachtungen die Leialiiug»ni!iif»kpit tir» rifiiPü InssfriinKM^ti-« ilrul ir« h nicbl beeintrrip1iti;;f -nTTden. 

Denken wir iin», um ein Belsjiiel zu wjiliieu. «ia» l'risiiu« th'i M :k i "mi u-ri sei ein »»g. üo rh i>n "sches, 
das sich, dir C^l|l^!ruct!on des Instnimeiifi'S entsprechend, vor dem C)i il. « FeriirohrK beliinict, I» einem 
SO leb SD ist die Hauptaxo des Kiislallea in dem dem Objectiv angewandten Ualbprisma {(iu wir steta das «rate 
UMinen) pamllel der Confmattmnttnie des Pemralira, und in d*m dem Be«baehter tragswandten (dem sweften) 
H;<ltipri"in.i ist die II;iiipl.i\r n-iiki rclit zu der vi'ij^. ii mnl /\v:-r ( anilli t (!cr (iri'i-F.'-iiili'ii Kaute beider Prismen. 
Alle Strahlen, welche parallel der ColiiHiaiiousiiuic des l'ernrohre verlNufun, werden altto im ersten Halbprism« 
nicbt gebraeliao, l»«iu Uebeitritt in daa iwrite Priana wird jedoch jeder Strahl in iwel Thaila xarlegf;, wm denen 
nur der 80g. ordentliche auch durch dieses ungebrochen hindurch geht. Wir werden demniich von jedem Of»jort 
das eich im (Te»ichti«felde betindet, zwei Bilder Keben: emtena da« ordentliche, das seiner Lage nncli mit dem- 
jenigen zusammenfällt, dan wir neben würden, wenn da» Prisma nicht vorhanden würe, oder, gt-iiouer genommen, 
wenn statt des fnsmas eine planparaUela alle Strahlen mit dem ordenilidien Brechungeiudex brechende Platte 
TOD gMehen DimaonMao mrlnadaD wSras swcitena daa anlbarordaotliclM. Draltt man da* Priama nm eine Axa, 
die parallel ist rar ColliiBatiooilini« d«a Fainrohra, ao beaobnibc daa aubaiordeBtiidia Bild um das ordentliche 
einen Kreis. 

Wetidct man statt den Rocbou'acheii FiiaiuaH « in Woll.isKin'scbcN an (am Berliner Apparat befindet 
sieh ein aolchea), ao geht Icein Strabl utigebrochen hindnrch: wir sehen awei aolserordentlicbe Bilder. Jedar 
Strahl wird aneh hier bt »mti Theile terlegt, von denen der tSjM, welchen wir wie frfiher Strahl I. nennen, im 
ersten Halbprienia aur^erordcMtlich i:iiJ im zweiten urdruilich gebrochen wird, während der andere, den wir 
Strahl il. nennen, im ersten sieh wie ein ordentlicher und iiu swailen wie. ein anfserordentlicher Terbill. Beide 
DUdar ainaa CN^aclaa sind glakh hell, indem Jadaa die HdUto dar aiaprBi^bmi BaUigkaH de« OfejActaa besitit, 
Dia Odte der Büdar am Beriinar Mikromaiar Uaff, wie i n erwarteo war, nichta an wBnidiai übrig. 
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1. Lage der beides Büdei eü>es Objectes im 0eiiebtilBl4«. 
Wir denken «ne wieder, wie im Torigen Tinnle, dordt da« Qcniefatsfeld ein reebtwSnklSfe« Coordituten- 

sy^'i'in u' li-^t, <]e>MTi Xnll|iii;ik! in l'iinktp diM RiKt.'lieii ■ li>'2t. in Jctri Ar linr. li ilus Lütli vi^tu MI;tfl|mnkt 

des Auges auf da» Prisma geschuitten wird (aho im Punkt S der Fig. 2 de» vorigeu Thcilcs pag. 4ö); aU Mitt«l- 
pankt des Ange* kdoon wir den Knotenpunkt des Li*tiDg*ediai redneiilMi Angae Muieluuen, obwohl «ion etnqg« 
13f>liiiiti<iii deK!4eU)en hier iiirht gcl>olcn ist. Die Jf-Axe nehmen wir pnrallel der in der genanuteii Figur ang'^- 
deuCeteti y-Ax« an, und die f-.Vxu «ttnkrecht (wie die ganze Bildebene) zur Ebene der Zeichiiang, die positive 
Seite der J-Axe denken wir nii* wif gewöhnlich iji d«'r (xeometrie der Kliene oberhalb der Ebene der Zeichnung. 
Dieae« Coordinatensfstem dreht aich mit dem Frisiua. Die beiden Flicben de» Piismu wollen wir nie pnmllel 
aiiMbea, du lie sieh nit (j^nfl^nder PrBcinon so iebleif«n lassen; such du BUdebeoe nehraflo. wir parallel diesen 
Fliebao an, da die klcim-M lii'^ rmüilichen Abwoirii mtif i keine merklichen Fehler u.u-], rsli !i /ieh' O dürften. 

Wir bezeichnen nun » leder allgemein niii xj und yi die Coordinaten de« IiiUie»> 1 , und mit und 
die de» Rililes 2 ein und desselben Olijecte-i. und mit x,i und (etwa« abweichend vom vorigen Theil) die 
Coordinaten, die da« Bild des Objectes einnehmen würde, wenn das Prism» sieb wie eine isotrope planpantlele 
Platte verhielte. E.s bedeute weiter p den brechenden Winkel, m den Breefann^siudex de« Pristnaa fBr die ordent» 
liehen und n für die .lurMCnirdenllirhen Stnitilen !i>enkrecht zur llaupt.ixe, c den Abstand (lt<r vorderen Prismen- 
Bficbe vum Auge und « die üntfemung der IJildebeoe von deoiaelben (die Sehweite), und g, gi nnd gt die ver- 
sebiedenen Dnrebuaaser das fmm»» (vevgletelie Pigur i im eraien TbetI «nd die dort fegebene BridSrang). 
Sind ferner «i, {tx und ;i die Richtungswinkel der Hauptax«' im cr-t.r. . nnd «i. itti /weiten Halb- 

prisoia in Bezug auf dieses CoorJiuateU'«ystein, wenn wir nm durch ilie t-Ax«- vcTvolijiiiuiiiigt denken, so 
sind dies dieselben Grüfscu, wie in Theil I. 

Es gelten alednun mit gelingen Modificatioaen, die hier aofort cinleachteo werden« die Rebitionen (39J 
des ersten Theiles. In diesen smd die Coordinaten in Lingennaafe gedacht; wir verwandetn sie in Bogenmaafs. 
indem wir durch ■< ^li^ illir^'n; setzen wir dann auch n<)<h lüf Vergröfsening f li' H Fi ninilirs in ihn Xcrini-i. 
erhallen wir sie direkt iu sphfiriscbem BngennuMfs. Diese Relatiowai geilen für die rolativo Lage der beiden 
Bilder in einander. Ibre Lage gegen daa nntprOngliebe Bild (jq^ y«) iXCit sieh aus (SS) in gleieher Weise 
nnmitteHiar aUeitaa «nd es wird: 

Jj^t ctg j» »-»»-- *7«'^ S 

wo die folgenden Benicbnungen den ersten Tbeil« «i^lührt aind: 

* " /»' " * ri A' - * »in« w 

.•«■(j/i'tgjn-tfloeAcoa/ijtgp i^ — (T^'tgp-t-tcoaf^eoerijtgp 

«i<«ifccoa«i eoarilgp «i'» J; cos «neonat ligP 

DI« GiOtMn ^ « V "^^^ ""^ "^'^ «benao wie die Coordfaiatan « und f als kl^a GtäTaeo 

au; ihre dritten l'i)f(>t,z< n sitiJ in nliitr.-i, AusdrQekcu v i'i n AcliluiNiv^i, 

Diese FurmcUi, welche noch allgemein für jedes Prisma gelten, wenden wir nun auf diejenigen Arten 
virn Priemco au, wdeb« man bisher gewölul wnr n aebMAot und bei doown jede Dauptaxe ndt iifeud einer 
unserer Courdinatenaxeu parallel ist. Ks gibt deren 6 Combinationen: 

1. Das Kochon'scb« Prisma; in demselben ist, wie »cbon früher gesagt, die Hauptaxe im ersten 
Kalbprisma parallel unserer ;-A» nnd in sweüea paralld onaerer «-Axe« ea iat aho ffi'°»flt»0O*, ft»0, 
msli, 1^ w> = {Hl" au setseo. 

IL Daa omgekdurte Roch on 'sehe Prisma, daOidrt dnreb di« Oleicbongeo; «i «0, }k«Oi> 

III. Das W «111:1 -tun "s,!,.. IVIstn.i. wo (<i«=(l, «j-=0. 

IV. Das umgekehrte Wullaston'sche Prisma, wo «| = U, f!| k 0. 
y. Das Prisma, für welches T'i * 0, b 0. 

VI. Das Prisma, (Br wekbea j^ — 0, 0. 
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Wir kriiinti'n tum wieder aiiriL'lirncn. dHf» Jini.' Hedninutig^ii ül'pv i\lf I,;ii;r? der lliiii[iia.\i';i iii' lir iji'iinil 
erföilt, sondern d«r« kleine Scblifnieiilt'r v<trbatidi*ii sind, wie wir dies im ereteu Theil geibau haben; diTt haben 
wir aber gt^hen, daJti ehraige Abwoicbangeii diL-«er Art Man nerkHclHni Einflub MBÜben, w«Bhalb wir bier 
difl OrÖfieu dai u. s. w. gunicht einntührea brauchen. 

Die obigen Wetth« wtMn wir nno in die Oleikhiuipii (i) ttiu und lassen die dritten Fotensen kleiner 
OrBfraa bd 8«t«. E* wird dum glddMnrtiM für alle 6 Aiteo tob PriMWi: 

xi — Xq 0 Jt — JH) = l) 

Di« beiden OrSben Q und Q' erbalicn, wenn aü nicht Null werden, die fol^;» nJ« Form: 

FBbren wir nun die Bezeirbnungen: 

«in, ao eigiebt nob: 

POr dk Priamm I. und V. .vi — yo 0 — = — 9e — 'Vo 

» » » II. > VI. yi — jf„ = 9i -h *yo y» — y» = <• 

» » » III. » IV. yi — y« 91 + cy« — y» — — «i — 
2. Bewegnng to IIMir lei Bnluf da Mm. 

Wir lubren nun die weiteren Uiiter»iicbung«i nur fBr da« Wolla^ton'srhe l'risnta (III lutd r\'.) au», 
da dioKea für unHiTt' Zwecke von den genannten den eutschiedensten Vorzug verdient; es hat nicht die geringttun 
Schwierigkeiten, dio folgenden Eniwickluugen aoch auf din Mid«r*n PrimMn liamw«iideo, deren ttbrifana 
gelaceoiUch £rwfiJinttug gcthan werden aoU. 

Wir Abren nnn «in iweitra rwbiwinfcligea CoordüwteBayatam in Gerfebfafelde ein, daa eine fe»te Lage 
/uiii Fadenkreuz bat und in Bi /nt; auf Ii--" wir <!i.; Ciuirdinalen mit J v -'■''-'<^'"- I'ini'ti il>'! l'ciJfii FiidiMi 
nennen wir A und nehmen svm la^^l'tillglil.ht'» iiiid, das wir «eben würden, wenn diut fntsmu iiiuhi ditppel- 
braeband würe (und das wir also lei Anwendung eines Rochdn'tichvn Prianiaa als ordentliches und bei An- 
wendung eines WoUaston 'sehen gnmicbt »eben) zur «;-Axc. Der Faden A ist dann durch die Gleichung 0 
dargestellt, wenn wir bei den Conrdfnaten | und ^ die Indices 0. 1 und i mit derselben liedeutung anwenden 
wie liei jr und y. AI» ("nordinalennnllpunkt nehmen wir den Kreazung!>punkt dieses Fadens mit dem ursprüng- 
lichen Bilde dea xu ihm aenkrecbt stabenden, den wir B nennen, ao dafs also, wenn der Neiguugiawiukei beider 
Flden vxaet 90* betrCgt, ~ 0 die Oialebmg dea leMenn iat. 

Das oben eingelubrle C'oordinatensysteni der sy dreht sich nun gegen das fr^-Syslcm bei Drehung des 
inneren das Prisma tragenden Kreises und um diesi^'lbs Axe wie dieser. Die Coordiuaten des Drehuiig^mittel- 
{lunklc?) tii'"'g< !i a Ulli) // ■',-hi: liei der Drehung bleibt das I-iuicukr' uz und »ein uraprBnf^ches Bild, das die 
Azen dur { und darstellt, feat, wShrend die beiden üchtbareu Fadanbilder ihn gageoaeiligeii Distanzen 
zwischen Noll nnd der sog. Maximalelongation, t^r we'lobe Rerr Dr. mTellman n di« Besetdmuog fi eiuge- 
tübrt hat, ändern. Der Nullpunkt unst ir/i 1» « fijliilieii Ci">rLnii.-itcii-^vsr< iiis liHMhrrilit nui. einet» Kreis um 
ond seine Coordinalen in Besag auf das feste System sind, wenn die Kreistbeilung imbinue des Uhrseigen wächst: 

Z^a + Xtinltfi — A) Y " h+ Btw(iT — Ä) 

wo S den Winkal «riaeben. Einfall sinth und Umdrehungaam das Prianaa, y Ablaanog am innccen Nnoiua 
und A eine Conataat« badenteti deren Sinn ainleuebtend iat. 

Ist nnn C d<>r Werth der CoineSdens fBr den Faden A, i.h. die Krebiabimung, bei welcher sieb die 
beiden Bilder di s Fjnii ti^ A. ilif \yir '■.ii'^t rer fn'it.f ii n Ri-zei( tinunRswi-i.ie gemfifs mit Ai und A/ ls.-z-irliinMi. 
decken, ao ist für ^ = C und für (f = C + ISO" ganz allgemein la »i * Itt d. b. die Bilder eines jeden 
Objectaa sind in dieser Bj«islag» nnr in dar Blefatang der ^»Axe veradioben. Für 9 C -h 90* nnd ^^C-i- S70* 
ist stet.'« 7(1 ™" "Ji = «jj. I**t irtX'ni] ein Faden in ilor FrcalrlMine aufgezogen, der mit A den Winkel i bildet, Mt 
coiucidiren seine beiden Bilder für if ~ C + i und für <f = C + i + ISl)'*, ein Umstand, der ein vorxüglicbe« 
Mittal aar Ba•ti■Mml^t der Ne^ng nraier Fldaa gegen ainaodcr ao ^ Hand giebt- 
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Man erhitt nua nriacheu deo jc and y eiucreeiu und den | und tj andererseiu die fulgakden BelMioiMiii 
f« " • + Ä «in (<r — 4) -♦- To cos (iji — C) -t- go «in (<f ~ C) \ 
/,„ = b-*- E < (f — A) — Jj (t — O -h y« 00« (<r — C) ( 
{i a + Ä »in (g! — 4) -»- *i cos — C) -I- yi wo (<r — C) ( ^ ' 

— 6-»-Ä«i«{«i» — il) — »iiiB(t — €)-»■»»«»•<♦ — Ö ' 
nnd miHlgg fir St und f|. Bbenvo umgekehrt: 

= (J« — a) CO« (t — C) — — ») sin — C) -4- Mü U — C) I 



y. = ({«-»)tiD ((T- OH- («,-*) cos (»-O — JJoQtU-O I 



nnd wieder «niil«f für i^« yii ^ »nd yi. EraiBcrt nao e{eh der «ben g<lluid«a«ii Belnäonco 

»i ~ = 0 yi — yo — 9i -t- «y.» 
•- *o ü y» — y» — — *y« 

■o erfiebt «ich, «am mn noch die Beieieinmngm: 

• -•V — C «->Jlco«U — O 

-«|«-t-«ein«t-i-iocMsi| 



einfübri, wie folgt: 



it — fc — 6> — |i(i)s(»S» — — (ft-l-ii)«lD«» — t&rin»« — 2 ?usin2 
'i 1 — "i ' = (yi — y») cos M = (9, [1 1 cos w ^ sin i •» + eiii) cos* o' 



Vi — 't ' — fv? — ffit) C08 Ol = — (js -+- Ii) cos w — ^ |o "'"2 0» — «(jicoa'n» I 

Die C(iii»riiiiteii q\. qt nmi «, dcr«o Ausdrücke pag. .V) gngebfu »iiid, hiiiigt;» stulWr von der W-t- 
grOr«eraiig8zahl des Fernrohrs mir von den C«niälnn>' ii des i'i:i*nias, in erstt-r Linie von dem brechenden 
Winkel p ab und küDneii daher berechnet werden; es i«t indessen geboten — schon weil die Gräfso » fact 
nienwis Kenan bekannt ist — , sie aucb aus Beobachtungen abzuleiten, ebenso wie die die AtSCm it baatiniinaden 
('r>i]9tanten a, b und e. Mmi >!' ht , <\xh mit Hülfe dieses Mikrometers auch die Vergröfftt'rungsuhl sillCC FcfP- 
rohrs genau bestimmt werden kann, wobei ich übrigens auf § ö die»er i>chrift verveis«>n muf». 

Bs isl hindg von Wichtigküt, unterscheiden tn können, «elcbee von dca beideu Bildern eines Objecies 
d«» Bild I lind welch«"« [tild i !■*(. Ilier/ü H>cnt filf;cnJi'!> Merk u:il : B"-t.'ht das l'risina ans einom »ng. 
pii-<ilivt'ii Kri»>tnll (wie Quarz), ist k positiv und daher aucli die Differeiu'^j yj »tet* positiv; bcKteiit es aus 
eiiu'ni tirgativeii (Kalkspalli}, so sind diese Gröfseii »li'ts negativ. Im eistereii I'':ille. der wegen seiner geringeren 
Diapervion bei aetranoniischen Messnngen fast ausschlieislich vorkommen dürfiei liegt das Hiid i ahm immer 
naeh der breehanden Kaote des ernten Krisnas zu (vgl. Figor S im ersten Tbril, wo das beobaehtende Knf/a 
sich in 0 hellndet). E» isl wüusclH-nswj'rth, da(s die.se Seile des Prismas durch »"ine Marke (+) an der Aufseii- 
seit« der I'rismenfii«isiiug kenntlich geiuuchi werde. Da die Cnincidenz d«» FtuieuK A »owobl fQr f C wi« 
für ff ~ -i- ISO" Biatilindet, »o deliiiireti wir diircb ( = C diejenige Gotncidens, fBr wdehe — ' flt positiv 
wird, bei weicher also das Bild 1 auf der poNitivon Seile der i^-Axe liegt. 

Um m nntei«Dchen, welche Lage die beiden Bilder eines Faden» an einander einnebmeu« erinnern wir 
ans, dafi« die Lage des Fadens A durch die Gteichnag |a 0 gegeben ist. Bs erhellt nno ima den Olcicbungen <S), 
dafs das Bild Äi die Gleichung 

»I = (^1 «) >'in M-t- ^ 9« wu'2 «s» (^fj u — »gi COR* «>) »in (u+ ^ 91 sin i » 
und das Bild At die Gleichung 

Ii ■» — (4» + * «ji «OS* «») sin si — ^ ?t «in 3 «» 

bat 

Diese beiden Gleichungen zeisen deutlich, Anh die beiden Fadenbilder einander nicht parallel «iiid, 
sondern einen Winkel mit einander bilden, dessen Tatigente 1 »in2 01 s-t, Site sind parallel nur in den Kreis- 
lBg«n, für weklie m die Wertbe 0*, S^i», 180^ 270" bat, d. b. wenn die Fadeobilder entweder coinddiren odei 
ihren MnximalabstaaJ rou «inaader hoben. Di« gröfste gegenseitige NeigniiK tndet in den ZvJseheitlagen 
«■> « Ab" n. s. w. 
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F,f ilHrfte von Inieresiüe »ein, hitr den beroita tm erMten Theil frrfr(-!>. ii. ii initni rlM !i.-ri Worihen noch 
einige beizufügen; bei Anweadaiig einOM Wo)lnt>ton'8cfaen Prisauui mit dem brccheiKien Winkelp wird 8ehr geuühert 

tt mir . k , 

Da iiuii für Qnorz log »u = (l,18>i7 und log i: «■ *,0Gä6 — 10, »o ergeben eich die folgenden Werihe: 



f 




logf 


an Ig« 


to* 


11* 


C.26 


0.6 


so 


SS 




S.6 


80 


36 


7;S87 


6,7 


« 


5S 


7,612 


14,1 


4»' 


1» S 


7,765 


20,0 


90 


1 14 


7.917 


28,4 


55 


1 38 


8,074 


40,8 


60 


1 47 


8,343 


I* 0,0 



Für ein Rocbon'itohes oder irgend ein andere» der obcB erwihntm PriiflMn lind bti gkridwni 
brechendeo Winkel |i uud « halb »o t^rofit wie in dtp^rr Tabelle. • 

3. BednctioitsfonnelB für 4ie nit des Ukrometer geBMhtco BeobtchtugNi. 

Die im Vorltergeh«ndeu beaprocIiAueii Unistiliide dürfen bei der Rednetion der Iteobichtanga) im Allge- 
meinen nidit Bober Aelit geUssen werden, wenn man die groften Vorsüge det neuen Instramentei toII aimntieii 

will, und wenn rann nicht ein narti Jtii um Sihluf^ {]cr vorii>;i:ii .\)<lheilung gegebenrn l'nunsln gOtchÜBciMl 
Prisma anwendet, auf wttlcfaea ich Qbrigeiii» uut<;n in KQrze noch einmal surückkomiBen werde. 

Wir wolha dob die Radoctionaformein frir die Beobachtungen mit Hülfe der Relationen (8) anCilellen. 
Dn i-ä »ich MetB am Distaumewongen handelt, ao oelimen wir un, das za mcM.-iendp Object w\ ein I><ippel- 
Rteriipaar. Ueber die Beatimmnng des PoeitioMwiniiel« kann ich füglich hinwoggehen, da die hier Ueüiinichenen 
Fehlerquellen aaf dieselbe naturgemafs keinen KinHuf« h.tben nnd auch Herr Professur Knurre über »ie iiu-«nihrlich 
beneblet hat. Auch aie libt »icb bei die»em Isstrument mit grofser Oeuaoigkeit aiufQhrea. üei allen folgenden 
Untersadrai^pa ttehme» wir m, dafii die Cuinddeui «owie der Neigaz^efehler beider Fiden bereits bekannt i«i; 
lüfi^f tMÖfsrii Boll'cti >i h in der Thut niil iimr-i r Gi iiuiii'»kcit bei«limroen lassen. Ks ^f'gton siili ilenuoch, wie 
Ht-rr Professor Kiioin- in »einer Abhundluiig uu.sfülultch besprochen hal, b(d den verschieilim n K-'.slitnmaiigen der 
OriSbaC MB Berliner Apparate eigenthüniliche Abweichungen; auch bei meinen B«oba*'hiu:a:''ti trulen Dilfercnicen 
aut dieiwsrnur klein eiod, aber doch bei dergroCsen Cicnauigkeit der DiBtauuneaattDgm aick recht nuaugenehm 
fühlbar machen. In Uebereuuitimroang mit den AniifBhninf^pn des Herrn ProfsHunr Knorr« seheint es mir beinahe 
•,iiii> i. iliif- süh am Herliner jVppariile ' ) uysteinall-' tir l ni< i siiti:- il.' zeigten, j>' ikh :<!i in ri>:iii den Kreis boi den 
Einstellungen recht« oder linke drehte, nnd iwar »uwubl bei den Be«timmaiigeo der Cuiucideiiz wie bei Uietaiix* 
metMngen; man sabe darüber dia waiter nuten bei Uittheihuif der Baohaditiiuga« genachtan Bamarkttngau. 
Man ka m nnfnrüth von einer direclen Bestimmung des Wertlio« von C (wie beim Schraubenmikroiiifter) jib- 
nehen, wenn man denselben aus der Cinubiiiution von Beobachtungen nbleitut, welche zu beiden Seiten Jeü fejiteu 
Fadens ansge führt sind; sind zu beideu Seiten gleich viel Benbachtnngen «ugestellt, fiillt dieser Werth im 
Mittal gana liarans. Die Coincidena wird in tkr That dann sich indem, wenn das Prisma gegen die inneren 
Nonkn sich Tereehiebl, was bei Wechsd «der VerMellang des Omiara nieht ganz Iricht sn Termeiden hn. Bei 
den neuen Pläiu'ii fHi' Aw-- MIki r<'r I-^t fine Vorrichtung In Aiissi.Oif j;cii-iinri!-')i , mii -nll, dsB 

PrisoM »uch nach Wectir>«i ties Oculars stets in dli^^elbe Lage g>'gen die Nnnien einstellen zu koiisieii. 

') Denelbe iat aoter sehr aogüo.sÜKeo Bediaguuguii cnutaDdeo. la teioer «ratea Form, die iil£igli«U»t einfach f^e- 
wüblt wurde, da tio zur AnstellnDg der er«ten Vontncbe b^tiniml w&r, i«t er im matbematiMh'mQkaaieebaa Inatitat Mn 
O. Feaoel in Caeiel Inrgeitellt: er l»<esf« ia di<aer Form keioea Poeitienskreii, lo dab aar Diataasswaaafaa Targanoam» 
werden komntea, and man sieh andi tot sImt anwUlkdrii^iB Vewehie b nng im PiMitioaewinkel nielit gnt stohero kennte. 

Obwohl '\m Instnnneat ioast TontBglicb geleagen war, so war ce doch für weitere Beobuchtun^eo unumjfäai^ich nothwendig, 
dasselbe Doch mit einen PontioofkreiM zo TerM>hen. Diese Arbeit, welcbe.der Hecbaoiker Herr C. Reichel io Berlin übor- 
Dihm, <Tlici»chte eine Uni|{e»taltaui; ili-^ Mikrumi tci -i UiSotVi r , als .in, Ku i, nkr«ui, da« Anfaug« mit tl. n Nun^on zu Bineni 
Stfiok vereioigt war, jetzt mit dem Kreise fo«t verbanden ist, weev«gen anscbeiaeod di« UmdrebuDgscjliodcr nicht azact 
finictioalruB. laswiidtaa Ist dimeai Vebdstaad ahgohelfeB «oidea. 
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Auch vmh pioer n'uhl ircimn i^Vrochtr-n StelloDg beider FSden ün einnnder, die utirisron* der Merhanikt-r 
»tei8 eMu T ^piiiig ciiizutiehen verujas, kann »u h der Beobachter leicht uns) tiiiiigig iiiiM-lisii; im Notbfall« tladurrh. 
dafs tr F'isitiiii)«iwinkel and Distanz nn dem^ielben Faden roirat, alwu zwischen beiden Messungen den Positioadams 
UB fenau 90" drebt Auf dieae Weis« wird der <w«te Faden fiberbanpt eatbebrUeh und dient nur cnr Markining 
des CollimatiaMiirittdpiaikitee. 

Wir nehmen mm Md «Ir hltMM mittele dcAFadea» A den Fositionswinkel g> mi nien nnd Korunden, d»(i 
die Sarsere Kreisablesang P sei; «ir DieHntinimmig Mellen wir dsoo den Sufseiea Kreis ma( P -t- 90" «in 
Venu «ir dann bei Bestimmung des Positionswfnkels den Fehler ^ dP bogangon haben, so ist klar, dafs die 
von uns gcmesse:ic Gröfse (wie iuu h liei «ini.-reii Mikronietoin) nicht genau die Dialanz . /, fnnJern J ens <i l' 
ist, so dafs also der gefundeue Werth noch mit sec dP zu multipiioireu ist, wenn man die Distanz tiiiden wüL 
Bb ist deshalb eapbUemweith, b«i jeder BeobaditnngpnaM «nnigebeat ia wdchan PontuniwxBkel sie ge- 
macht ist, obwiihl nur In selteBcn FiUeii die OrBfe« dP «a betciehtlifh sein wird» d«b Bau sie wird berüek' 
sichtigen müssen. 

In der Figur mögL'.i nun die punktirten Linien die beiden 
CoordinainMKefl, d. h. die beiden im Allgemeinen nicht aicbt- 
beren Fndeabitder nnd B„ dartteMeii. At md A$ seien 

d»nii die !'eiiä<'ii ^ichtba^e^ Hlliln i : 1 die in der Zeichnoni» 
abeicfatlich etwas stark «onyer;giieiid gezeichnet sind. Wir 
nehmen an, dab die Kreietheilniig (der Knie iat bei nnd die 
N'onien beweglich) im Sinne de« Ulirzeigers wacbee. Stellen 
wir g ^ C ein, so falten die beiden Fadeubilder Ai nnd At in 
rasanuBea; drehen wir dnnn das Prisma um den Winkel <u, 
«o nehmen eie die in der Figur aogegebene Lege ein. Sind 
noo Si nnd S% die beiden Bilder der «nen, nnd S| und et die 
der aiiiJcrrn Ci 'Uijum« rid' riiir-. Duppi-I'^tf nip:uiri's, ><i ^ielif die 
Zeichnung die Stellung derselb<>n während einer Messung so; 
es ist ntmlich sj auf den Faden At aai S» auf den faden At 
einge»iellt, und die Distanz des Paaree ist, wie auch beim 
8i-hrimbenmikrometer, gleich dem Abstand beider Ffiden sn dieser Stelle. Wie nun schon früher bemerkt 
worden ist, steht bei (lieber StelUitig iiucb d»s Bild «■ iiiif dem Fudeu so düf« die Di»(auzaicS8UDg ütalt mich 
der gewähniiclien Metbode so ausgefiibrt werden kann, dafs man die Bilder Si und St auf denselben Faden oder 
aneb mir ihm parallel einsnstellen braaeht; in dieeir Beobscbtnngsweipe liegt, wie in erster Linie Herr Professor 
Kiiiii i '- ■ir^.-fioben Iwt (pag. 3 u. f. dieses Ifpftp^). li r IT.-i'i|irMiiyii;^ ilt > MlknHiii dM s , tiHlrm man garnicbt 
uütfaig hat, dtiaul iu arhten. dafs die Stprnbilder vom Fnden Iti-ciitt w»yiij(.ii, was besonders bei unruhiger Luft 
die Beol)«chtiingen oft äufserst beschwt rln h niiicht. Die ParallelitSt Ififst sich mit grofger Schfirfe beobachten 
wenn man durch «inen leisen Omek an das Fernrohr bewirkt, dafs das Siernpaar den Faden abwecliaelnd von 
beiden Seiten tangirt. 

l^e interessante firscbeinutig wird auffallen, nämlich die, dnf» eine eigentliche Bi.seciruug nur bei einer 
Contpohttilie ataililudctt kann. Da« Bild Si kamt nicht Tom Fadenbild At ibeUweise verdeckt werden, sondern 
die ron beiden Bildern ausgehenden Strahlen gelangen auf Tersehtedeneii Wegen ins Ai^e, and man sieht sie 
beide gleiehnitig auf einan lt r pmiicirt. 

Winu nun die beiden Fadenbilder »tets einander parallel, so lande sieb die Dislani heidec Componenten 
dnrch die einfache Formel «" ^ fi sin a>; dieselbe ist Jedoeh nMtt immer hinrnchend streng. 

In der obigen Figur ist der Faden .1, lOiii^ri lluiif^ Vh ihiIxi; \v:i)jlt luitn den Faden At, SO wird dai 
Beobachtnogsreenltat etwas abweichend sein; dicsu DüTerens, wulcbe iu di>r R<^al sehr gering ist, wird aas 
nnseren Beductionsfenneln sofort erhellen, nnd daher sollte bei jeder Etnstetlitng der eugehurigo Faden angefjdwn 
werden. Die Geraden .?i winl *; *! !<i-ln-:] flic Uii Iii iinf; ir: dt-r fiir ji lic" Obji-ct das Bild 1 iii t^iu lien ist; 
auf der durch den ri'cil m.ark)rten Seite der Zeichnung muis sich aleo die oben eiwübute Marke (+) an der 
Aubenseita des Oenlars befinden. Die CoordniateD roo St, St^Si nnd i)h «t« Si im Gesichtsfelde erien nnn der 
Reihe iiucli X„, Y(,, JTi, l^i, 2!», Yt, Xf„ y» u. ». w. Bezeichnen wir jeixt noch mit x/ und yi die Coordinaten 
desjenigen Punktes des Fadtjobildes A^, der mit St zusomnietilaUt, so »'ind unserer Bezeichuungsweia« getniCs xt 
und m' die Coordinaten ran E nnd und y«' die von G in der obigen Figur. 
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Zwiscbeu di«»tm Cuurdinateu besteben nun die B«iiebiuig«u: 

n = y,' x„-« 1 w 

ui^d die zu meMeode Diatitnt ist oiTeiibar: « X« — « ^ 

Die •llgeoMin giltigea GleiebnageD (h) liefern imn «IIa RdMiniNa:') 

T,— T|H ^ — f,' = (fi + «) liD w -«- f ^«in*« -h ll^vinS n 
— «/ — «i' — (»I •»-«) •!«»•+* »»'«in * 

t / , ■ » \ ' , . J^" • n 

J (I — » sin 'oi) ■= -t- qj ^ ■-' tj M(i tü -4- ' ,^ f gm 2 ft) 

Nun Ui, eliuiifullji uacb {ö) und (G) mit Fortlassiiiig hrihen-M' Ulieder (u Ist sebr klein gegen qi uitd tfi) 
jfj =fi'— gi«M«i » Tt — gioMtt>B y» - (f* + fi) «w • y«— Jctgw 

•o dif> ftlao 

^ (1 -♦- # OOS 2 <o) = (7, -»- 4- 2 «) «in «• -»- f * *» 

wird. 

IIa» (iiied (5, -i- ^i) »in t" i nl*prtclil Uei jibj^iAützten Formt! sin o*. während dnsjonige , wlUIih» die 
Grüfse B eiiihiilt. die HauptfehUnjoelle d«r8t<?llt, und bei Mesxuni; ){'°<>''><eror Disr.m/rii bereit.o merklich 
wird« wma mn die Einatellniig nur um wenige BoiguMectuideii auberlialb d«8 CoUin)ati<>nsroitt4-lpnnkt«s vor- 
nimmt DI« GitUke 7,1 braueht man nnr i^enShsrt, man kann »xtt bei der BeohaehtmiK (vgl. die weiter nuten 
an^fübiien Beispiele) leifht M-b«l»eii. il 1 -«if - avüIiI f;|. I(h dem Ab«tjuide der beiden Stcnibilder *, und .9, vom 
Fa«len tii ala auch gl«ich dem Abstände vuu «1 und St vom Faden Bt isl; man mufs dabei nataigemU* ancb auf 
da« VoizaieheB diewr Cooidinate a^ten. Die SbriKea beiden Correetinmi^eder eoa S » mid « ein « alnd bei 
Mf-isunKfii »ehr kleiner Di^tan^rn und w. im dn« Pri-im.T gut . pntrirt ist, verschwindend; man brnucbt nie nteht 
in jedem Falle einzeln zu berecbuca, wcuit luaii pie 111 TälHK li«»!! vtin änfsprst gerinf^em Unifiinffe fafst. 

Die eben abjceli'itj-lB ReUtion (7) gilt mir für ()■<«><; JHO* und bi'i Anwendunj^ dos Fadens A^•, gii» I;ii>r 
für jeden anderun mii^lirlien Fall absnieiten, iat fiberflOaeig; ich gebe nur die Reaultate, wobei ich der Eiobdibeit 
wegen aehreibe f = qi -t-gt -hiu und wo ti aleo nicht «outant iat. 

Faden 

A| (1 -+- « coe Sei) sa * f« »iji •» * e F„ sin 2 <u 1 

As J (I — ? cns 2 0)) => ± fi sin <u ± t gin 2 ai i 

Das obere Zeichen gilt, wean 0<«u<180'\ und das untere, weiui lsO''<<.»<360''. Die analogen Formeln 

fSr den Puden B aind die folgenden: 

BeoQtaUr 
Faden 

B, J (\ + f ms 2 «■»') = Hb ^ sin cu' ± t Xo sin i »' 

Bi /< (1 — e cos 2 a»'^ = ± ft 0»' ± * Jf« sin i af 
wo wii'der da» ober«? Zeichen für 0<ei'<Cl8Ü", und d«s untere fi3r 18(>"<ft>'<3il()'^ lu nehmen ist. 

Hier ist m' » — (/ geMttt, wo dann C die Coinddens für den Faden B iat nnd bia anf den 
Neigangsfebler der Fiden gleich C ■+■ 90' angenommen werden mnh. Man kann dieae Formel» aneh in der oft 
viel bequaBMran Formt 

jss±|^±^acoa2a>-(-i(]acoa«>|ein«iP 

u. H. «r. schreiben. 

4. Datenachoag der lastnimentalfehlu nad BesUamiiog der znr Redictioa d«i Beobtcbtoagen 



i <7b) 



Nachflpm wir tlif' Ri iliu iidiisformeln für die Beobachtangen »bueleitpt, ■wollen wir ein^ Methnde .inf'i'heo, 
Uiteb welcher man die in denselben rorkumiaeuden Constanten bestiismeu kann, worauf einige am Hertiner lie- 
finetor genweht« Beobachtnngen nie Beiepiel aDgeRhrt weiden eolieB. 



0 Dufi wir Iiier für die Coordioatea aD«ereB £r,-SjUama die IsteiDiscfaeD Buchstabeo x und die irir fttber in 
anderer Bedevtnng gtbraociit haben, eiafftkna, wird kaam ain IfHarentiadnUa ▼araalaaaea kAnnea. 
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Die Gröf«« t kann man dir«tt durch Bechnung finden. Für p — 46' (enuprecheud dem Prünw «m 
BttrUner lUfraetor) ergiabt dn TtM pm. 60 log • 7,7«A — 10 und vetg « Sii'.O. Will nun ito nir Con- 
irtillc IUI* Beobacbluiigeii bestiminpii . ■ ' k: -in man da«« einen Sli»rn ■wSlilen. (Ifi sii ?i gut tnr Besiimmiing de» 
Parallele eignet; stellt man am inneren iSuiuua q = C ein, sodafa die üildei d -a FuJctis A roincidiren und »lelU 
■m den gmiKii Poritwmakrei» to, ia£t der Stern (and twar «eine beiden Bildfr) eicb md dein Faden A entlang 
bewcgtt ao erhält nm «ine Btttimniiiug des MhaiDtNuen Panüleb, und nur diesen bnutcbeu wir hier; die ent- 
Bimi^eiids AMesang sm iofserMi (Posittoos-) Nonios sei iF^; klemart num alsdann den Sabnvn Kreis fest und 

üli-llt (li n !iitnT< ;i imf 'ii = l.'i ' n.lcr w = 31.')" ein, ei ii irlit ni;iri il.'nlun'li Jus Mrixinmni iliT Diwr^i'ii/ beiJ- r 
Fudenitilder; keiner von beiden wird jet»t mehr den Parallel tiexeichnen, es wird aber dorh noch in>ii*r di » 
Bitd 1 des Stenn, perallat dem Faden and daa Bild •> parallel dem Faden A$ aich bowef^en Brin^ 
n>«ii iiiHi •, auf Faden At, »" wird mnn, damit er bei »einem DurciigBng durch daa Gesichlefeld die»em Faden 
It^'ialiel bleibe, den Fositionskreiü nm ar<-t^2 nach dereinen Seite, nnd damit •» sich auf de« Faden >li entlaug 
bt'Wege, ihn um den gleichen Betrag nach der anderen Seite drehen mily^en. Sind die üufseren Ablesungen in 
diesen Fällen J'^ und Py, «o i«t — /'i •= ^ — ± arctg <, woran« ohne weiteres ( gefanden wird. Um 
•leb ermfideode THseossioaen Uber das Voraeicben dieser Orflfse xn ersparen, erinnern wir uns, dali »ie nach 
nnseren früheren Üeflniilonen «ift- pi.-vitiv Ut. 

Ks kann in manchen Fällen t'iir ilfii Beobachter bo?<ehwerHch »ein, fetitiustoUen. welche* das Bild 1 ist 
und ob die betreffende Marke (-(-) sieh auf der richtigen Seite befindet, sowie «nf welcher Seite die CiMirdiuateu 
A'w und positiv xn zählen sind. Darum will ich hier die Merkmale angeben, nach denen man an dem beraita 
znsamtuengetietzten Apparat die Definitionen po treffen kann, dafs die oben gegebenen Formeln giltig bleiben und 
, iiui li t stet« positiv ist: Stellt man den Kreis so, dafs, vom Beobachter aus gerechnet, i in Faden vertical steht 
und beseiebnet man diesen mii A, den anderen mit Jt, so bringt man mit Vortbeil am höchsten Punkte des 
gelheilten Krnses, der nnt dem Fadenknttte tUn Stüde bildet, ein Zeichen (etwa -l- f oder + ^) an und an der 
n rhf- Vi. III I?.,Mif>!irlifiT lir-tiTiillichen Seite r'n <-Mts|irf-c1i<-ti<l(-f< Zi'ii In n (-(- x oder -hfl), wr-lrln- lijuni iinniitt<'H'ar 
iiiigeben, wit> mau die in (U-.i Kurmeln vorkommenden Oröl'sen Xo und au stihlau hat, und ob die Beobachruiig 
mit Faden A oder B g. nii>< lii \>i Xu* den Oleicbungien (&) und den ihnen analogiBn für f «rgiebt aich bleniidi» 
dab bei dieser Sielluog die Fadenbüder 

für a> ea 45* A nach unten, B naob links coorernpreD \ 
♦ > = 135" » » oben, » > » > ^ . ^ 

» > — > > > > » rechu * ( 

> > B 819" * • unten, t > > * } 

Die ^1 riiiui- Ni iL-fn L; tli-r (m-IiIi'h l'':iilenbilder Ist wulil itriim-i direkt wahrzunehmen, Wd iiiclit, w^ui n .m 
sich ohne Srhwiengkeit aiii' andcieni NVege von ihrem Siiuie überzeugeu können. Wihlt mau auu den Werth 
von C so, dafs dieeer (iang (fi) sidi in der Comveigem dar Fadenhilder aeigt, so aulh die Harke (+) am innerso 
KreL«e. welche die Luge des Bildes I anzeigt, bei der Einstellung oj = (i sich oben befinden. Man hat übrigens 
g:irnicht tiölliig, äieli au dies«' Definitionen »Ireng zu binden: die von uns entwickelten Formeln bleiben stets 
gillig, ^M'un iu»n nur darauf achtet, dufs man, falls die eben besprochene Erscheinung dem (iange des Auf'dnickes 
(tt) fol(ii, « poeiliv, und wenn sie den entgegengmisten Verlanf nimmt, « negaiiT nhnint. Beim Beriiner Apparat« 
hane ich Irrtbfloilicber Weise die Marke auf der falschen Seite angebracht, so dafs steh der CTang der Eiaehemsi^ 

iMirf:t-i;. iigesetzl, wie in {«) zeigte; br i ilrri R.'diiktinriPn niufste ich il.iln r .' m gatn t.< linir:i: in dlMeiB Fnlle 
vertau.scheu auch die Bilder I und 2 ihre Rtdieii, was aber auf aueer' Furiiieln ohne Eiiiflufs i«. 
Wir sctaen f*s = 9) -<- — 8#e, so dab 

tl — II,, — Sfnsiii r.> 'It h IIIS a> 
wird, und die jiesiiminnng der ConstaiiiLii t*^, It kann nun il ii i h PolsterndurciiguigL- erfolgen. Läfst man eiueu 
Folatcm sieh «enkrecht zum Kaden A bewegen, und .stellt man q = ^0" ein, 6o wird, falls daa Bild «i vorangeht, 
dleaea auerat den Faden At erreicheni dann wird ea am Faden Ai anlangen im selben Zeitmomant, in welchem t 
an den Faden At tnlt, nnd selilteAtteh wird *t den Faden At paseiren. Diese drei Zeitmomente seien ^i, d, (j. 
^Vir ki'i t:iii «li.iit^ liii- tTjr l irt Doppcl ftlenipaiir iif>i;t>I*'it- ten Formeln (7) anwenden, indem wir zunächst den 
Ürt de» Stuni^ zu den leiten tj und 't aht die Leiden Componeitten ansehen; die Fadendistaux wird dann 
^ ™ -~ t|) cne d seia, wo d die Deklination des Stetns ist Der entsprediende mr Anwenduig gekommene 
FedcR ist Js, nnd es wird: 

('» — tj) tos * — »= JItf (1 — 0 — i'*« 
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Analog iat 

(d — 1^ CM t — Ii» (1 -(- 1) }t« 

Stellt iMB itan m S70* «in imd wM«rimk di* Beobaektang, wo dun n voiaagiltl, so vird 

(<i — Oco"' = (1 2«a I . 

(«1 — t»)cog« == ;«g{l — e) + 2*a i W 

«arwu sieb « beHlimmt. 

Bew«gl sich d«r Sieni iu umgekalirtar Bicbtoag, m «od die «ntsprechenden FonndDi 

«■=90» « = 270'' ) 

(ti — «,) COS » — |io (1 + 0 — 2«« (6 — <,) cos « = ^ (1 — 0 + 2«« [ (9) 

(h — f») cos « = fio (1 — e) — 2«« (f, — ti) OOS d (J -t- •} Sc« 1 

Wiederholt man die BeobacbtODgen am Faden B, so wird: 

•i TOfM «t vormn j 

(<i — <t) coa a ■= (H- «) =F 2«* (fi — I») CO« « = fio (I — «3 T 2*4 ) 

wo die obeiHi Zdcbeo fiir ■ « and die ontCMi flr « 180* gall«ii itnd wonn naa i liidat. 

Den Ssitpaaltt h hnnAt mtu 'm AUinsniaiiMn oiaht lu bsobMlit«ii, ds er in HiltBl je iwrier Werth* 

Maeht am, obwohl aus dem Vorhergeheadeo die nöthigeD CoBstntao bereitt faeluniiit sbd, noch «ino 
adlehe Beohadrtnngsniha flir <» « 45o u. e. w., »n !«t. :;!(>irhv,vt ob •, oder n ▼omqgeht, flr dsn Fsdan A 

(I» — t,) cos 9 = n Bin 45» ± * F» 

WO des obere Zeichen fSr « ib 45* oder Sl5* nud ds« enlete Ktr tt 135' oder iii" gilt, uud für Faden B 

(4 — t,) eoe < fi sin 4$* s 

wo das obere Zeichen für w — 4,'i'^ ihIlt l"'.')" umi (i.is nu-cic für « = 225" oder 315" gilt. En ist hier 
k — t$ ^ ti — ti- Nimmt num hierbei die GrC£scu und Fq möglichst gro£i, so «rhAlt man noch eine fie* 
sdnununig von «, die ml der Toi^en iberainBÜinHien asnft nnd im KotbMe Sber das Vonaieban dkser Qtftte 
autsch«id«t. 

S. 1N9 liiiiluK svla«kfB te IMnkng int ttntiM tai 1» TMsrtflitnignakl d9i laiiiiln. 

rasen atihr wjehtifsn Ptolit nilsBao wir noch basitradisa, aCmllch di« Abhingigheit der OrSln m von 

der Vergrörsennigszabl d<'» F< rnn«lirf^, Duroli den Eiiifliirä der Tcmperalur werden »ich die Brennweiten von 
Ocular und OHjectiv .Indetii. Btim ScluiHibtuiiiikroineter Ändert sich der Werth einer Schraiibeuuindrahnng nur 
mit der Brennweite des letzteren, worüber besonders Herr Geheimrath Krüger eiiigekeude Uutergiichongen an- 
gestellt bat. Bei dsm hi«r be^rochenen Mikrometer ist die Sadjlage wesentlich andera» da sowohl eiDe Aendemng 
der Brennwelt» des ObjeetiTS als »neb eine solehe des Oculsrs die Vergrörsennig nod eomit die GiObe ft bsai&* 
flufst; dii jcili .' h .liijs" bf^iden Faktoren, welclic hh iiikI für >:< li M'Iir kli'iii sind. ( iifKt<fjenge«ctJtt wirbao, 00 dSllla 
08 kaum uötbig werden, auf diesen Umstand bei Beslituuiung von /4 Kücksiclit zu nehmen'}. 

8tAiT viel erbebiieber sind dte Veiindernngen, deasn die VeigrSTsernng einea Psrarobrs bei Btnatrilnng 
de« Oculars für verftchiedene Sehwi itpn und auch lu i oittor blofsen Annnherang oder lintfemung des Auges v<itu 
Ocolar, unterworfeu ist. Hierdunli wird die VcigrülVornug de» OcularsyiiteniB eine andere, ein Umntand, der im 
OagSO«at( zum Schraubcumikroaieter, in unserem Falle nicht übernehen werden darf. 

Wir atdlen in Kfina die wenigan anr Unlersnchnng desselben nötbigen Forawln ans der Diopttik an« 
sami&SA. Ist a ^ Entfbraung des mm Objeciir entworfenm Bfldes (also auch bis anf fim gans ▼ersebwindende 
Cirörsc ilif d( r Brjriaebene des O^jceliv^) vom « rsten Ilaujitiinnkt des Ocularsyntc .-r^s. ui.d i^^ — ji di« r^:itfrr:iung 
der Bildebene vom zweiten (dem Beobachter znniidist <;i'lt>gen«n) Uauptpiuikte deseelben, so gilt die Belation 

F 

-P = -p~i 

wenn F die Brennweile des Ocuiarsjrstems ist. f nalunsn wir nagaüv, weil das Bfld firtaell ist. 
*i Sislbs ibsr diiBsn Gagsasiand Hsnrn Wsllmann's Bsridbt nsg. 77. 

9 
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Itt fenwr i dia linenn OrOCM dM vom Objectiv, nnd D di« des trom Ocaliu- oitworfuieD Bild«i, ao iit 

Wir fif z. ioIiiie>ii wi^i'cr mit « di« Entfenjinig dfs zwtil.-ii Hiuiptpunkle« dp« OftilÄrsysteuis vom MiM-.l- 
pankt des Auges, den wir üben (pag. ä7y d«liuirt bftben; die Kutferiuing der Bildebene vom Auge kitbt-ii wir im 
VmfaeigelMndai bardto mit • h«a«iduiat, w itt abo >- p — • md udb 

Danit der Bcobacbtvr du Objekt deatUdi lialit, itdU «r du Ocolar m «im dab « in idiier deolKehan 

SrilWfit« lifgt. 

VoD Bllen den hier eiiigcfühilen Urijr»en sind uur F und d stets cobsIaoI, die übrigen ver&ttderu sieb 
in dm oben gmuintan g««i Pillau, ntanlidi: 

1. wci -i (\'.p Tj;ijrf> dfi Anges iiini Üciilar eine andere wird, in welchem Fall«! sich nur « und > Snrli^ni. 

2. wenn man das Ocular verschiebt, wübrcud die Distanz OeuLu'-Aoge uuveräudert bleibt, in welchem 
Falle «ich c, p und « Sudem. 

!>irFp Keirjichtnngen wirdcn xur Lii^iing unserer Aufgabe ausreichen, wenn wir uns dabei vergegeii. 
w.'iriigcn, dj»!'» di« Vergrilfwning lies giuizen Instrumentes bei uuvpränderter Drennweile den Objectivs naturgeinüf« 
der Vergriifwrung de» (Jcnlurs finiportional ist. Wenn man die Vergröfserungniah! eines Ocular«ysteiDS esact 
defioireu will, ao stSTst man aof Scbwierigkeiteu^); dieselben werden vollsüxidig vermieden, wenn wir uns die 
Anfjpib« stellea, den Auadmck fBr das Terhiltnife iwaer varschiedefler TeTgrfifserangsn ein und deaadben 
optiaeketi Systems her/u.stellen. 

Wir betrachten nut&cbat den ersten Fall, in welchem alw die gegenseitige Lage von Objectiv ood Ocular 
nnverCndert bleibt Die Eatfeninng der Bildebene vom Auge, t, nimmt ebenso in oder ab, wie die Entfernung 
Jf- Aiige* vom Ocular. Bezeichnen wir sie für zwei vr>rfi-li'>i1ciio An^i n-Tellungen mit *i niiA und die ent- 
»precheudeu Vergrölserungszublen mit P| und 0|, so iift ufTeiibar, da D constaut bleibt, imcb den üben zutuimroeu- 
geatdlten Kelationeo; 

■2- - i (10) 
VI Si ^ ' 

witraMs !>ich der Satz erg cht, dafs da« Pmdokt vt denselben Werth behdil, via andi der Bsobaeiiter die Stellnng 
seines Auge« todern möge 

Gehen wir Jetzt znm zweiten Fall fiber und bezeichnen wir hier mit den Lidieas 1 nnd S die «ben 

eingeführten Grör^^en v, ». a n \v. für iw-A verarhiedi'iii< < 'ml lureinatelbiogao} di« Ordbe des VOm Oealar 
entworfeuen Bildes X> ist nicht iu beiden Fällen die gleiche, sondern es ist: 

Dl ti — t fl» 

LH " -»j — < "1 

nnd daher das Verbültnifs der beiden Vergrdfserungszdhlen: 

«S «i F »\—t\ 

wo wir nimUdi « Im NcnneT dnr«h den ihm gieiidiai Auadrack ^ eraetat haben. 

Wir wollen nun die Formeln (U') und (11) nnwenden, um zu »ehea, wie sich/« mit e ändert, und zwar 
sanCchst bei Anwendung eines Wollaston'schen l'rismu«. Für ein solches hatten wir pag. ^9 nnd <>4 gefooden 

^ = ^ + ^ - (a + Q-) - f. * tg j» ») 

Für drn K'Titrilt des er^ti ii l'rill' - h.i'ivii wir bewiesen, dafs f« siel» coubtant bleibt, und da dassellie 
von der IhlTtrou s — c gilt, w.ilihti di« Uistaiiz der Bildebene von der vorderen SeitenflSche des Prismas be- 

■} Usn sehe Abbe, Kete oa tbe Proper DefinitipD «to. Journal R. UicroM. Soc. 4,1 psg. 818. — Oiltay, Remarks 
OD Prof. Abbe'a Meto etc. ik S,S {Mg. HCa 

*) flier ist aatBriieb von der GrObs « ahgpisben, da aia sehr kl«in tat 
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deutet, NO hat eine Veründuruiii; dor Sielluitg des Angn filwrIiAupt keinen Eiiiflnb auf den Betrug von fi. Diener 
Umstand iM für die Theori« des neuen Mikrometen von grofsar B«iteataDg, denn wfihrand in der That die 
VergrörMraugsaaU eines Ferorohrn darch EnHennuiff oder Amilhening des Auges gegen das Oenlar sieh am 
nicbt iHinierklicbe licuüj^f »jnK rii kauii, so Mi-iln ii in du'?! m Fallit- congtant. 

Der fiinflufs des sweiten Falles» auf dit> (irölVe /i ist im Geg«owtc hierzu merklich, vrid wir sehen 
miden. Wana wir dia Diataai «— a swiadivii der vordemn FUeba dw Primw» oad dem twaiiaB Hauptpunkt 
daa OoHlanjMaiM mit h btacklmen, so köt]t:en wir diu Irizte Gleichang «neb aohreiben 

f - « + ii « + <2') - 2 * * 1» 

Dk mm ia dam ft§. SA daSnlrten Sbina — als «in« kUna OrBika anBiiaebeB l*t, m kdooen wir Ar 

Q + <2' im Pradaet mit dartalbaa mktgp ietsm (i. pi^. 59X mid da aaob k und ^ Uaioa OrBfaen «faid, ao 

icSniMO wir daa latita Glied in toeem Avadmck mit mnltiplidren, obne dab aa aeinan Wartb tnarfclidi 
Imiart; alsdann wird: 

f 7 *'KPS 

Dtrnnwfrti wird das Verhältniss zweier Werthe von (t (Tir zwei verschiedene KinwtalittngnB dea Ocnlars 

nnd mit BerOckaidlligmig Wm (11) amvia de^ eben bereits benutzten NäbernngwardMa iiir Q and Q' 

WShlt man ti>tt ^ >st i>"ch ai>a«. Mit der Sehweite, auf die der Beobachter das (;cular einstelltt 
wCobtt also auch ft. Das dritte OUed dieses Ansdrockes wird nur merklicb, wenn die angBwandie Vaigröbening 
eine sebr geringe ist. Bringt man am Ocolarrohr eine kleiae (etwa in Finftel ICilimeter getheilte) Saä» an, so 

duh die Einstellung des Üculars st^ .'ibgeleoen werden kann, so kennt iii.iii in jedem Falle die Vrr'-( hii bung 
des Oculiirs. Etwas mehr Schwierigkeiten bereitet die Berücksichtigung des letzten Gliedes, wo es überhaupt 
merklich wird. Man thiit darum gut, wenn man während einer Ungeren Beobach(uiig»reibo daa Ocular nicht 
renchiebt, damit n während deFSalbea aeineu Werth nicht iodeitj bei Wechsel der Beobachter nmfs jeder diese 
Or(ir«e seiner deutlichen Sehweite enisprachend bestimmen, nnd darauf achten, stet« bei derselben Oculareinstellung 
zu beobachten, was sich bei Anbringung der vorerwähnten Sciila ohne jede Schwierigkeit Ihun läfst; auch ist es 
TortlieUbafl, das Oenlar mit einer Klemme, oder noch beaier mit einer Schraube zur feinen liiinslelluaig so 
vevaaben« 

Bei Pciiiitznn^ eines d^ im vori^rii TTiHIp hp.^prnrberipn neueQ Prismen galten elieulblla die eben 
gemachten Betrachtungen, nur hat naui düLci glt^it-h Null atijcuiiehmen. 

1 Zitunrafkiinng Uk tb BeokuMnag ait im KkranlMr gpvMMMB Mktipaiilte. 

Ehe ich zur Mittheilung fler Beobachturifröij iilitr^'elii^ , will ioli pim- kurz.- Zusrirrmioii.-it'.-ltriiij; di-r 
Gesichtspunkte geben, welche wir lür die BcuUüchtuugi i) mit dem luHieii Mikiuiut ter gewoiim n liid'i n, wolu.i ich 
nur die im vorigen Paragraphen behandelten Fragen übergehe. Wir hatten auf Grund der lictnn htimiren dea 
ersten Theiles gesehen, dab weder bei Anwendung eines Bochnn'aeben noch eines W oll «atou' sehen Priawui 
die GrSfse i» im ganzen Oeslebtsfblde eonstsnt ist; in demselben Tbeüe habe teh xwrf Formen von Prismen 

aiif,'Hj;L'1n ri , -nelt-hH von tiut^in in der Focalebciie iiiifgi Npannten Fadtii in jrJt r Lji^u zwei einander parallele 
Bilder liefern, für welche also dieaer Uebelstaud nicht eintritt. Von diesen beiden Formen empfiehlt eich aber 
nnr dia ersia (und c««r an» QRun haigaaldlt) fir astronomiaobe Zwadta^ da nur dieae g anligmid aebromatiaohe 
Bilder giabt. Ftr dieselbe gelten die Oleichungc^n 

«1 — 0 (Ji = )t = a, 90« f{, — 90« + 

und die Ralatioa 

' 4H-tg*P 
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und bei Anwendimg sine« «ükticn >i>nä die ß«obachtuiig<>n durchweg mii ült einfachen Forael J ^ fttänu ta 
berechnen, gleiehTiel in welcfauB ThaUe da« OeMcbttfaldM «1« mgeatelit sind. Im Makiinnin wisd i> * « 90'i9i 
der gritfete mit dereselbcti erreichbare KTarth vtm (i iat aiao htt 450-facher VcrgrOTsAniug 4", bei 9Ö0>fa«li«T 6" 

iiM<i (<ci ';i(l-f;H;hei' Will niciii grofsere Diatan/eu bei slarkercr Vor^rufser uiii; iiii-.«,ieii . kd »-inpHi'blt es «i. h 

zuweileD, iwei solcher Prismen ao biutereiuwider zu Betzen, dafa run den entetehendea rier Bildern wieder 
twcl aieh aantören. 

Ba mag uoch beiucrkt werdoii. dutn bei Anwenduug der genannten Prisniou auc]i der etwa etutreteiide 
UawUnd, dafa da« Piiam» wXhrend «inar Beobacbtaingvreib« aaine Lage durcfa liegend welche Binflfiaa« (Scbkutteraiig 
dea daa Prisnw tragenden Kreises, Euiatalltuig des Oeuiars fQr ▼ennbiiidene Sebweiten n. s. w.) Indert, die 

H.Mil'ai^hiniiRii'cMiltiitc davon nicht berührt werden; Jic Cuiui-iiieii/ i^t liie cln/If;!- flu'r^e. die liiei' •■iii-'i Vcr- 
änderung unterworfen sfin kann, w&hrcud bei Auwendung eines der gewöhnlichen l'rismen in solchen Fiilleu 
die OHSfte K beeinllnliil wird. 

Sollte sich die Nothweudigkeil zoigeti, ein Frisinn anzuwenden, da» einen gröfaeren Werth von ft, aLt 
daa eben erwUuite, oder ala eine Combination von sulcbeu ei]giebt, ao wird man ee am Beeten ao aohteife«. 
dafs die in den Fonndn (7) anfkretande OrSlbe e inBglieh«t klein wird, vorüber mao pag- Si seh«, denn je kleiner 

überhaupt i ist. desto kleiru r "sind säm^iitlich'' C" i" '-'"'" "ns'ipiler in diesen Fdrmt'In. nnJ ji- (»rörser es i.-i. rli sto 
mehr wiitl man vor Allem darauf Mcblen müis^en, daSä die Umdrehung dts» da» Pmiusi ira^tfiidtc Kri>itiei> 
mögjlic'irt mact vor siiCb gehe. In jeden Falb;, wo die Parallelität der Fadi-nbilder iu den verschiedenen Kreis- 
legien nicht «rrtfeiit wofden i«t, kaaa man die einaelneu |l«obaeliitangen nach den Forateln (7) redneinm, wofQr 
die girich fblgenden Baobaebtnugen «in Beispiel sein werden. Die Redttetionen tini sehr leiebt anatoltibren, 
und es int auch nicht beschwerlich, die Oröfsen X„ und Y,, vowiu ilrn Sotn ffriHl. n F.nlon IwMnj Be i1i;m '.ton /;i 
notiren: will nun das dennoch vermeiden, so kann mau auch die Beobachtungen so einrichten, da£s alle aozu- 
bringenden Goneotionen im IGtt«! in nehnreo ffinslellnngen sieb liennabdwn. 

Aua den Oleichiingen (7) g«bt nfimlich berror, dafs das dort linker Hand stehende Correctionsglied 
mimwrklich wird, wenn die gnnassane Distana sehr lüein iat und sich hsranshelit im llittel aas awei Ein- 
urellungen, von dema die eine b«S*piel«w«is« mit dem Faden Ät und die andere mit Ai genmclit ist, wihrand 
n bei beiden in damtelben Qnadtanten üsgt. 

Fafst m-in femer je »ner Bedlinchtungen zusammen, für welche <» der Reibe nach in den vier 
Quiidraiiicn liegt und achtet man bei den Einstellungen darauf, dafs 1'^ (reap. Xo) bei jeder den gleichen 
Werth h:it. befolgt man al.'i4) t. B. das folgende Schema, wo dai^ Sternpaar, vom Beobachter uu* gt-rechuet, 
sicis naf deraeibeo Seite vom Faden B (reep. A) sich befindet und zwar stets iu gleichem Abstimde von 
demeelbon: 



I.Quadrant I.Quadrant HJ. Quadrant IV. Quadrant 




so heben sich im Mittel auü diesen vier Einstellungen auch die übrigen Correcüonen heraus. 

Man liann statt Positionswinkel nnd Distanz awb awti Gomponeiiten der Dietans messen, fitetit man 

nätnlirti den Krein fn, .laT- dii- Verli'mliDji.'-'lini'' t. tider Componenton mit ein-'in Arr Fi'idi'ii (Il'h \Vink<-l /7 MMi t. 
so kann man in dieser Siclliinr; mit <li in eir;rn Faden die Gröfse /I sia Fl und mit ileui atideriiii diu (iröfse 
/l cos fl messen; in dem l-':<n>'. d.ifs // <i>'r ICinstdlupg anf den l'arallel entspricht, erhält man Rectascensions- 
uiid Declinationsdiffereux. Mau bat b«i dm InsiraneiM Meie swei senkrecht sa einander bewegliche F&den aar 
Verfügung. 
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1. 

Ich will unn die Bpolinchtanereri aiifTf ro7i, welche ich am Berliner Refnictor mit dem Mikroro(>t<>r aus- 
geführt habe, zuuiktial dk^enigiu, wi-IuLo /ur Liestiniinung der Coostantcii dos InstrumcntcB dienten. Bei allen 
folgenden Beobachtangen wurde die Kiii'^tellung 6f» Oculara ronxlant gchulleii; die entEiprechende AblcHung am 
Oeulsrrnbr war i^li min. Die BeobiuslUangen wurden «tannllich nut 375facber VeigröfienjDg ood mit «inen 
Wolliietoii'«eh«i Pk'tm» usfcefBbtt, damn brechend« Wfnk«! gleicb 45" war. 



1890 November 6. 

D«r Stern 51 TT. Oepb. wurde mr BeMiminnng der Neigung beider Fadenbilder benvtet, dft aefne laug- 

.-■iiüii' F{( \Vf jihiil; ^••lir L,''"iisrif; hii i t'iir i^^ , lir-oiiiirr^ tu . ^larkcr Verpi"''/f-- i uuj;, und er nicht »o ualio riin Fol 
Sieht, doJs die Krümmung seiner Bahn mcrklu li w^rd. Ui*r Hcheinbare Parallel fand sich im Mittel aus mehreren 



Die einzelnen Uorch^äuge ergaben dann 

bei « 135« lH=UrSffJi Aai»4a*H ',5 

a1*o arctg« 19',5 

bei a» = tib" A ■= 342* 9',5 h = iir4*yfi 
aUo arctg < 'il',5 l^',0 

Im Mittel iat alao aretg — 19',6 logt 7,756 — 10» in rollatiüidiger Ueberainstimmnng mit der 
Tabelle pa^. 61. 

Bestimmung der Corisrni'!> n fi„. a. h, wurde nn dt iii-.< lln :- Tage mit demselben S*. i n .ui^geführt, dessen 
Durchgang durch die FadeubU'ler A und ü beobiiebtet wurde. La faud sich nach den Bezeichnungen der Relar 
tkmcD (9) (ir 4 — h'' 

Faden A Faden B 

Di« ZaUao liad Mitte) tm 8 rrap^ 9 BiiiMUanbgliig!ni$ meb (9) wird alao: 

/lo — ä* a -» 10.01 f4 , ii b Ii 

fij -4- 2< a -« 9^96 f«^ -t- 2t 10,07 

fia- 9»99 |ia- 10.05 

Di« OrSheii cnndb werden bierDadi mb«atiDnibar klein, ein Zeichen, dafa das Priama gut Jnstirt iat 

Die Abweichung in fo imt bei der geringen Aniabl der Benbacbtnn^n nicht grofH und kann auch seinen Grund 
in den »chnn öfter benprociirnen, jetzt vermiedenen, Unvollkommenbeiten des Berlinor Appnratua haben. Wiire 
der Winkel zwischen Uuidrebungsaxe dc8 Prisma» ond Collimationtsliiiii^ des Fernrohrs, li Ii dii- OrSlee 
eKa*H-Ä* a- B- ^"t ao w&re 4(K<i*-^4' = 0",4, und in den obigen Wertben mürateii »ich Differenzen von 
dieeem Betrage sei|^. Man aiebt hieran, wie man bei einigermafeen wn^fSlttger Conalraction dea Inafrumentea 
leii'ht erreichen k.inn, dafs sich die Rediu ■,i(iii»r'inni'lii ln'di ut^ iiJ vfn'iiif:)! Iieii. Im Allui'nn'iiu'n li f^l man bei 
Iiti:richtung von Positioniikn'iscn, rej*p bei Einziehen der t tidt'ii kt'iii nrnli : i > (Itwiclil dxraut, d.-iTs dji- Ex- 
centricitllt rerachwindend »ei. Die Exceniricitäl de» Posilionskreieee jU ^ jiuIm it-n die Fadenplatle tr:igetlden 
Kreises) knmint auch beim Wellmann'acbaa Mibjwneter nicht weiter in Betracht, und die oben ermittaUea 
Gröben benelien aleh anf die KaeaBtirieitlt daa imeraii daa Frian» tragendan Kreiaes gegen daa PoailianakMis, 
Wir »ebnen nach daan YorliargBliaMlen an: 

fS, — l<y\OS log |<i) = 1/M08 



PoppalatwmMM 

Es sollen mm die TloppflsfTtiraeMungpn folgen, welche icli mit dem neuen Instrument aiirrcsitfllt lin'jo. 
Dieselben fanden in sehr ungünstiger Jnhre»2uii statt utrd, wie die Bemerkung^ zeigen, fast ausnahmslos bei 
tbeilwelao bedcekleai HiinniaL Ich bamarka, dalb dl« aaUgadMÜltan Warthe, wo nicht anadilddicb »Mittele 
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ist. tmxelne EinUellungm Kind; ich haba dime Zahlen ASmintlich wiedergngpben, wie sie aicb in meinem 
Be'>bacbtung»buche fiii<lun, damit niMii am M l^ioliler »ich ein Urthuil über diu Leistniigstlliigkeit des neuen 
Mikrometürs wachen könne. Die Beoburhtutigen sind nicht zahlreich, da der Refrnctor mir nur' iu beschrünktem 
llafse rar Aufteilung dieser UotersacbnogeD zur VerfSgoug geteilt werden konnte; doch reichen aie ToUkomoeD 
ane, nm ein Benprd für die Anwendug der oben enlwidnlt««i Piwaieln u feben. 

Uio Coincidenz beaiimiDte tcb direkt nacb der gewöhnlichen Metbode^ die bier« wenn ele bei Tageeliebt 
oder bei «ebr beller Feldbeleacbiong Totgeoommen wird, noch erhebli«b gcomer wlrd^ wenn «Mi nnnUit einen 
feinen Zwiscbenniani xwteeben beiden Padenbildem sa heeen, dieaelben ebender ao nihert, dab rie ^b 
gerade berühren. An der Burühningtwtelle vereinigen sie eich nSoilich zu einer äufgerat feinen tie&chwarzen 
linie, die eich aehr ecberf abhebt und Pointiniiigen von QbenasclMuder Schärfe ermöglicht. Von den folgenden 
BeadmnMBflBB abid ühf^ena nur ^ ron November 7. anf dieaa Weiae gemaeht An den TCraduedaneo Beobaah- 
tnngitagan arbiall icb dia fnlgandai Mittel; 



eo dab 



kdnnte C ^ 



Octoher 
> 

Horember 
» 
> 



21). 
27. 
7. 
18. 
19. 



C= 70''40' 
70 49 

70 40 

71 U 
70 SO 



Ans di u MeftNiinguu vim 'M Andntinedae November 16., von denen in ji tii in nriadrniileti i-iiic gleiche 
Auxakl gemacht wurde, ergiebt «dch aber mit grufeer Sicherheit C •= 71<*12', welchen Werth wir im Folgenden 
annebaiaa wollen; die Different ist «war klein, ddffte Jedoeb anflehte der Wabnebnnngan von Herrn 
Professor KiK>ri<; nml dir mIhiii "firr erwähnte» ümstinfii' nirlit nl- /^ifjlllitr .inzusehen «ein. Die Bedfntun-; 
der in den CnUnnmH ge^tbcuen Zahlen erhellt nun dem Vorhyigtliemltii; die Poeitioneii beziehen sich a-t 
I^'JU,0. Die fünfte Ciilumne giebt den Werth für die Dtittanz, den mnn finden würde bei Vemachlftssigung 
•immtlicber Correctionegröfeeoi die »ecbete giebt daa CorrecikwagUed für Fe reap. Xt, wekbea hier allein 
aMtkUeb wird. P iat der Peattinnawlnkel, und dia letsla Colanin« «ntbllt den Stimdanwinltel. Dia OiMaen dod 
nicht 



Faden 

^li 
A, 
A, 
At 
A, 
A, 
Ai 
A, 
Ai 
At 
A, 
Ai 
At 
At 



25" 
12 

■ 12 
14 
13 

•30 
■SO 
• 13 
■22 
■20 
•20 
■22 

■ 12 
■28 



1800 oototMT aa. 

,1 — -ys" äi" bi'; 0 >= -H 3S^,0. Giitut 6. und 4. 
P(Mittel)- S07'l»'. 



88 47 
54 II 
.•>4 

2^^ 54 
23» 20 
S<S &4 

m 3s 

26» 11 

267 2G 
233 24 
2.<i4 8 

89 41 
$S 19 



f/i) «in a> C^>rri"' 



18" 53' I 

17 M 

342 .'.9 

343 15 
102 42 
162 S 
197 49 
197 Sl 
197 »9 
1»6 14 
IC2 12 
162 56 

18 29 
17 7 



3,24 
3,03 
2,94 
2,89 
2,98 
8,07 
3,05 
2,9» 

M9 

2,S0 
3,06 
2,94 
.^IS 
2,9& 



— 0.08 
+ 0,04 
H-0.04 
+ 0,04 

— 0.04 
-0,0G 
-0.10 
+ 0,05 
+ 0,07 
+ 0,06 

-t-o,oa 

+ 0,07 

— 0,04 

— 0,07 



3.16 
3,07 
2,98 
2,93 
2,94 
3,01 
2,95 
S,04 
8,1« 
2,86 
3,12 
3,01 
3,14 
2,88 



IGttil J — OlB 



— 0,3 

^- 0,1 
+ Obl 
+ 0,5 

+ 0^ 



Bine Porlaetiung der Beobacbtungen wurde durch BewSlkong verhindert Die LoltverlilltitiaBe waren 

iiii;(ri:islii;. so Jiifs die lii'idi ii rnüipiH.* ri(Hii uft in ein (-iiixigi-s v i-rn :i>«'li'jin> Rild ziTfli.sM':]. Doch koiiulen zu 
den Kintftetlangei) günstigere Momente benutzt werden; die Stellung des Beobachters war der geringen Zenilb* 
dÜBtanc wagpn aahr unbaqneai. 
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TU« 

At 
A, 
At 
At 
At 
Ä, 
At 
A, 
At 
A, 
Ax 
At 
At 
At 
At 
At 



i 

i.r ' 

-20 i 
-20 

- 18 
-80 
-12 

- 18 
-23 

- 12 
-10 
-IS 
-18 
-10 I 

- Iß 

- 13 
-10 I 



9 

231* I' 
333 55 

26S Sil 
26Ä 33 
ö") 9 
M 5 
88 36 

87 30 
87 »5 
53 31 
64 12 
26S 55 
2i;8 -IS 
232 58 



^3050, wie olMn. 
Pdßttal) o 807» 8&'. 
M i ^ no « I Corrtctioa 



164*49' 
16« «S 

l'Jl 47 
11(7 21 
343 57 

342 53 
17 ^4 
H; 44 
16 lä 
16 U 

342« 

343 0 
137 43 

rj7 :ir, 
lei 4r> 
161 43 



9,96 

3,06 
2,99 
2,77 
2,95 

2,88 
2,Sl 

3,03 
2,9;$ 

»,0ö 
3,0;! 
3.13 



— Oj06 

-O.Ofi 

— 0.0« 
-f- O.Ofi 
-f- 0.0 t 
+ 0.04 
-hO,07 
4-0,04 
-1-0,03 

+ 0,04 

— o.on 

— 0,05 

— 0,04 
-0,03 



S,9S 

;ä,oo 

2,93 

2,8;» 

2.9!» 
3,04 
2.95 
2,S.i 
2.s,s 
3,07 
2.S7 
3.02 
2.a8 
3.0a 
;!,!2 



Dnlnig 



M 
1,6 



-H 1.8 
-»-2.0 



Hininie! tlo ilw eiso Ln wulki: die Hildcr waren 



I UftM 



- I 



t 

t. 
T. 

r. 
r. 
r. 
r. 
r. 
r. 
1. 
L 
l 
1. 
1. 
L 



J «" 2",072 
wenn sie nii lit 



il;in h vnrül)erziehcn(]e Wolken 



««rdeckt wurden, »ebr gut and ruhig. Zu den Hfoluiclituii^en koiinten durchweg günstige Momente beoattt werden* 



2 9909. C Aquarii. a 



1890 Ootober 29. 

t= 32'' 2.T" 0'; « = — 0"35',0. 
P (Mittel) = 



Orüri<« 4. und 4. 



Fadeo 




<r 


«• 


Uo Bin Ol' 


CiirrectioD 




1 


ät 


+ 13" 


183*15' 


22* 3' 


8,7ti 


o'o5 


3Jl 




B, 


+ 22 


182 45 


21 33 


3,68 




3,51» 


+o!s 


Ä, 


+ 17 


320 32 


159 20 


8..>4 


-t- <l.()7 


;<.6i 


Äi 


12 


St'J 41 




;i,n8 


+ 0.05 


3,7;i 




B, 


-1- 11 


0 58 


139 46 


8,39 


+ 0,04 


3,43 


+ 0,8 


lU 




1 6» 


800 43 


3,.H 


-»•0U09 


3,G3 


Bx 


+ « 


la» 4 


937 ht 


3.77 




:i,i;6 




Bt 


+ 14 


189 10 


»7 58 


3»7< 


O.OG 


3,70 


+ 1/1 












Uit4*l J » 3' ,632 





BQdar lubent nnrabig. Die Beob«elitang oarete abgebroeheB wordeti, da das Perarohr dnttli lMfii(|p 
Windstür»« bedeoklieh enehatlert irarda, «o djüh das Object «in enonne BeMge im OMiditsfeld« hin* und 

hersdiwaukte. 

1800 Norember 7. 
£ 39fi4. 95 Harealis. « 17>- 50- 30'; d = -t- Sl«fö',8. QrüAa 4. und &. 

P (Mitlei) =• ibm. 



+ 8,» 



Fhdea 










Oonwitiga 






— 6" 


1*2 'IS' 


321° Ii' 


6!2;» 


-f-0'03 


6*32 


A 


— 10 


123 3 j 


822 23 


6,12 


-f-0.06 


6.18 ' 




— 12 


19 51 


218 39 


6,26 


— 0,07 


6.19 




— 14 


19 55 


213 43 


6,27 


— 0,08 


6,19 




- 6 


299 35 


138 23 


6,65 


— 0,03 


6,62 




- 7 


300 13 


139 1 


6,57 


-0,0* 


6,53 


«j 


- 8 


120 50 


319 M 


6,49 


+ 0.04 


6,53 


fli 


- 10 


123 8 


331 S< 


6,18 


+ 0.06 


6,24 


i}| 


— S 


200 13 


.t9 1 


6,31 


+ 0,02 


6,33 




— 7 


201 4 


39 52 


6.43 


+ 0,01 


6,46 


A 


- 7 


91 7 


919 a& 


6^ 


-0,04 


6,39 




— 19 


99 » 


990 50 


«,»5 


_- 0,07 


6,48 _ 

















+ 2,6 



+ 2,9 



Bilder »ehr gut. 
kitnkas^ der tdt sb«r aa 



Schönes Object, vorangehender Siern dnnkeirnthgelti, fiilgender blau; starker Farbeo- 
spitena Tage (November SO.) eabr viel geringer eobmi. 
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2 60. f 



« — Ü" 42- 27'; 9^H- Ö7«31',9. 
J>» 188^34' (Ifitt«!}. 



TtAm 
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«» 




CotMOliM 


J 


A, 


2' 


2I9'31' 


148* 19' 


5>6 


-f- o'oi 


b,il 


-Ii 


— * 


319 S9 


148 17 


5,27 


-0,02 


5,25 


A, 


- 7 


2SS 10 


211 58 


»,«) 




5,26 


A, 


- 12 


234 16 


313 4 


5,47 




5.41 




+ » 


40 60 


m w 


6jn 




5,05 


Ai 


- S 


SB 11 


99» 59 


5,46 


+ 0,08 


5,48 


Ai 


- IS 


39 41 


328 29 


5.24 


+ 0.06 


5,30 




-h 10 


101 31 


30 19 


5.06 


— 0,05 


5,01 




+ 6 


108 4S 


31 31 




— 0,03 


5.21 














- 5",249 



Or&fM 4 und 7. 



Die Bildt^r lugaoBcn bereit* mcb dm 
vurülMniebende Wülktn. 



entao SbetellragMi eebr e]irah% n 



SEani Sohlnb 



' Ich habe nun früher Mhon erwAhat, d«£) »m Beriiner Apparate »ich DiffiereBMB bi i«ifen achieiMii, Je 
iwcbdem ouni den Rrei» bet den UeeeunKeo reehte oder linln drehte. Aaf Gsuid der oben entwiekeHen 

F«,irriu l:i ersrlii'ii wir. iliifs rin -.ihm lllidiiiiiicrisi Kiii |i.1!>m'Ii J("< iiiiitTeu Kreiaea in seiliv T"imhe}iiuiL;*z.i]jf''ii, 
d. ii. ein wenn auch nur gfiingfü ^clilutteni dessellH'ii, Hulner der (Mufsti C vor allein u Andero wird. Uagere 
Ri'ubuthtungen pjtg, C9 ^aben un» leine r*>rwendbaren Werthe für die ConsUiiten a und 5; lie a db ÜB Ue o Vei^ 
achwiiict- nil . womit »her natfirikh nicht be«ica*n iet« dab «ie nicht merkbar irerdeo kflnneB, weon die 
Uiiidrehuiigsaxe des PrismaK ein« kleine VereeMebaBg erlUirt Nun Ifefii n\eh bei fmM allen November 16. 
gemachten Eiimtellungen noch con^l:lt!^t•[f. iti wi lchem Siimo der Kt<'i-< vor di r Kiii^t<«llung gedreht worden war. 
(Hier konuat nicht, wie beim Sekruubenmikroiueler, die leiste feine Kinstellung in fietracbt, eoodera die volle 



Drehting am 

bf igefügtcfl r. oder l. 
aiuatuinco, ao iBt ^ 



ndaraii.) Der Sinn der Dreinnig irt bei diaseu Meeenngto dottli ei» 
Stellen wir der Btatbeit halber die Werthe nadt dieaen Oetiohtepnalcl* 



bei Beehttdnhmg 

3,00 3!04 
2,93 2.95 
2,H3 2,85 
2^9 ä,s>f 
Iftltel 2",*)3( 



bei LiokwirobuDf; 
a'o" 2*98 



2,97 

3.02 



3,09 
3,12 



Mittel STfiii 



Der «abracftieinUche Fehler ein«- einselnen Binatellnng für dieee Beobnefatnpgen »hoe Rflekaieh« 

»■>( den Sinn der Drehung wird O^Oo)^; (heilt man nie dag((geo in «wei Gruppen entsprechend der Rf i !its- oder 
Linicndri'hiing, s« wird er nur O'',047. Üm die*« wahrechelnlkhcn Feblor mit den nach Herru l'rot'tj^sor 
Knorre'd Koriaeln (pag. 9) bprcchiseten zu vei^leiehen, muf« man »ie noch durch l^i diridiren, da tu einer 
eiiuelnen Beetiuimtuig ton ^ und dC dort zwei £iuitellaiigen gehören. Hiermit iat eine AbbAogigk^ der Re- 
sultate vom Btnn der Drehung cwar nieht bewiesen, aber dodi wabrtcbeinlicb genweht OetolMr 26., wo altep- 
ding» div nrL'luinp;snchtung nii 'it iiirlii' si. her festsnislellfn war, -^i ' -i-:.>ii sich n'whi so L;nirs...' DifTiTi'iiien tu 
«•'igen, dii^eg«!! weichen hier wieder die Kinstellaogen au beiden l'adin v. rbultnii^raaJmig n^urk von einander 
«l>. Auch die Ideine DifTerenz der (.tefiammtndllet TCB beiden Tilgen kmin hi' nlnrrh mit beeioflufst «ein. Weiter 
auf dieae Frage einzugehen, bat kein Intenaae; es lolhai nor die Oeeichtapnnkt« aqgeteben werden, aaf die 
man bei HeiMellung eiuea Bolchen Inrtriimente« in erster Länie Rflckeichl nehnefi aollte. Man darf nicht filwr- 
si'hen. daf« trotz diesur Uiii<t»iidi.- dir rrlmuti-n Rr-oiilt,iu- .•Un-n ^ehr hohen Grad von Url>i'rfiii!^iimruiiris /cificn 
und gerade der Umalaud, da£» mau an ihren Abweicbungeo solche geringe Fehler dw Apparatea erkemien kann, 
beweisen nur Genüge, wie seharfe Einstellnngen da* Wellnann'aehe MilcroiBeter erraCgtiehL Die Anüebt da* 
llnrni l'nif(»'i<!nr Knorrp. daf« man es, beoondem bei AnweTidiirip; ilpr hitrlTir lipn'cbnetnn Prismeu, bis anf 
einen wahrscheinlichen Fehler von nur ü'',03 einer einseluen EinHteilung wird bringen können, eoheiiit hier- 
mit nur beeUtigl. 

Potadan, 1891 Jnli. Martin Brendel 
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Ueber den Eiuflufs der Temperatur 
auf die Messungen mit doppelbrechenden Prismen und über die bei solchen 
Beobachtungen avftrateDden chromatischen Abweichungen 

TOB 

y. WellmanB. 



Dt M Bdnmikonxen der T«Bpef«tar rieh sowohl im InredMn^» Wiuktl 4ot FriicMa ak *aA dto 

BrechungsiodioeB de« ordentlichen aiid MitkurordentUehen Strahls findem, ist e» nothwendig, nm h>>i den mit 
8olch<'ii Prismen angefliellteii Messungen vor systeumtiachen Fehlem sicher zu sein, diese tliernii&chbu Einflüsse 
Unor kurzen theoretischen Betrachtung su unterziehen. 

BekMmüieh sind ia den KrätaUen, welche nicht de» regnUren Syitem anigebfireD, di» Anadehnniig»- 
eorfBdmtmi te TandiMnHD SkfataiifiBB TondiiedM. Wir ««lUo wM Uw mr mit den OfUStät «hwnjjan 
Kristnilen l .schlftigin md d«r niBflriidMB BttnAtaag dia CtaMtaBtan dtc BoglriMallM (Qbm) m 
Grunde logen. 

Dw Aoadflhoangscoefficient in d«r Richtung der Haaptaxe sei p^i, der in einer kiecaa senhreohten 
RtVhrung ßt, M gabt eine der Henptwce pmllele Linear-Orfilee ig bat einer Bnrlunmg «n ( Oentt» 

BroJe über in 

A-Jed+ft*) 

nod eine duo eenkieohte in 1' — V (1 -t- ^ 0- 

Di« F^r Helle eiDen Qneraclinitt doreb ein Roobon'adiee Prfanui'') 

dar; im PrisTiui A C B ist die oplisrhc Ilauptaxe parallfl .-1 C. im Prisma 
B CD «enkrucht /m Ebene de« i^apiers. Nemien wir AV = lu — 

so ist tgp = ^ . hei einer Erwilrmuug tun t Grade geht der brechende 

Winkel p l»p' Uber «nd wir baben 

Mifbin iit, unter TenmefalJifsigang der Quadrele von fii and (tt 
wir dae DiGfereDtialaeiclxfio eintSbreo 




ilp--^rfn«i»<ft-W« 



Nnn 



1^ — 0,00001 419 



-brif»< 



fb — 0,00000 7SI 
4A« — 

dp ™ Q'fid ■ t 

Beim Wollutoa^eafaen Friane iat die Hauptaxo 
dieselben wie beim RoehoB'aeibeD, wir dib df BÜt 



■} Dia litiea 8KL «ad alelkdi 



maftritt. 

Geeg dw Liebtataalkn in Welleaton'i 



prfnu dar. 



10» 
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BtwM aod«n gestaltet tich dis 8wb« b«tm Brendel' scheu Prisma. Hi«r UßgL die optische Haaptaxe 
in ei*tca Priama il patdlcl d«r IwMlMiidan Kute, dm 

in der Ebene don Papiere. >ind in dar Biehtu^; dar Linie JTO» waklhe mit BD tSaun Winitel jt iiildat, 
definiit ist durch die Gleichung : 

Die Aendenuig in der Richtung BD, welche mit der optischen Uauptaxe den Winkel ft bildet, wird 
gafantei dmeb die GHaielmiig: 

oad artapiMbead, in dar Ridrtang CDi 

A.h.t 

oder, wieder mit VernacblüC^iguug der Qaadrate von ^\ und 

dp — j ein 2 p cos 2 7^ (fit — ^) t 

Bei dem nnji^ewaDdten Prisma wnr ^ ^ 35^3. IlieHnr wird (T]» ■> 0,"it f. au» Mtfi UcRlt 
/> unverSndert wenn die optische Usuptaxe den Winkel hei D luübirt. 

Niwlk Herrn Brand«r« FomalD iat dkb die Madmal^Eloncatioa |i gefebco dordi die Ohielnmca: 



,1 — • 



wo ik = — ^, ist and « <=> 1,M7I niid n l,äät>3 die Brcchungscoeflicienteu des ordentlichen und aolsei^ 
ordentlichen Strahls, o die VergrüfBenui^ bedeutet. Mithin wird: 

i»i («a* yi ->- «iu» y») , 

'^^"ü ^55^ *^ 

Nun ist 

fttr daa Rofhon^die Prism«: yj = 90" vj =^ o* 
> > Wollagton'scbe > n i- 90 = 
» > BreBderaeh« * n^iSSJ 

Alto Wied fkt die lietnehtaton 3 Prismen besü«JicU .t~^, . r^Jr und 0,667 ** , d. h. bei 



der «vgewaiidleo Tei|grilfaentnK nm v » MO und p mm 45> für die beiden «■tarao, nnd p v tSt daa 

BrendeTsrhe Prisraa, 0",Ot>nn, (V'.nni 2 unJ n'.fiii '-J liei einer Teni[i(;ri,tiin'5ni!..rung von r = 40'». 

Diese Aenderang von ist aber nicht die eiosige durch dp bedingte. Denn da die Fläche BC ihre 
Lege nklrt indem kann, wird daa vordere PHen» di« tMgß £ BC «inneliinen, und hierdurch wird der Binfirfia- 

winkel 1 ebenfalU um rip ReSnd.'tt. IiiJos-i-n üU^n derart geritipfügig« Anidcruiigrn viin f, wie an anderer Stpll»; 
(A. N. 3i)(HiJ gezeigt isi, keinen iijerkljurcn Kiutluf« ans. üj. in dem zweiten Pnatua ÜCÜ sowohl BD als auch 
CD nenkrecht sur optischen Hauptaxe etübeu, ist der Ausdehnuogfteo^l'iicit nt nach dienen beiden BinfttimflB 
l^eich und der Breohnqgswijikel bleibt hier uaverllndeit. Mithin wird durch Temperaturachwanlningen «neb der 
Panlleliamas der l^ttchen AB nnd CD gelndert, indeeeen nnr um so geringe OrtfMn — tfp — dab dieee 
Aenderungen für dft unmerklich sind. 

Bei einer Temperatorindenuig des Kriatelke indern eich ferner die BraohnngsindieeB, nnd awar ist (Sr 
den cniendidMB Strahl tfm » — O^MKKIOMT, fiir den anberoHentlidiaD tfn — — 0,00000628 (liei -h SO« flr Je 
«inaa CeDt«ndX IfitUn wird, dn 

II - ^(afai*rt-l-8in>7a) tgp 
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int 

■= 1^ {ndn ~ radm) — ^ 

oder 

ood UerDach wird für die uigegebeiien Wertbe p, o und ( für da« Wollaaton'Bche Pri&ma dfi » — 0',O37, 
Rr dM Roeb«a*Mli« viid Brfln4*rMfw Pritm» tffi -> <r,01& 

Man eif )it alüo, dab die thennidi hin ElinflOMe selbst bei ganz «xoifbitmlni TampfMtnrdUhMOMD «bM^ 
ordentlich klein und für dl« Pnow in der Kag«! uameorklieh werden. 

Anfter dm optiidien CooitaiiteB im Prinnas werden donfa Ten>penilnr-8«1iinnkiiDgen aber «neb 
lücjVnipen de^ Obj<?criT8 nnd Ocnlar« nnd d.'iinit v uiui ^ peJndert, wemigUicli dic.-f AcnJrrungen anterhalb 
der Grenze der Merkbarkeit liegen. Nach W. äirav<>') igt nimlicb für den Dorpater Refrarlor, welcher Too 
ghidier Cooetniotiaa 'wie der Berlin«- iet nnd deeeen ConsUioten wir daher bicr adeptiren kfinnen, dar Wime- 
coettdcnt, wddier aebr nahe gleidi der Aendemog der YUfmm^ de* Objecllv» / iet, ftr 1 CoMlgrBii 

y — (MNMXKMU 

was selbst bei d»n extremsten Temperaturen ohne Einflufs bleibt, im ao mehr« der Binflab anf |i dnrcb dia 
Aendening der OonUr-Brennweita /' gemifs dir Fnrmr l 

T / 7 

theilweise compensirt wini Da indessen diese AendiTungm ein ^''w'»"'*''' thp<irptisc hps liitctt-s^e beanspruchen 
därflea and bekaootlich bei Heliometer-Beobaehttingen in Rechoong gezogen werden müssen, m^eu dieaelbea 
hier einer kaiMn Betnebtoqg uiMrwwfiw werden.^ 



Seien r. v die KrCniinangsmdieo der ersten Objectivlinse, fi ihr BrechnngscoefBcient, / ihr AasdebmiigB' 
eaeileiant, 91 ihre Biennweit«; f«mar c^, r, JL, f 1 die «nalrygen Wertbe fSr die aweiie ObJeedTlioae, ao bat shb: 



«rr' 

(Ii— 1} I • Cr + - ])(< I 

_ . 

«I • 



wo </, (f' die Liu»endicke und J die Entfemui^ der zweiten Haiiptvbene der ersten Linse von der ersten Haupt- 
ebene dar awaiteB Lbiia beiaiehnat. — Vittar Temaebliraigaiig dar nit 4, aad A mnldpliciiMii Glieder 
«rbUt nan: 

and da man feiner mit ausreichender Genauigkeit l setzen kann : 



n |l«Ma«aa ademi. OLDC t«igl. awb Seoliger, Tbaeria de» 
*i Teigi. iuactb« Kr«gar, HagB tW dia TeilMlenuig dir Brauweile «ta. Aalr. Neaiir. Bd. «a 
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Nehmen wir iar die A«od«niiig der Hretbutig8G0«Hci(ntai naoh Herrn Plofcamr G. Mfilicr ') die Werüie 
ilii — 0 (CrowDglM), tf> — -4- 0,00000473 (Flintgla«), M wird, da die in f undtiplkntea OlMar in im 
Fitkn TMiiMblilUiRt w«rd«i kSoMni 

tßiun konmt noch der JBiaiiib der Acndeming de» Brechungseoeaieinitaa • der Luft. Uao hat: 



« — tit«-l-«(p-760**} — ßt 

nitUw: 

/ \ rf' (t f 

oder die WwÜie ran Biet and Arego Ar inv« m und ^ eimeeetat: 

^ = / 1 n -»- » j j 0,0000009S7 - TW—) — O^OOlQgl * j 

Wenden wir dieia Fonnela, nn ein nnnurieeliee Beispiel so geben, auf dM sodi vom Htm Oebetm- 
ratli Krüger behuddte KAnig^berger Uelionieler Ui eo ergabt liAt 

^ (1^000007 1 • t -I- OuOOOOOlS (p ^ 760) 

Eft mögen nun iioeb eit^* Worte fdgm 6ber die fiuberaenrtreneode Widcuig de 



Wie die Praxis eei|tt, ist eine dnrdi die AriaaMH encngte atSrende CbtoBaeie der Bilder aidt BNAMcib; 
du indeMeo, thcoreti»eli geiiomtnen, Dieperaion eintreten maXk, vill leb in PolgeodeBi die Libiga der^Ctni dea 
enten und aweiteu BUdee angeben. 

Beaeidinen und die betreffenden Brecttougaiitdicen Ar die A-laaiMt mm and n« dieaelboi fBr die 
ff-Unia, ao iat Ar daa eiata Bild die Ablenkong der ^-Liua 

nnd die dar lUJnie 

Mitliin die Ltnge des Speetmns dta enton Bildes 

Bbeneo erbdlt man Ar das nraita Bild 
d. Ii. Ar daa Boohon^adia Piiama 

Hj — ttskii 



(lür p •r= 4.')<>) aod denadben Waitli nimmt «i nnd ^ beim Wolisaton't^en Prienm an, wlbjend 

liruudul'scboii 

tg 35%3 , , , •iii»85VateS4%8 , ^ 

*i ~ " 2^ — ^"^ — ""d »% = (nj kj — nuk,,) ist. 

Nimmt luau (üt die Urectiuiigäiudice» imch Maicsrt 

A 1,5 um 1,5 4812 

B 409» 5008 

F 496S 5897 

H 5816 6770 



9 M aller, Uebar den JBadnA der TeeipefaMr sie. PaUikatioMn desastm^hTS. Obeerfalarime anpatadam. Bd. IV. 
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•0 «MK bhu fiir 4k Ltnge 4er SpMtn bai dem Priem ?«b 

Bf*«d«l WellMtoe 

ZiriMlNB Avai Et fi -> 0*184 cCmI 

t, « 0,068 

» B » Ft it-" O.Ii,') 0^177 

^ = Ü.042 

Wie m»u »ielit, zeigen sich die clu-ouKiüachciu Ahwtichuiigen beim Brendel'scheu Prihiii» güuatiger 
ab beim Wollnston'scben, iodetiec aind sie anrh bri dk^uui gLTinger als die von d«iu Objectiv cnecugtt-n, 

Na«ih den UntenadMagen von Hemi Oeheimrath IL C. Vogel ■) muA hcitu Berliner Refractor die 
DarelMMaier der chronetleefceii Abw«i(Jrang*kreiee — welche mit den obiffeo Lfiitgeu in Vcrgleicbung zu stdlee 
üind - für lilr H- und /"-LiiiiH In zügliih vMlil"'"' und ll.l.'iS""' und dies ciiispricht — (ür p ^ 340 den Winkel- 
wertheu O'iH und In der That zeigt auch das Cxperiinent da» Praeralireo der clirumatischeii ätürnngeo 

dee Objectivi vor de^fenigen dei PriMua. 1>raht nuta nbulieh dae leiiUire «ai 180*, w aiafr eveh dae von deai* 
selben herrührende Speetrum sich utukeliren, wShrend das von dem Objrcfiv berrührfndf miveriindfit bl>-ibt; 
der mit möglichst hellen Sternen, i. B. Venus, angestellte Versuch zeigte indessen keine mcritbitr« Acudening der 
tebifeu KM-Rlader. 

D» iBBn bei der Eimtellniiig traf Sterne voo vereehiedeoer Farbe die Breonveite verMbiedoi einstellen 
DuA, am eb mfl^bat deallielMe BUd eu eriwiten, so wird aieh. etreng ftenorameo, aneh die Meximal-ElonipitHm 

H mit der Farbe findem. Nach den Vogfl rutPi's;i. Ii mgcLt tieli;ii;t die Differenz der Einstellungi ri füi dii' 

D- lind F-Hy-hinw. in Einheiten der iiiiuleren Brennweiten ausgedrückt, (>,OOII und denselben Betrag erreicht 

mithin --. Bei den bisher angestellten Beobachtiuigen sowie ia den meisten vorkommenden Fülleo ist dieser 

Pnokt awar olm« Bedantang, dach kann bm Oaolarao mit aabr grobar MaiimatBloof adeo and bm AnweBdaqg 
monddiroaNr PjandgHiar ionnorbio dla Nbtbwmi^kaiit anftrateo» dieaan Binlab m Baahnang an aiaban. 

>) H. C. y«gal, «bar elae aiabeha Hetbede idt Baetbuoi« der Bnminmkto lad dar AbnaSabDegakratie emaa 
Pemrobnlijectin fBr SfemUae MiadtiadaiMr Breebbarkail. lleaatibstiabt dar Uaigl. Akadanle dar mMMaekaftea aa 
BarKa, 2». April 1880. 
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Photographisciie Be&tinunuugfiQ der Polhöhe. 

Von 

Dr. Adolf Marciiso, 

PrivaldozcBt an <l«r llnivertil&t Rarliii. 
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Pliotographisehe Bestimmmigeii der Folhöhe 



von 

Adolf Marcuse. 
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Eiuleituug. 



Historittbes und Atigemstiitt. 

r>( r ("W'fl.iiikr ilir l'liotogruphio, wclehc in der usUMiioiiu-i fjrn Mi:-skuiist hcntit« wichtig»- DieiiKt«« 
^eii-i!>aa hat, auch zur ]k>stiinmuii({ rua Pulhühen zu verwenden, l!^t nicht neu. licreite vor etwa l'Unf 
Juhrcn bind von Kttatow (Honii), Kapteyn (Oitmfngeii) and Hagau (WMhiDfkon) vcnehiedcne Tondilaec 
io dieser Uichtuug gemacht worden. 

KMstn(.tr Sasscrto bciKrortoruiip einer neuen Methode «nrAberrntfonsbcatlinmun)?'! den Gedanken, 
tili iiichi /w iH:kmi)h^i^r wMre, Vieiui /,i-iiitliicliv<ki ip Stelle de« (k'ulnr-.\Iikroineterti cim' i'li'i<.i;,'iJiii|iiM-lui 
Cumura zu setzen. Kapteyn'j ichlug ein Inütrumunt nacb dem I'rincip dos Oreeuwichcr „Ucliex Zcuilk 
Tube** vor, im wcMiitlielMii Aoa «Inam OlJektiTe mit vartlkalar optiadidr Axa, eln«m gfMMren Queek- 
silberhoriiniit ODter demselben aad tlmr kleinen pboMgnipbiiebeii Platte dicht unter dem Olijekttv be- 

»K-hend. 

Die auf der (iei tgetown fSteriiwnrte von Ilugeii und Faifris ci d ichtcn Instrumente waren bis- 
her die eiiuigeii, welche wirklich zur AusflLbnuig golangten. In den Jahren la^i, 93 und 94 wurden 
der Reihe naeb ein sehwtaninende«, ein rcflektirendea mit Queckallberhoiteoat ond ein ir«wOhnl{ehea 

■i(i;,'r;i|jInM'lii-s Zi'ii iilitclc.-k' ip ri .nst rulrt "i. Mit ,-ilI<'i! diesen, iuuuerhiu interes».uu<-u Vrr--.iH'hen tfc- 
lang es ntejit, )>o«onder8 genaue, den bii^hcrigen o|>tischen rolbOhvninetuiuogeu auch nur annähernd uIk;u- 
btfrtige Ergebnisse zu erzielen. 

IMe schon Ende des Jahres 1x92 in der Vierteljahrsschritl der Astrononiisehen Oesellsehaft (.lahr- 
giiiig J7, No. 4) von mir veröffentlichten specicllen V<»i"schlilge zur j)hotographisehen Polhöhcnbcstiramung 
mit einem neuen pholographischen Zeniihtclesko|> fanden bei Herrn Direetor FoerHler Unterstiilzunff 
und Forderung. Aul' «einen Autrag bewilligte die rermanoute Conuniasion der Internalionaleu Krd- 
moBsoBg Ifittel, um ein solches Instrument nebst Kuir«h()ri|^m Mesaapparat In der meebanlschen Werk- 
statt von Julins '^V.^T^sf■^l;lf^ iHniin» hcrHtcll«;!! zu Ih.-mt», I)irs<- Iii>truini'ntr knnntpii von April 1805 bia 
Februar 18!»G von mir nut tivv lU liiimr ölernwarto in Gebrauch genominen wirrden «) 



') Vwgl. A«tr. Navhr. No. 3015. 
^ V<^. Astr. Nachr. No. 3983. 

*) VergL PttbllcatloBS ef tks Oeoq(alowa CoIIcrc Obtenrateiy. 

Die nlliDre Besprechnng eowelil der Kapteyu'sehsa sIs aadi der HagSB'aehiiin Versehllgo findet sich 
iu mriiiciii AnfsH^^: „f^ r He Anwendung photogrim>hiseher Methedoi ArPelliSfeaBbesttBtBimgBB*, Vlorleljslinschrift 

der Antr. (inn .lühicHup i7. Il?ift, 4. 

*| \'orliiiift^>' itt litMliui[.'i'ii iiln T il.is pliotofji.Ljiliiti^'lir Zfj)irti(inL*^l:n[> iitiii tlii* iiitt J fn;f*t-l I n ■ ii \tni inir ■■rliüllonuii 
KesiiltnCe findtni «ich bereits in tlen Vcrliarxltungen <lor Internationalen Enlntcuung, Berlin 189^ und Lausanne lti96i 
doaen auch dio im Folgenden wiKdergegebcneii AbbildaDgen (Flg. I— III) eallclmt W«fd«n siad, sewle in Ne. 8962 «ad 
Mo. M90 der Astrononisehen Nachrichtea v«r«ffeatli«liA vor. 
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Die jclzi allgemein p>)irUuoliliche und wohl aadi CinwnrlTrii'-sti H< iiiininiUlg9W«l«e der PolbOlM 
nach UorreboW'Talcoit bat sich bei den zehlroiohen etMrrcklMmdireudeu Brehemnenuiigeo der lettten 
Jahre sehr gut bewllhrt. Dcnnocb darf mim »ich Dicht vorbAbInn, An*» der bUiberigen Anwendung dieser 

Methode L'iiii^L^ viclli it ln m'rlii iiiilKaU-nkliclii' MHii^i-l »nliiiln t> 

Zunächst wird dum Augu uud der Liaiid de» Jj«obacJiU;rs zuguuiulhet, In eiuem korscron Zeit- 
inteTTail eine gröseere Anicahl scharfer BiaeetloDea der Btombllder mit Ufllf« des bewegliehen Fadens 

luibzuruiircii. T)i<t (.■nlhprci'lniiuli-ii AJilfsuiijron di-r MikroiuotL-r-TronuncI iniis» er im-isi, wenn ni'-ht ein 
Kfpsöhr.sv'hcs l{fffisirir-Miki"oiiioti'r anpewendft wird, im (Jedilcliliiiss belialiL-n und kiuin sie crmi niu-li der 
lot/l<-n Mi'Stiung niedorsi'hrciltc'n. Am Ocidarundo des Zenillilfk'.skojis mu-- <li i- uiikrometrischi- Apparat, 
um die dirocie ÜcMtbochtang nahe dem Zenith zu ormö((iichon, in «oukruviilvr Uiditnug zur optischen Axe 
mit einer beeondoreu prifflnatlsehen Verbfndnnfr nn;^r>hrac]it werden, wodurch Liehtschwsehni)frc;n, BIM- 
vcrücrninpon und ihm rtci ImüHsifjo A«'i;ili run;,^' u lin Collimiition cntFtrlu u können. l>as ( )kul,ii i-ii'U- und 
diu dai'Ubur licHndlielien llidu nlibellon \^citit n liuicti die gerade- wlilirend der Slerndun iigHtjfjo erl'ol- 
gendo Dcrfthning des Fernrohrs leicht ei-:<cliü(teri und duteli die KArperlemperator des lieobaehiers 
etwas <rwili-inl. iJie sehr enipHndliehen HOhenllbclien können mir vor oder nach den lli34.>cti<inen, im 
giinsliyrsien Falle l<ei<lc Male, abgelenen werden, wÄhr«nd FMxinint; uml Conirole ihres Suinde»* am 
zweekmiissiffsten wJlhrend der Sterndurelifränjfe wlbst siatillnden niiir-Mi n Aus«-rd( in wiril walirseheiii- 
Ucb der Jilindass der kanstUchuu Beleuebtuiig auf die ttisocüQnen der ätcruHcbeibchen in beiden Lugen 
des Instrument» etwas Tcrschiedcn sein, sobald die Ctoraponentcn eines Stempaarcs von betrSchtlleberer 
IIrn;i:k< ii-ilifT( renz sind. Endlich konnti ii. l>pi astigroatiseheni Anj^^e de» Hcnhrti-Iiter», die li('gul(4ile nach 
der opii^cliiii Ilorrcbow-Methodc sogar von der ßeihent'olgu dor Krei sinken abhängig werden, da die 
Bewegung der .Sterne im Ucsichtsfelde Bich nach Umlegang dos InHlniments umkehrt. 

Alle diese UebelstAnde lassen sicti vermeiden, wenn an öleUe des Mikrometerapparates die 
phoiographisctae Camer» gesetzt wird und die Sterne nof einer kleinen cmpHndlichen Platte ihre pboto- 
eheniifiehen Spuren nuinMiuliNcli ziehen. Rei iUt [ilnitographischcn An'«\ eniluri,' der lIorrebowM' ili' nti' 
ergeben sieh auMterdcm einige neue, vielleicht nicht unwesentliche Vurtheilu. Oer Astronout wird whhreud 
der nAchillehcn Beoboebtnngsstuidea eatiastel and kann Mlua ganze Uusiobt eoneentriren atif die Bedie- 
ninif.' Iis In'srruinentH und eine inöglielist sorgfnltlge Ablesung der Unhenlibellen, w«>lehe nunmehr zur 
Verna iiluiit; [larallactiselier wie tlierinisehor Fehler aus der Knifeniung mit einein kleinen Ilandternrolir 
erlolgt. Alle perfM'idiehen AaffaBsungstehler des Heobaehters am Fernri>lir fallen fort: seine astronomiselie 
Qualität wird eliminirtl, was besonders bei correspondirendeu Polhöhenmessungen auf verschiedenen, 
weit entfernten Stationen von siemKch entscheidender Bedeutung worden kann. Haben eich doch DnteT' 
s> iiii >ie in der Auffa.Hsung von Poihühen zwischen zwei an demselben Instrumeoto thxtigen Beobachtern 

im Heirage von flher '/,„ Rogensekunde gezeigt!') 

Die photographiseb Üxlrten Sterilbahnen las.s«Mi sieh naehtrUglich am mikroskopischen Messapparat 
sorgfHItiger und kritischer ansmcssen als dl*' optischen KinsteUnngen am Fernrohre selbst in der Eile 
bewirkt werden kOnncn. An Stelle der ))isherigen vier, symmetrlseh Kam Herldfan an^erehrten optischen 
Hiseetionen, lassen sieh an den Stornspuren mit Leichtigkeit sechs, falls nothwendig «cht, und noch mehr 
symmetrisehe Bisectionen bewirken, welche trotzdem auf ein viel kleineres Durcligaugszeit-Iulervali als 
jene vier Hessnngen am Femrohr selbst besehrRnkt werden fcOnnen. DI« Auswahl der Stempaare ist 
hiri'-fehltieh der Zwischenzeiten zwischen Paaren und Componenten weniger eingeengt, da die Libellen- 
ablesnngen bereits wahreml «ler Sternaufr.eiehnnng »tattllnden und Tronimelablesungen überhaupt nicht 
anßtasohreilMn sind. 

Diesen immerbin nicht unbotrAcbtlichen Vortlieilen der photugraphiüchen Metbode vor der op* 
tischen stehen, gleiche Pointimngagenauigkeit bei beiden voran Hgewtzt, einige Xaehtholle und Bedenken 
gegenüber. Zuuiletisi winl ifellos eine ziemlich be'b uii n Ii Mehrarbeit durch die Kntwicklnng und 
Au»uiu»suiig der Tlalten verursacht. Entwiekelu, Fixiren und Waschen z. D. von Ib, einen voUstiindigeu 
Abend bildenden, Platten nimmt etwa 50 Klnnten in Anspruch. Das mikroskoplsehe Ausmessen sweior 
Sternsiiureii eines Polb&honpaarcfl orfbrdert bei je zweimal an sechs Stellen amigefiUirto» Biseetionen 



•) Bei den l'rnj?cr Beobucldiitijioii der Polliöho (l><81t-!i2) z. B. beiniu' iler Unterachlfd zwi«vhen \Vt>iiieck 
and Qniss in dor That (vergL u. m. Proviaoriaeh« iiwaltat« «Imi fortUufeiulen Peiilbaheameianngaii an dar 
StHBwarla su Prsg, abfsleitet vea R. LisUsia. Pisg 1807. 8. IS). 
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für einen hinreichend gettbten BeobscbU;r etwas Uber Jü Minuten, so dabs z. B. IfOr einen aus Ui Fol- 
hChcnpaaFeo bntehenden Beobacbtanfts-Abcnd nnchlriifdifh taat drei Bttmdeb mikroskopischer I'latten- 

aUBineb^ätingcn notwcndii: wcrflcTi Dir- <,'!'^rnnniif MclirarVii ir l . triifft ilidii-T iiintii- vii r strni.lrn für jtjden 
vollstiindipen l'<tlliöbi'iiiki" nih in <ii r l'liai eine sehr beUin lii livlic Veriiii-In iiu^ di-i' AiinU ;iikI zuglvivh 
eine zienilieh aiisehtiliclK- Üi l.r ■luip mii Platten Mali^rinl.') Ks licfri bi< r nah"-, die beiden vei-sclitedfltien 
Verfabres dor Oaretigangaboubuclilung nach nAugo und Obr^ oder mit oloktriaclicr RcgistrJrnDgr sum 
Vcrf^tolcb heranznzicbcn. Iictztero Motbodo macbt obcnfklls dno betrKehtlichc Mehrarbeit und eine or> 
Ih l.lirln- llcliisluii^' iiiil DnruiiKilii'ii ^!;i1rfi.il m '-.h wriidig; deiHKn-h "ivifil r-jr wefijon ihrer gri).»>erei) C.i- 
nauigkcit und buqucmurcu IJuDdhubunt; der u'tcrcu Beubiiutatuu^wciäe nach ^Auge und Ohr'^ uilguuiciu 
Torgeaogen. Aneli bet dm optiBchaa und {ihotoerrBphiBcbcn Drdtcnmvnungeii wird «ine Bhallohe Ab- 
wHgunK anzustellen sein, bei weleher niisserdeni gewisse iinsnere llnistände beriicksiehtigt werden müssen, 
/iinilelisl die liUuflg ziemlich niilTHllenden Differenzen zwiselien den pholograplii.selien un<l <i|>ti*eheii 
Helligkeiten der Sterne, ferner die F.rhelluiig des lliniinelsliinttTgruiideK durch DiUnitierllelit oiler Mond- 
schein und die Verschleierung de«stdboii durch Wolken, auf welche die eoipUndlichcn TlaUen viciloicht 
in etwas anderer Weise als das Aiijirc roairiren. Dann darf der Untcrscbicd der If eridian-Zenitlidistaiuscn 
vnn Sterilen ein' -. r>ildl.t".h<*Ti|innr<-« 'i' i der i'hotograjdnschen Mctfi i?r nicht nur ein bet*liniui'< - M.ixi 
uuun (etwa I.'»'), wie bei der ci|itischen, .sondern auch ein gewisse?. Mininiiini (etwa Ib" für 1"'..%.' JJieiiii- 
w«'ite de» Objeeiivs) niehl Ul>erschreiten, weil soiibt die beiden .S?ernsi>iii"eii zu nahe bei einander auf 
der FlaUo sich «bbUdon. Allerdings triu auch b<«iui upiittchvn Zeiiitiiielutikup luanelmial ciit fester 
Mfttelfnden für sehr kleine Distanjson der inikmnictrischen Kinaiellung lilnderlich ciitgegeu. Endlich 
.mi' • in-' L'iirc und möglichst ghuelimli^rsige (^>iialll;lt der für die l'olhrilienaufnahmen zu verwendenden 
Lucliciuptiudlicheu lironisilher-Gelatino-Trockenplattcn, als ein überaus wichtiges UcobachtungHUUiterittl, 
besonden sn achten nnd etwaige Vendehnniren der empfindlichen Schichten mllaacn bei otaier kritlachen 
Anmessung der l'lallen sorgHiltip üriti rsnrlit wi idi n 

DioM; hier vorläulig nur ungnk uu tcu Iii wuguiigeii sowie iiiaiiehe andere, z. Ii. porsünlichc 
Auffasaungsfehler beim Ausniessen , werdi-n im Verlaufe iler nun folgenden Hciraebiuiigeij Uber die 
pfaotographlBche Poib<ihenRiotbode und Ihre Ergebnisse nähere und eingehendere Erürterung linden. 



') Imiiivrliin würden dio Plattuii, auch wenn »iif jcdi-r nur jo i'iii St<'rii|>Aiir uiifgeuoramoii wini, oliiic Ciirtuii«, 
/.. D. fur vlifr Polilliülie^-Sistionan, Je 200 vollBtlndig^ BcobaehtnDgMibotttie im Jabr aogoiUMDnim, erat in 2ä Jidiron 
ciiiun iiiittcigroason Scliniiik Ten etwa ssehs Ctabümetcr lahaU anfllllsB. Dieao anf d«a DiaiemieiMB d«r Platlon boni< 
heod« Befsehnnog zeigt, das* die A«fhewa1ita«g kein« SdiwiMrigkeltea bereliea «Orde. 

Peiroor kSnnt« «in» swodkmlmiprn Vorth «ilnng der Mp|inri]«it dndureli eintraten, dati auf den i>rujoctIrton 
Brctteiis<ationi>n bcroit« ilii> Kntwiekhinf; il. r Pluir. ii Ij. soigt würde iiiul >lie centrale Riiiulieitunpisti'lle mir ihn Ans- 
intAMung dereelbi'H iiikI diu BcriHilinuitg dvt I'uIUuIk'u zu tilivriichini'n biilte. Letztere Arbeit wUnl» uiutsurdviu, liiii- 
aichtlich dttr Ableitintg von tnittlt ri'n und «cliuinltiiruii .SlL<nH">rtern, »ie)i wciH-iilltcli vcreiiifi)cb«|l| weil identiscilB SlSni* 
psMre auf dun niitor gleicher Breit» lteg«ad«o Blstivnoa snr Verwendung kommen küuu«u. 




Krster Abscliuitt. 
Die inslrumentellen Einrichtungen zur photographischen Polhdhenbestimmung. 



§ 1. Das pliotofrrapliisciie ZeiilthteleHkop. 

Wii« untiiiu«-ll>ar AUS der büi^efUKtcn Al>hildun(; «vcri;!. Figur Ii erbiclidich ist, Hlinclt dnti pholu- 
Kraplii$('h«! Zt'iiitlit<-U'8c<i]> in »einer Uruiidrunu dt-n liekunnten i>[)tliic-lieii ln!>truuR-nten für Ui'vit(;inni'S8un^-ii, 
wcIoIk? auh d«?r Wrrksiait von Wiinsi-lmn' hcrvorgcfrangon hind. Nur in den Dimenälunen, sowie in den 
Kiniichtungen am Objectiv- und Oeuliir Knile ist es wesentlich verbcliieden von den älteren Instrumenten. 

Kin excciitribfli i»n(rel>r«elite» |)tiotogni(i)iibehe!i Fernrohr von «etwa '> Zoll) Oeflnung und 

ungctllhr la.ij«""» Urennwtüit; wird mittelst einer .'iicm langen, C.5™ starken llorizontalaxe und einer 

Vif. L hohen, <ihen S,.'»«™ unten !K«o starken Verticalaxc in verticÄler 




und hnrizonialer Hiehtung bewegt. Dimensionen und Axcn- 
btiirken sind also wesentlich grOsser, als bei den llltcren 
optischen Zenithteleskopen; nur Untersjilz und Fusstschrauben 
sind unverändert geblieben, da deren Festigkeiisverhilltiiisse 
nueh für die schwereren Axen und Fernrohril>eilo völlig aus- 
reichten. 

Das Instrument besitzt einen horizontalen und verticalen 
Kinstellungskreis, so getheilt, da.siü 10" direcl abzulesen, 6 " zu 
schätz<'n sind, witbrcnd an den alleren Zciiitliteleskopcn die 
Einst«;llungcn nur bis auf l.V erlolgteii. Der Horizontalkrcis 
gcslaltet, die Lage den Meridians mit mehr als zur Hcduction 
der Polilliülien nothwendigen Genauigkeit zu ermitteln und 
durch zwei um am Kreise abstehende, justirbare Anschlüffc 
restzubalten. Am Vertieal kreise erl'ulgC die ICinstellung auf 
die Zenithdistanz der MItto jedes .Sternpaarcs bis auf 5" 
genau, so dass in der That nur der centralste, also beste 
Tlieil der Bildebene ivergl. weiter unten» bei den Aufniiliuien 
benutzt wird. 

Da» Instrument lint zur N'ivellirung der Iforizontalaxc 
ein Aufsal/.-Nivenn von etwa ä"Tlieilwerth und für die Breiton- 
messungeii zwei Ilorrebow Libellen mit Theilwerthen von je 
ii"M und r'.dj, welche, von Keiehel verfertigt, sicher mit der 
Fernrohraxe verbunden sind und sich gegenseitig controlircn. 

Das aus einer einlachen Linsencombination bestehende 
Objectiv, speciell für pliotographisclie Sternaufnahmen von 
Slcinheil (Münciiem hergestellt, ist für chemische .Strahlen be- 
sonder» aus der Kegion um die Fraunhoter'sche Linie (»' 
achroinatisirt. Das Verhliltniss von 1 : \0 für Oeflnung i ISr)"«'» 
und Brennweite (LXi"), welches mit Rücksicht auf die noth- 
wendige Liehtstilrkc und Bildgrösse gewHhIl wurde, hat sich 
für die vorliegende Autgabe bcwiihrt. l'nter guten Luftvcr- 
liiilinisseu lassen sich mit dem Zenithieleskoii auf der Berliner 
.Sternwarte, also an einer für die Durchsichtigkeit der Attno- 
spbUie ziemlieh ungünstigen Stelle, deutlich messbare Spuren 
vim Zeitsternen iSee ä= l-li, mindestens bis zur (irössen- 



Uo* plKiioi(r»|ihitch* ZruithtclraknpL klasse 7 -2 pliotograpliiseli aufnehmen, wol>t!i auf der cinplind- 

lichcn Platte der Linenrgrösse von H« der Bogcnwerth von etwa o' .\y2 entspricht. Für die Conatruclion 
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«Ii'S Ohjeeliv» wjir dem Ujiuker die Fnrderunp gcsicllt. «Ins* die photOKraphischc Abbildung in Milte 
doa (icsichisCi'ldes, iniierhall) «Ines KiUchcnraumes vnn JOi i""" mOfrlichst scharC und vollkummen sein 
aollte, d. b. flrei von chromAlischer wi« sphäriuchcr Aberration, otino Vürzcichnunf; luul von möglichst 
groBBBT Tiefe. Diese Fbrderantir prtlllH da« Objeetiv ftst ▼olllconimen and es Rcniigt »opnr nocli «iarilber 
liinau--, denn auch ilii' wi-id-r üIs ['<<"'<' vi.u der Axe liepondcn SternspureTi Hil.l.T z.-i;rrii >^vi<>:~r Sc]i;irfe 
und Tieft). Für die PulhOlicumessungeu selbst bk'trügt der Maxinialabstand zweier Stcrnsimrcn nur etwa 
15' e*"*, cUgegen kommen b«i den zur Besdoimung de» WInkelwertbe« der BUdgrOMe dienenden Sk»l«n- 
Stemen Distanzon riüeh \-nn f^ist 1 * — •24'"™ vor. 

Auf die KasHung des ObjcuUvs ist ein Ht^" nacli Art der Tlittnkax'pu contstruirtca Mclali- 

robr mvfgwoait, am dte Lfnaen vor aettttcb anfTallenden Liehtstrablen ans dem BaobacbtongarnTin« oder 

»HS 8«iner Cmgehung zn schützen. ITierdureh wir<l aueli jede Licht'iri'irTiTi;! d<'r enipflndlielief? TM.-itte 
durch die zur Ablesung der Ilöhenlibellcn und KreisthoiluuKeu udcr zum Notieren der noiliwt ndigeu 
Zabhnt benutMen Lampen «nlj^obenJ) 

Um ftrii eiwüi;^*' A« iwli riiiifT de-s cheniisehen Focns i!i >. Ohjeetivs mit der Teinpcralur /.n l'C- 
8tiniincn nnd /.n InTucksicliiii^n n, iictindet .sieh nni Oeular-Kncle des Kobres in Verbiiidnnjj mit dem Aus- 
zut^e eine liesondere, in Zehntel Millinieier j;ei)ieilte und mit Lupe l)iK jiut° 0<o'".02 {^enan ablesbauß 
SItala. Der Oeal*r-Auszug mit Index lOast «ich dtureli eine Mikrotneti!rtiehraab« (UangliOhe >/j>nm| bequem 
und Kleber veratdlen, nacb gcüchehener Binstellang durch eine KlomnuchranlM) in unveränderiicher 
Weise feMbAlten. Etw« in der Mitte den Femrobra ist ein Tbermoiiieter befbetigt. 

Mit dem Ocular-Auszuge sicher vf>rhnn»leti, sitzt um Enile des geraden Hohres eine kleine run<k> 
Molall-Cfisfiette, welche lichtdiclit von niiieii iiiii Hajoneit-Vei-sebluRw in das Fernrohr eingeschoben wird. 
Besondere SyrgfaU ist bei <;i i ( i»nstriicliun darauf verwendet worden, eine innige und constaute He- 
rttbrung der beiden maavtigvbeiiUen Flächen am Anasnge und an der Cassette berzncteilen, so dass der 
Abstand der lelsteren vrm Objeetlv sich dnrch wiederholtes Einsetzen nicht Indem kann. Znr 1)eqnenien 
Auswechselung sind s. ( h.s Mileher Cassetten vorlianfli n. ni< bei der Herstellung gleichzeitig 

abgedreht worden, so daitö bei allen die Autlageihlche der pbotograpliischeu Plane, wie auch aus der 
Dlscussion der Skalenwerth-Hessungen (vergl. 8. 26) b^orgeht, bis anf wenige Hnndert^^tel Millhnctcr 
genau, in dieselbe Entfemnng vom übjeeiiv, ahgi-sehen von Temperatnrwirknngen auf «las Messingrobr, 
fhllcn mns». Die Caseetten werden von aussen durch einen mit krHftijfen Federn versehenen Schrauben- 
ilfukrl vcrsi lilosM ii, \Vi |i-her die Kilnder der eingehsgteti Tlatie jfejfen eine utiveriinderlichc Mi tallebene 
sicher andrückt. Leutcro enthult einen viereckigen, 6ä u ■">■ grossen Kähmen, während diu cmpUndlichen 
Platten nnr 56''Jmm rnnfbaeen. Hierdnrcb wird es mflglicb, die Platte ni Tier nm Je 7>""i versebicdenen 
I.agi ii in (lorsi UiiTi Ciissette durch einfn' lic Vfr-cbiehung mittelst Schütteins bei etwas gelöstem Dcckel 
zu IteiiiiUoii uiid Iiis vier Steriipaare nacheinander aul'zunelimen. Nach dein Objeciiv hin wird die 
Cossettc durch einen runden, mit Chamtrea versehenen Meckel fjeschlussen, d« r auch nach dem ICiu- 
setien der Oassette io das Fernrohr tod anssen dureb Drebnng vin«-s Knopfes leicht geOdbet und ge- 
seblossen werden kann. Der der Belichtnng ausgesetzte Tbeil der photograi>liischen Platte besteht fn 
einem Kreise vvin rtw i 4.'j^ ■'■ I) u Llirm >'i r, von welchem jedoch ein Theil noch diiti l. li. n Mnüllan- 
fadcn (vergl. weiter ujiteu; tragende ti^ihiueustäck verdeckt wird. Für die Abbildung der Sti-rnspurcn 
kommen daher im Sinne der Zenithdistans nur etwa SOn», In Riditang der tlglicben Bewegung etwa 
aa«»™ Plattengrössc in Betracht. Obwohl für die eigentlichen I'olbilhen-.Sternpaare schon H) '«>'" Plattcn- 
ölTnnng atisreichend gewesen wäre, wurde diesell)o doch mindesti-n» dreimal so weit gewählt; ersti^ns, 
am grosse Declinations-Ditterenzen der Sknienpaare (Pl«ya<lenKruj>pe n. s. w.i anrzun(>hnu'n uwi /.w, n.-ns., 
nm aucb in Reetascension stur üesiimmung des chemischen Foous lauge öternspuren mit Varürung der 
PocalBtelliing absnbilden. Allerding» bStt« man für diese Anftaabmen eine besonders weite Gassette 
belassen inu! für <!ii eif^i utlichen Polhöhcii Aurn.ihmen solche mit annz kli inn- 0«>tl>iting (etwa IO""") 
benatzen können, an denen gleichzeitig vielleicht eiue Vorrichtung zum Verschieben der Platten hfttl« 



') Zur Vi-nii!ncl. rnng rto» Witrinr-eiiitliimcs ntif ■!.i.'< rovnrohr war eigentlich oiii loichto» iinihnllendoa Sebots* 
rohr mit LufUH-iiclionriiiim in Anssiclit genommen woriion, wuldieb joduch bi» cum Beginn vorlioKuudor Heobaek- 
tungsMihe sieht rsebtsoitig aangeflihit werden ist. 
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iinffcliracht werden können. Ilit-nlurch würde jedoch, nach Ansicht von Wnnschaff, die Stabililftt der 
Plattcn Aiiria^ertinK nichi iiniTheJdicli p-filhnJet worden sein. 'i 

Im <)calar-AuNZug«' des Fernrohrs bettndet »ieii, in der ICl>eiic? »les ehenÜKeiien Kneus unil in der 
opliKehcn Axe des OI)jectivs pele^en, ein feiner geschwkrzter verticaler Stahlladen (etwa Ti* stark) an 
einem nihnienarliKen Triijfer l)etesiij;t, welcher uiittelsl einer Axe mit Knoptdrchung von auHsen zurück- 
geklappi werden kann. I)ei-s<-llu' kommt wahrend <ler Stenianfnalimen dicht über die empfln<lliclie 
Sehielit der Platte zu liegen und er bezeichnet den Moment des Meridiandnrehgangs der Sterne in ein- 
facher und tiicherer Weiüe, indem eine kleine Unterbrechung der Sternspur genau im Meridian erkenn- 
bar gemacht wird. 

Zur optischen Justirung des ganzen Instruments im Meridian sowie zur lOrmittelung der Colli- 
raations- nnd Zcnithpunkt-H-Fehler dient ein gebrochenes Ilülfs-Ocular, welches gelegentlich in eine der 
Cassetten in' '2i eingeschoben wird. In letztere wird gleichzeitig ein besonderer, mit einem feinen' hori- 
zontalen Slulilfaden versehener lialimen, durch Zapfen gesichert, eingesetzt. 

Dann erscheint ein Fadenkreuz im Gc«ichsfelde des Oculant, welche» nöthigcnfalls durch einen 
kleinen, auf die Fassung des Ohjectivs 2a setzenden Silbersi>iegel bclcnchtel werden kann. Das den 
verticalen Meridinnfiidon tragende lialimenstUck sitzt an einer kräftigen viereckigen l'laite, welche sicher 
mit dem Ocularauszuge verbunden ist und durch eine Mikronieterschraubc ^Colliniationaschraube) senk- 
recht zur optischen Axe verschoben werden kann. 

§ 2. Der Apparat znm AosmeHsen der Platten. 

Für die vorliegende Aufgabe, den Abstand Je zwtner, ganz «licht vor und nach der Culminaiion 
aufgenommener kurzer Sternspuren zu ermitteln, konnte dem mikroskopisi-hen .Mess Apparat eine ein- 
fache Form gegeben werden, wie die beigefügte .Abbihlung zeigt (vcrgl. Fig. äi. 

In <lerselbcn F.bene und auf demselben Schlitten beweg- 
lich, belinden sich dicht uebenuinandcr die zu messende 
photographische I'latienschicht und ein kleiner, nur 00<""> 
langer, besonders genau in «/t"'" getheilter Maassstab. Ueber 
iler l'lattc steht das Kinstellungs-Mikroskop niit drei festen, 
verschieden weiten Fadenpaaren und mit zwei aliwechselnd 
zu benutzenden Ocularen ausgerüstet, welche eine Ocsainnit- 
v<Tgr<>88ening von 12 bezw. 2(i gestatten.*) Ueber dem Mnasa- 
Stab lietindet sich, auf demselben Trikger fest und unveriln- 
derlicli mit dem eraien Mikroskop verbunden, das eigentliche 
Mess-Mikroskop, L'j mal vergrö.ssemd, mit einem beweglichen 
engen Fadenpaar, ileswen Verschiebung durch eine in lOOTheilc 
Ki ihcilte Trommel mit >K:sonders feiner Mikrometer-J^chraulic 
bewirkt wird. Der .\l)Hiun<l der beiden Mikroskope betr.'lgt, 
VDii Mitte zu Mitte, 10"» und »1er sie verbindeiwlo rechtwink- 
lige Hahmentrager ist ausnehmend stark versteift worden. 

Der l'arallelismus beider Mikroskop Axen und ihre zur 
Schliitcnebene senkrechte Stellung sind mechanisch vorzüg- 
lich gesichert, weil der obere Tlieil des RahmenirÄgers und die die Mikroskoprohren haltenden Anne 
sich in völlig ebenen, gleichzeitig abgedrehten Flüchen berühren. Der ganze .ttj"" lange, IJj'^ breite 
Messapparat i-^t, um 4:/ gegen «lie Horizontale geneigt, anf ein starkes Holzgestell aus Buchshaum ge- 
setzt worden. Dadurch wird ilie Kopfhaltung des Hcobachters wesentlich bequemer und zum anhallenden 



') Es hatte auch, falls mif diu Oekoiiotnic an Platten bei den vorlicgcndon l'ntorauchungcn Gewicht p-legt 
worden wRre, die ()«n"iiim(; inoliroicr Ciuaeiten vcrkloinort und di.- xitiirst be.ibsichtiRtc Venicliii>bunK ilor Platten dorch 
Schnitcin iluriHilbtiii nach I.,öBunf; <Ivk Doekel« Aiig^tifiilirt wurilon künm-n. 

») Dii>8e Iteitlen V.'rRrüiiBeningen wunleii, i-boniio wie diejenign frir d«« Mfsa-MIkroHkop, vom Verfasacr dirvct 
bestimuit. 
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Meaaen geeigneter gemiiciit. Der Sotaliiten, welcher Plattenrabmen und Maassstab trttgt, wird durcii eine 
lange und Miarke Transportsehraub« mit *f**^ Oangbahe direet, d. b. ohne Oeironfedem odor Gewichte, 

vorwärts und rUekwärts tiewogi. Nur so konnte die G'-fahr einer rnsctiou AJinntzuiif: difpfr linnfig unil 
Ubtu' ziemlicli weitu Strecken zu drehenden Mikronieterschniubu vcrniieden wuiiieii. l.m nun die Eiu- 
■teHnngNi aaf die |<holograpischen StornspnreD mit di-rtiellK^n Scliraube mO^lichist Icielit und sicher uub- 
ranimn, wurde mittelst ZabDrad-Uvbcrtragimg eine Art von Foinbewegong dt» Seblittens lierKestdlt. 
Der %n 4lMen Rlmiallniigeii benntite Sehranbenkopf iat nimlieh darch eine M fhciia U^twtraguug mit 
dem groMen SehraubeDkopf verbnnden worden, ao da» eine Umdrehniig de» enteren nor V^ini ^90» 
betrRgt. 

In dem Kinstt linnge-Mikroafcopi dessen Gesichtsfeld vnn nntcn darcb die Platte mit IlQlfe einer 
kleinen Hilobglas-Sdieibc diAifl belcocbtct wird, haben die drei dicht nel>enHnnnder liegenden nnd 
parallelen fecten Fadenimare Wolfen von je .'10, .'lO nnd 70»«. Je nach der ptwtographiscbeu Helligkeit 
der Sterne oder, djissrlhi' isi, i'iits{>n'..'lii'ii<l <{<'i' ]\y> i\f ili-v uul>>momnienen StflflHtpnren dDd dt« 
engeren oder weiteren Fadcnpaarc zu den Biüectiuuen zu benutzen. 

Der Sabmen, welcher die von oben oinaoBotxenden und mittelst Federn gehaltenen empHnd- 
liehen PlAiti-n irftpf, tint noüw»!' der Bewegung in der Messriehtnng noeh zwei gesonderte Verschiebungen. 
Er ist einniul cirt-uiMr drehbar, um die Fadenniigung gegen die Sternstrii-he zu bcKcitigen und zweitens 
SK-nkreehl zur Messrieliiung, al-*«» in der Stn-eke der Sternspuren selb.st beweglich, nin die KInMiellniigen 
an verschiedenen Stellen der Stembabn d. h. in bestimmten Abst&nden vom Meridian aosl'Qhren zu kOnnen. 
rm Oeaichtafbide des Mikroskops befinden sieh xwel nm W abstehende Sorizontaißidett, »wischen denen 
die Kiitstflhiiifjcii aiiT lUi- Sii-rns|ii;rcn gemacht umi-iIcij siinl lifo zur Vci-schifViunp llf•^^ I'.itiiiu iis |i;irjilt« 1 
der Steruiiahii dienende sk'tiraulie Imt bei ';,<>ii" (laiij^^tn.Jiu Linen mit zwei Murken ver&tlitiiieii Ki)(il, «t 
daaa '/^»«n oder 2' ,» Aecumtorinl-FadendistHuz-Bewegung direet abgelesen werden kann. 

Das eigentliche MeM-Mikroskop mit ib facher VergrOssemng ist anf die halben Millimetei^Striche 
des MaasKstahos irerichtet An einem in der Bildebene beflndliehen Reeben, mit NoIImarke in der Mitte 
des Gcsi< ll(s^^■l(I^^, sind Zehntel Millimeter unmittelbar abzuleKen; die in huntlert TlK'ile (|p-^ Ii») itii ilte 
Troniuit?) der Mikronieierschranbe 1 1" = H"'"'.l » giebt die hundertstcl , tauticudtstel und zehntaujiendstel 
Millimeter. Znr Rnnittelnng der perio<ii*chen und t'ort.sehreitenden Fehler dicser Mes.^-Sehraube sind auf 
der Skala, bevor die Millimeter-Thfilung beginnt, vier Httirsintervidle gSBOgvn, welch« '/«• Vt> Vs 

Umdrehungen der Sehmube enispreehen und In je drei Oruppen, mit verschiedenen StrichslArken 
anfjpetragen, sieh vortlnden. 

£8 wttre vielleicht am einfachsten gewesen, den Mc»i-Apparut nach Art des entsprechenden 
Vi^irel'sehen Instrnmont« tat «ttrophysikalisehen Observatnrlam in Potsdam nor mit einem Mikroskop 
znr F.instellung der Sternspuren olme Skala zu eonstruiren nnd eine feinei"«' Trantiportseliraiibe zugleich 
als Me8.s8chraul)e zu benutzen. Dadurch hiitten rlie Ausmessungen SH-hni-ller und mit geringerer Krmüdung 
de» Auges bewerkstelligt Wiarden können. Al>er da bei den fi'insten Lilngenniessungen u. a. auch Itci 
den Ropsold'scben Theiimascbinen, die Schraube als alleiniges Messnugsmittel aafgcgobcn worden ist, 
wurde die etwas eomplicirtere ESnriehtung mit «wel Nlkroakop«n and mit Manaastah gewühlt, nm so 
mehr, als bei di r T'nu'tn^' r in> r neuen Methode, wie die TtnUi^ende CS war, ein möglichst rigoroees Adi» 
m^suogs- Verfahren der Platten augezeigt emcbien. 
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Zweiter Abechttitt. 



Die Benutzung der instrumenteilen HulfMoitteJ zur photographiMbeo PelhOheobeetimmuni. 



Zur .lustii iiu^ des Z<.'nitliii^lcski>|>s wird zimädiht di« Neijrunjf <lcr Hori/,i>utHlachsc berichtigt uüi 
Hülfe der Anlsntzlil>ellc, deren Tlu ihvcrili vorher auf dorn Niveauprüfer iK-siiniim \at. Dann wird d.in 
Pcrnrolir, nach Kinacuen der optiactaen llttlfs-Cassette mit Oonlar und Fadenkreuz, durcb Beobaclitiuig 
von Antritten clni^r heller Sterne an den festen WerldiMifadeii naheitt tn den HerldUn (rebmeht und 
die Ansi til:i;,'f atn Horizuntaikreiso werden in hoiden, mn IHO* venvoliiedcnpn I>ag<!ii feslpi kUninif Pnrrh 
HöbctiieiiisielltDit; einiger Zenit iisternc, zur Zeit ihrer Culiuination, auf die Mitte des liorizonüileu Mciall- 
fadcm wird der Zeniilipunlcisfchler des IIotienkrelHes hui l>cr|ueniHten tort^eschafft. 

Da nnr ein VertlkalCMlen beim phototn^phisciion Zenilbtoleskop Torhiinden i»t, kann die Colli- 
matlon durch TTnil«>ex>n wShrend ebies PolBtcm-Dnrchganges nicht bestimmt werden. Dagegen genügt 
«'S, die Antiütsz' i- i bekannter, ciiclit am Zenith eulininirendcr Sterne (z — 0 ■ r.'i zu ln-oh- 

achteu, uui lu iiu <;ist< n diu Collimation«im;hraul>i3 nalic2u auf Null zu »loUeu. beim zweiten die Tulli- 
mation selbst zu begtimnien und bei einem dritten Zenithstem die Controlbeobaebtuiig in d«r am 19V 
in Azimntb vorscbiedencn Lo^e des Feniruhi> auHznftthren. 

Darauf erfolgt die scharf« Hcrieiitignng de» A/.imut tit« dareh Antritttbeobachtnngen von PoUtemen 
;in den Mitteltaden, woliei die i i Ii .nii i liehen Corrcctionen nunmehr an der l'Vinslellnng der festge- 
klemmten MeridiAnnn»cblilge aui>zufülirun sind. Jetzt kann die genaue Aul'iaeUungBbeobachtang zur 
Ermittelung von Neigung, GollInMion und Asimath des Fnsimmentii vor eleh gehen; Air die vorliegmdeo 
Z\veeke genügt es, wenn die arithmetische Summe dieser drei Kehler I.V nicht Üben*ehreitct. weil dann 
die von ilin(?n herrührenden f'orrectionen der l'olhölie als verschwindend klein vernachiHssigt werden 

können. 

Vor Beginn der PolhübenmoBBungen mttaaen erst noch die beiden Talcotl-Libellen auf ibre £in- 
BtclInngs-EraiHittdllehkelt nnd -Sicherbelt, mwle snf die Orane ihrer Theilwerthe hin tmtersneht werden, 

ferner nniss die Lugf dr-, . tiemisehen For-is filr d.'i» photogrnpliisehe Fernrohr Kn"-ii' srfnr etwaige Ver- 
iuiderlielikeit mit der i fiaj^eratur des koJires bestimmt nnd schliesslich der Hkiiieuvvci Ui mui w;ine etwaige 
Abhüngigkeit von der Teinpt^rjitiir ermittelt werden. 

Di« beiden von KeicJiel verfertigten Taloott-Libcllen I q-m nnd II m-m «ind in deraelben Vertical' 
ebene parallel überefnandcr am Instrument bcfistigt. Vor Beginn nnd nach Abseblnim der PolbAhen- 
reih'' ^viii .I -i: ilieselben vom Met.alltriiger abgeschraubt iiinl auf (It'm Niventi-Früfer iiiiii rNin lit : .-uinsci' 
dem .sind ihre Theilwertlu- am Fernrohr selbst aueh jiuf photographisdicm Wege bostiiumt worden. Die 
Hemnltatc dieser Messungen sind im dritten Abschnitt >) angeführt, wo liberiiaapt simmtlieiie Ergebnine 
der photograpbischen Polhöbenrelbe enthalten sind. 

Zur Ermittelung des eheinisehen Foens werden sowohl hellere Storno (.3, bis 5. O rfls ao ) als auch 
sehwilchere {:>. bis 7. (iri'lsse) lilri;j> i i- Zrit (etwa 4 bi> Minuten) aiit^i'n'iniiiieii , so d.iss ihre photo- 
grapliiKchcn Spuren 20 bitt 26""» LHiige erreiclien. Wahrend der Anruahuiu eiiicä jeden Sterns wird die 
Sieiinng des Camera-AnsKUge« In Intervallen von etwa 80 Zoitseenndm dnieh Drehern itat Füiealaebranbe 
um ganz beHtinimte. vom Be<d»aehler zu notircnde Betrilge lUngs der Focalskala verschoben, abwechselnd 
tiiii g!inz<'. hallte, viertel und sehliesslieh auch zehnti-l Millimeter. Durch dieses Nähemngsverfahrcn 
findet man aus der zunehmenden SehJlrfe der phoiogrnphischen Sternspuren unter dem Mikroskop die 
Hchiigu l^ige de» cbcniiadicn Focus, wclclie von der Temperatur des Ilohre« abhiUigig aein kann. Sollten 
die l>ei mOgliehst verschiedenen Tenpemtnren zu wiederholenden Poeas>BosttnunQng«n eine derartige 
.Vbhiingigkeit, ergeben, so niü.-iste der Aus7nij :in .i<-i!i'iii I^"i1.:tr!i(nii;.'-;i1ii nil der Ti rnfuTatur ile;; Riplires 
entsprechend eingestellt werden. IJei dem vorliegenden Int-trumente mit .Messingrohr von 1".;^} i^iingc 
bat sieh innerhalb des Intervalls von -t- I9*ja bla - 9M C eine gesetzmlbw^ AbhAogigkelt der Focal- 



§ 3. Das Beobachtnngs- Vorfahren. 



•) Tei^. I « S. IS. 




— 11 — 



iüngu von der Teinpcruiur luctii f^vnai^i'), wUlirond z. Ü. um PotsUaiuer pliotDgrHpliischuii Kcrniciur tuit 
laiiKt-iii Kiserirohr die Hronnwoit«! für l(>* C. um (i'"">.S sich Jiiidcrt. 

äM pbolognipbischeiiZeniUiteleakQp konnten «too die Fulhüh<:iiHtif'iiahnicii dnrchgAngig Wi nn- 
▼erflnderter Stelllinif der Foeoldcalft Antf^fHliirt werden. Ea erdbrigt iiocli. vuw Xoi-hk'MnmAosfinc^-] itei 
dit'sen Destiinnititi^ttn zu crwÄhncii. ri.i> Diiji i th gk-\>t zwnr nocli für eine Hildjjriissi! von 'MV'nu h irh; 
Aufnahmeii, geoUgi jedoch den strcugstcn Antordurungen nur in einem Umkrciiie von etwa 20'«'" unt' 
der nidebene.*) Dedulb, avMerdem aiteh «na OrOaden der Symactri«, lunm beim Aafiiehmen von Focal- 
«tenien die Skala »o vertücholicn wordon, dasK diu schttrftten Striche aicb abwoduolnd fn der Mitte und 
an den Rnden der Kcnrngpuren markircn können. 

Von ganz besonderer Wichtigkeit i»t die Bestimmang des Skalcnwcrihcs i Winkel wcrtli Tür 1""" 
I^Dge auf der Platte) und «einer etwaigen AbhAngigkeit von der Temperatur. Dieselbe gescbieht durch 
Aafbabme von Btemen, die nabeKn glefeluieitig enlminircn and denen Declinatlonsuntcnchiede, zwischen 
r inom Minimum von ü und ninpm Maximum von ("ii IJntri nminutcn vnriirenil, »nderwt'itif; dur Ii >r< i idiau- 
kreis-Ik'dli.K litungen, Heli<>iin'U'nnes«ungon oder iiuch durcli pliotographistlie Aiirnalimen ^cnitu bL-r-iininil 
worden sind. Am besten eignen sieh hierzu Sternftruppcn, wie l'lojiidcn, llyadtn und l'raes'i iie. Hoi der 
vorliegenden Ueaanngsreibe wurden die PlciJaden fast an jedem Polhöbenabond tim Gänsen U Mal) aur- 
genonunen, da ibr MeridlandurcliKung gerade In da» Zeltintervall swischcn zwei PolhOben- Stempaare 
lii l. Ilicrbfi varlltti ii dit Dn lin:iiinii>.linVn iizcn der n)a»»»(;L't>*'»<l*'>< Bterni- zwiseli< n I(i und 41 llKfien 
niiuutcn, ihre phot(igra|>iii»clicn iieitigkeiten zwii!.ehcn 3.0 und 7.U und die Teni|ieraturen des Instru- 
mentes wechselten an den einzelnen Abenden von + !(•* bis — 7* C. Eb ersjab sicii dalier auC 14 vej- 
scbiedeueu Platten eine xienlich ervehOpfende Reibe von 81 fieetünmvngei) d«e 8kalenwurtbes, aus wolcbor 
sich eine Abhilngigkelt des letzteren von der Temperatur nicht beraaMtelltc.*) 

Eine m eingehende l^rmittelunt: ilr?. Winkelwerthes kann für da.«« Iteisliuimti' |iholo};ra|il»i!>ehe 
Zenitbteleskop bei uuverttnderter ötellung der Focalakala und fUr den xugeliörigcu Mc»»a|ipHral bei un- 
verinderter Qualität der am Haaasstab-Mikroikop beündlicben Mikromcteracliraubc lYlr IHngerc Zelt als 
gOltig betnwbtet werden. 



Nunmehr möge die Anstellung der eigentlichen Polböbenaufuahmc-n kurz betiebrieben werden. 
Znnarhet ist bei Auswahl der Btempaaro auch auf die photograpblsehe Uelligkelt Kfleksleht zn nehmen. 

Da nur ftlr wenijrc Zwiicn eine photoffraphische Durchniusterunf; (hIi r i Für {,'enaue Classilizirunf; der 
Sienie nach SpectiitUyi'cn exisiirt, mfiKseii, sirenj; genonunen, ilie ciiizi liicii l'(>llni|ien Stern<', vur ihrer 
Vereinigung zu einer Gruppe, provisorisch einnial mit dem Zcnithtclcskop »ur^enoniuien werden, (ie- 
legentlich zeigen sieb so beträolitliobe Unterschiede zwiaehen der optischen und der pliotocliemischen 
Helligkeit, daas das eine oder andere Slempaar zn verwerfen sein wtrd, T>er Krsuiz dtirch ein neue« 
wird crlciehti rl , weil Lei d'-i i'lii itMirraphischcn Methode dir '/w i^i 1h n/i ii lien den ('oniponenten 

eines St«rnpAart'.ä unbcdenklicli bin auf ].'> /.eitniinuten hernt)gL'!>etzt werden kann, lu der definitiven 
Liste sollten Sterne lißclistons bis etwa 7.0 photOh'rtipliiseher GKtsao vorlcomue», nm ftQCb bei ungflnsti^ 
geren LaftvorhäUDlasm womAgUeb keinen Ausfall zu erleiden. 

Vor dem Einlegen der cmpflndifchen Platten in die Gassntten, fnnrrhalb der DunVclkantm^tr, 
nnwsen auf iler (ii'lritiiie-Srhieht mit Hlei>iin ilii- Nuininer der (':i>Nei i.e ■jikI rl i-, nedbiielitiinu^:. Iiiiiuiii 
geschrieben werden. Die so bezeiehnotc Plattcncckc kommt beim Einlegen in den ÜHhmeu stets an die 
dnroh den Deekelknopf beietehBMe Stelle der Gasaette, so daas hierdnreh allein sehen eine Oriontirung 
der Platte in Azimuth und Zenilhdistauz gegeben ist. Xacli Kin^ttcllung de« Hohenkretocs') wird die 
gefüllte Crtssette eingeheizt, *lie Takt>ti Libclle eingestellt und sofort der Deckel freiiffhct. Trotzdem 
dringt kein Himmelslicht auf die Platte, weil im Sp.'dtc des BeobaehtnngsKaunies, diehl iilier dem Oli- 
Jeetiv, eine dunkle, horizontal verschiebbare Oardine angebracht ist. Um das Fernrohr wahrend der 
eigontlicItOD Anftaabme eines PolhOben-Paarea nicht zu berühren, wird Ueliehtnng and Zudockung der 



') Vergi. 9 e S. 30. 
^ VsrgL 1 1 S. 7. 

*) VerRl. $ 7 a S9. 
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Platte ntclit mit dem Canetten'Dcekel, aondeni dnreh Hin- und HerachiebeD der Gardfno lt«w«rfc«te)U(ft. 

r)i' -r VoiTichlunt; hat sich in jcnlcr lliii>ii lit ln wüln i: sie ;,'rsi;iiii t rtl. m ein < ii]f.iL'ln«, plioio^rn- 

lihlsclu-s Sifcnul zur Iilciuiliziiuug von naliuzu gluld» la-lh a SujriKüi, sowie ilcr Antangs- und Knd-Mo- 
lucuto ihrer Spuren zu geben; durch rhytbmieehes Hin- und Her»chiel>cn der ÜAfdinc wird eine dm* 
ticlden Stembahnen aa einer beatumntcD Stelle der Platte, lUinlicli wie bei telt^mpbiwbea Sigudeo, 
wiederholt dcntlich unterbrochen. 

Ks<;rrii:^M, <lii' ri.iiii.ii nur l.') ZoiiM-kuiid<^ TOr und nnch dem MoridiiuKlurcti^ang eim^» Stentes 
im Aeqaator, bei titernen höherer DecliDatioP entafircehend länger (15* äec. ö> zu beliehten. Einer tät- 
podtionedAner von >c See. S fao AeqnRtor^^cnnden) entapricht auf den Platten ein« Striehtilnge von 

;{mm 30(Xii.; hici x nu j:i lu ilir liun h rlrn ^'■■•st liw rirztcn SuiiiHudf-n vcrursÄchtc Mcridianlin kc mmi i a 
70 jil>, Ko diiss zur Ausmessung nocli eine Sternspnr vtin über iiHXf^ übrig bleibt, von welcher für sechs 
iiymniL'triscb zum lleridian gtsler(eno BiBeclioncn nur eine Strecke von etwa IfHP- gebratieht wird. Bs 
ist hierbei dnrchatis nicht ru'-üuf:. dass der üeohachtcr die Seitanden der £xpo«itionsdaoer genau nacb 
der Uhr innehttit, denn eh g< ijti>:t. die l'latte einige Zc.t vor und nach dem Meridiaiidurchgnng jeder 
('onl|lon<^ntt! eines Sternpiiarcs zu lu lii lufin, wie dl»' bi züglicbcn Krfiihrnngen gezeigt haben. Während 
der äicrn sieb auikeichnet, wird der äUud der beiden Talcott-U bellen so oft als möglieh (bei vorliegender 
Belhe je dreimal) abgelten nnd nebat der Sralelago doa JostramentSt Mammer des Stcmpaarea aad 
der l'iHtie notirt. AI» Beispiel eel der folgeDde luirae Anacng ans dem Beobachtangqjouma] wieder- 
gegel>en: 

4f 1896 Jannar 88. 

(Jni|>|ie II. 

l'aar i, riallc 1". i = + 2*.« C. .Mond enorm heil; dunstige LulV Signal i. Kici 11 Aiiiang. 

Libelle I. Lilxlle II. Libelle I. Libelle II. 

( 7^5 32.45 61.46 )tö.Ü5 r H.2 31t» til.9 »3.& 

Ost I .9» A& .45 .0& West I .i .« .9 .5 

Nach Uccndiguug der Auf^abmo eines Slempuarcij wird der Cassettendcikcl gcscIdcuMcn, die 
Caeeettc eclbst beraiisgenoramen and durch eine andere, mit Macher Platte versehene enelxt. Die ge* 
brnuehten r.-is.s«-!ti t; wi-nlcn In passenden Pansen zwisehen den 8tempaaron innerhalb der Dunkelkammer 
entlitdcn uud neu gelullt. Bei dur vorliegenden Reihe ist auf Jede Platte uiei»tciiü nur du •Sterupaar 
photogrupbirt worden; manohmal wurden durch GleiloohHeen der Platte allerdings aaeb mehrere auf- 
genommen. 

§4. m» i^hvtognf hisekMi Platteii ml Sntirldtler. 

Schon Im KrOhJabr 1^05. nachdem das photographisehe Zenithtcicskop eben vollendet war, worden 

Ix'i (ielcgenlieit der ersten v<'i l,iiili;;eu l'(>lli<"<hcnr< iln- \'< rviic!u' .uifrc-'' Ilt zur- l'riiiittclmi^'^ der für den 
vorliegenden Zweck gecignctBten cmiiliudlichcn Platten und der am be«ieii liicrzu passenden Kntwlckluug»- 
üfissigkeiten. 

Die besondere Art iler .Vufnahnic von Sternen in Bewegung, welche Striche auf den Platten auf- 
zeichnen mit einem durehsehniitliehcn Zuwachs von etwa Ol"' in <ler Zeltseeundc U'ür 5= Polhöhe von 
l'i rliii gereelinett, licss von vornherein keine wiM iiilirln ri .'iiialoglen mit den sonst gebräuchlichen 
liimmelsauAiabmen su, l>ei denen ein die Wirkungen der Krdrolatiun aufbebendes Uhrwerk die Sterne 
In soheinimrer Ruhe als Scbeibehen photoprapbiert. Zweifellos gestalten sich bei den vorliegenden 
Strichaulnjilinten ilii' Bedingungen l'ii In itliotograpliiselie Abbildung in n^tTu lnr Hinsieht iiulu un- 
wesentlich günstiger als sonst. Die dun li lias Uhrwerk verursachten, wenn iim li noch so intuituitlen 
Krsehütterungen des Instruments fallen fort; die almosphürischeii .Stonuigt n, iu ilen kleinen bei den 
l'olbOhenbestiinmungen 2ur Verwendung kommenden Zenithdlstanzea an nnU für sich schon geringer, 
gleichen sich hcl der BUdanssiehung in Strichform In prewisser Uinsicht etwas besser ans, als bei einer 
scheibeniv.rmigen Dauer- Abbildung, wo die phoitn tu ini>ehe Wirkung > mf n.ilii zu ilii stll)« Stelle 
der Platte trifri. Eudlieb bat mau bei den hier zu je zweien auftretenden Strichen, die sich iu der Mitte 
des Gcsicbtsreldo«, von einander irar 3«« dttrebsebnlttlieb (Ubiimnm O*».!, Maximnm 6"*j(Q entlhrot, 
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bei einer /.ur Auttiuc.-souiiK vcrworllieien i^uU)i;e vou uur .tbliiJUtii , kuuni oiwüs vuji du» hoimi 

z. Ii. iM'i (Ivii i>U riiitiirnahiiu^n l'Ur ilic- i>lK>ti>)frjiplii!>cl]^> lliiiiuuUkartu »lörciiditii liiltlverxcrrungeu de» 
OtOeoüvs Dud d«o nuf der enpHndlictivii FlaUDD-Schicbt vorkoumondvn DiKtoraiouvii za mrchlcn. LoUsici« 
F^erqoieUe, nttr durcb MItpbotoirraphfran betonderer Strlebfritler eliminirhnr, heginnt nftcb boaonden 
Keiisui-.n Untvrsucluiii^eri,') ülHTliiiupt i isi lu i Disi.ui/.cii m.ii iihrr .'"->" sidi hnncrkbar zu iii;irliP!i. Für 
die vorliegende Mcaaungsreihc Ist <-ln«! heooiirti-r« Untersuchung Ubor «iwHigc Disloi-slonswirknngen der 
Plattenseh icht angestellt, deren Krgcbnis«c im dritten AlwchnJtt (f 9) roitgctlicilt werden. 

'M den phoU^rApliifiehcn l'olhöhen-Aafkiahmen worden mit liruinsU her- Gelatine tlbenogwie 
Trockenplatten und zwar abwechselnd Berliner Talbot, Pariser Kumii^re und SchlenBMier'Boho PlattOl) 
aus Frjuikliirt :i. M. huimi/i, in-i iluncn die Schiebt theils nn\ ^]>\r'^r\cUi> , tliL'ils .lul <'iiic ^ri'w.ifiijliche 
Gloaplaile mü^Uchst dUuu aufgetragen war. AbweoliBelud wurdou dicäulbco mit oxalsaurcm Eisen- 
osydvl dSmantwiekler), mit Hydrodiiaon, Olyctai, EikoDOfea nnd mit Rodlnal entwickelt. Nach den 
hierbei gewonnenen Erliihrnnp-rn hnlirn die 8i»cc!i ll für a.=trnnomi?:cti'' Zwecke bei Scbleussner bestellten 
hoehemplindlichcn l'latten au.> (lüiiiuui Spiegelglas mit KuduiiU i..l'ar«ainido|»hcnol"» entwickelt, die 
günstigsten Itesuluitv ergeben, indem sie noch deutlich luessbarc Spuren von Zeit Sternen (u. a. Pb jndi n 
i + 33*> bia aar ptiotograpbisdien Gröaao 7.Ü (Beo. d 1.1) soigen. Mit dem in conoontrirter Form im 
Handel beflndlleben .»Riodfnal", weiche« tropfenwelBe dem Waner in der EbtwIekltinKflaebaale soffesetst wird, 
llaat sich hr?=onrtf rs cner^rfscli srhnoll, bc<iueni und sauber arlicitcn.^i 

Obgleicti, was die bcliHrfe der MessungsergebniBse bclrifTt, sich kein mcrkliciier UnterHchicd 
zwischen den auf gewOhnlleiHni tind naf dünneni Spiegelglas aufgenommenen SleriiK]iurcn gezeigt hat, 
empfiehlt es aiob, letatere stt verwenden. Die Vortheilung der euiplindlichen Schicht scheint doch, be- 
sonder« wenn man lingere Strecken In Betracht Kloht, anf den spii-gelplatten noch etwa» gteiebmiasfger, 
alt- ;n:r den gcwOhnlicli- ii zu Kiin. Dies lii hs sii ii durch unmittelbare Beobachtung feststellen, indem 
an inebreren noch nicht in (Jebrauch genomtnenv» l'latten die Spiegelung einer lUngcren Keiho gleicli 
hoher Buchstaben in geeigneter Weis« betrachtet wurde. Bei den gewöhnltohon Platten war selten, bot 
dm Spiegelglas-Platten niemals eine merkliche llncbenbeit dar empfindlichen Schiebt wabraoneliffieil. 
Fflrdie Sehleussner'si-hcn Platten aus dünnem Spiegelglas ergaben noch l'ntersuchuugeu mit dem fiiphiro- 
inrrt'i- Isoine Unebi iiin iim <ler Sehicht von ii^tihI sm IiIkmh Hrl.in^'. Dies ist für die mllcroakopiBche 
Ausmcitsung, vou der im nächsten Paragraphuu diu Kode sein wird, von Bedeutung. 

Obwohl die Seblirfh der mit BehhwwHier-PIftttttn anfgenonmeneo ond mit Bodinal entwickelten 
Sternspnren kaum etwa» zu wüns^-hen Übrig Hess, wurde noch l im zuerst von englischen Fachleuten an- 
gegelM'uo Vorsiclitsmaassrcgel versucht, um etwaige durch Spie^j> luii;< des 8tcrnbible.» von der KücksiiM' 
der Platte her eutsiehcndc Kellex-Fchler der pholochemischen Abbildung zu vermeiden. Zu diesem 
Zwecke wurden bei einer Ansahl von Platten die Uttckaeiten mit einer durch Uuss geschwirzten Uel- 
sehicht vor dem Einlegen in die Casaetten U herzogen. Da die Bchirre der photofrrapbischen DHder nicht 
gewann, du- Kntwiekeinng der Platten aber n ln Mich an Sauberkf it vi li ir, wunli' diese wohl mir iKri 
der Aufnahme von „Interieurs-' und hell beb iK liu icit Mciallgegenstiiuil<;u imtlivvLiidigc pH-bwarzuug nicht 
weiter ausgeführt. 

Die verwendeten SchlotunBer'aehen Platten nehmen, wie wohl die meisten hoohempHodliclien 
Trockenplattcn, flr eine Reihe tod Monaten nach der HerBtoIlung (wie es achdnt 3 Monate) an Empfind» 

lichkeit zn daniL altitiidilich ab. Platten, die erst iiiu-h über sechsinünatliciiLHi T .igern in der Kunkel- 
kammer, wo sie hUntig auch ziemlich hohen Temperaturen (etwa -i- 27' C, bejüngt durch die Wilruie 
der Lampe nnd des Ikobachturs im geecbloesencn Itaume) ausgcscut waren, am Instmmcut verwendet 
worden sind, zeigten sieb noch vollkommen brftu< lil<nr. Zur Auniahme bereits bentttxie Platten, welche 
beliebtet Aber «wel Monate in der Dunkelkammer soi gialug verpackt lagerten, ehe slo entwickelt wurden, 
aeigten l^ei der Enlwickelung unverütiderl S4'har(e Bilder urnl d in ii.tus unversrlilriri ir <i iiiehti n. 

Kiir das Gelingen der pbotograpbischcn l'olböhcuaufiiiUimcn ist es naiurgctnUss vou Buduutuag, 
mdgüchBt vollkommene nnd haltbare Troekenplatten an verwenden. CNe auch sonst bestens bekannte 
Fabrik von Dr. Sehleussner in Frankfurt a. M. glaubt die Veridlichtung übeniehmen zu können und 
hat die* dem Verf. seliritllieh versichert, aus einer Emulsion Platn ii von ganz gleicher, hoher Euipllnd- 



') Vvrjd* Carte phetegcaphlque de Cioi, Bd. I; UntaMuehnngm von Vorl-I und Scheiaer. 

*) Ashsllshe Etfahnu^SB hst anoh Prof. Wolf hi Heidelberg geiascht; vurgl. A«tr. Nachr. No. SSt9. 
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iii'likcii iieizusicik'n, die noch oat'h Vcrlauif von nwh» Jil» neun Monaten bei soi'jft'älligiT, vor allen 
Dini;« !! nichl IVuchier TviigeHing gai zu iietronomischen Aiitnalinien hiaui-hbtir ItIciUen. Dies wQrdv ancb 
mit £rfahrung«Q abcroinfttimmen, welche der Verf. gemacht und vorher erwuhnt hut. Trotzdem cinpllcblt 
C8 sich, bei jodiT neuen Plnttensendnnfr vor dem öe1>niii(>l) cfnlpc Platten zu prClfcn, ob sie nicht etwa 
übc-iumptiäiillii'li 'liier sonst bei «I^t Ilrrstvtluiit; virlfrii-h' viMilm-l^ n sind. Dies geschirlii ;im ciiitrtcliKtcii 
dadurch, das» unbciicbtete Platten lUngcru Zeit mit einem vvrdaunteu Batwickler l)chandelt werden. 
Httlt eine Platte dies «os, so kann «!• für gat und lialtlMr gelten. Verf. hat diOM FrolM bei den vier 
vci-s<-lnVdcni-n Platti-iüH-ndnngL'n, die zu den firttheren und den TOrllegenden PolliOlieuiiiftialiraeii ver- 
wendei wurden, mit Kl■^ol^' dureligefiihrt. 

Bei den in roisdani für das CenlrnUiureau der iMtirnationalen KrdmcHsunf;, unabhüngi}? 
von den vorliegenden Untersuchungen, mit dcmaellien Instrument spttier aoagenthrtcn PolhOhenanniAhmen 
waren dte Herren Sehnander nnd Dr. Heeker besonders In qnantttativer Hinsicht zn einem MisBerfotgc 
gekommen. ^V!l■ vii Ii iiüchtnifrlieli lier.-iiisstcllic, 'I lapr <lie Scliiild «laHlr wed<T im fii>iniiiii iit noch in 
der Meilioilc, boiuletn in iTBier Linie an der Verwendung tlberemptlndlicher und zum Tlicil ver- 
ilorbener Ti"ocken|il«tten. Ohne an dii-ser Stelle nUher auf jene Anpclc^fenheit eingehen zu wollen,-) 
möehte der Verf. ganz allgemein nur abratbon, allzu pesslmfaitisch ttbor die Verwendung boehempfind- 
lieber Troekenplatten zn nrthelton. Sowohl die yorlfegenden ah anch viele seit einer Reihe Ton Jahren 
andenni Stellen, ii. ;i am ii^tri ifiliysikalischen Observjt'ui-iiiui in T''i:.tsi!,un f,'ci)i,ii.-lilc ;,'llii»tiiri- Er- 
Inliningen sprechen d»fttr, dass die krilisclio Verwendung von Troel<en planen kaum ein Itcdeukeu 
hat. Kann man aich doch z. B. bei der olectrischen Regislrirmethodc auch nur dadurch vor AlUlMl 
«n Beobachtungen schützen, dass anf die Gttte and Inataadhaltang der Batterien und StromlelMiigeii 
die gnOsste Sorpfalt verwendet wird. 

Auch die La^je der Flutten nach T'ixin.n^' iim! W.i-i liiLi>t:. Iim i/Hiu.il, ^rw-'f^t oder senkrecht 
liAt aieh, selbst uachdem einige Male tlie cmpttndlicbe Schicht unch dem Trockncu absiichtlicb nochmals 
angofenehtct wurde, als ginxlich emflasalos auf die Qaalilitt und Oiatau der StemMriehe geneigt.*) 

Die IC Platten eines vollstiindiiferi T'otliöhr-n- Abends wurden in der Hepel zusnTiitiifn fir zwei 
Schaulen entwickelt. Sie waren, beilünDg Lrv\ahui, so geordnet, dass in der einen die hillei-LU, in der 
zweiten die scliwUclieren Sti iiipaare sieh l)elandcn. Hei den en*leren, zu denen in der Kegel jiuch <lie 
durch Djtaintmerung oder Muiidiicht crhollteu Platten kawmen. wurde weniger Kodlnal, bei den letzteren 
mehr in'e Waiaer gesehttitet In etwa 10 Minuten im Maximnm war das Entwickeln beendet, wobei 
zun» llervorrtifcn der scIosücIi'-Iiti Sii vnspuren ein leicl.ii ^ .\ii)i!iim (i dn- Srliii. Iit ii: th y N-ilir (torselben 
(il't mit jirii.sseni Krfolge aii^fcwi ink't wurde.') Dann wtirdiiii täii: i'l.'»iien nach kiuv.cm AljHjuiJeii in einer 
starken L<>i<nng von unierstehweriigsaurem Natnm tixirl und nach iK>chmidigeni Al>s]>iilen in ein ganz 
sdiwaches Alaunhad zum IlArton der Schiebt gelegt. Zoleizt erfolgte antomaliseb ein mehrstündiges 
Waschen in IHe«<iM>n<1em Wamcr nnd endlich sind die eo behandelten Platten ein bis zwei Tage auf be- 
sonderen Si Uli Ici ii I:i ii;:--.i III nnd voi -icliiifr ■■»ii > ini in ktilden Orir i." irocknel worden. 

Mit seltenen Aui>nahmcu Itamen tlic nunmehr zur Aussme^sung l'ertigen Ncgativ-Glasi>latten mit 
vollkommen klarer und gieiehmftsslg durelisiehtigen .Seliielit heraus, auf welcher die Sternspnrcn sich 
alH tiVIschwn )-}!«', zieudi>-li heliarl' fn-^rr nzte Linien mit feiner Merldianunterbrechong nhlioben. Kur das 
unlicwalluete Auge machte es hHuii« dt n Eindruck, als ob dieselben etwa von einer vontdglieheji Tbeil- 

') V«rgl. Verliandl. der Pwi». Coram. der Intum. ErdmoMung sn Lansanno, IS96. S. 196, Anm, 1. 

*) Vergi. ilt» Verf. BMitcrkungen sn dem Bericht der Horron SelinaiidcT und Dr. Hocker aber die mit dam 

phelOgrapliisi-tii'ii /euitlitoli'skop erliultt.'iii'n licsultxtu. Bi-rlin, Sterniviirt><. tT^Hfi. 

') iti'^ondi't'H l>i-iin Trocknen wiiri-ii <liL' rinttcu in unnz licliobiKcr WcUc nnf dem SlUmter f^cknnlet hincs. 
Kti'llt ft' iiliii AiK-li iiiK-li il<-ri ViigcIVlixn UnteniDc-liiiiigcn iat llbri^uns eiiio cI>vm)>:i I 'itminalioii <)or plioloffniphlichta 
Rcliifht uimliltUuRij; von dor U>'linn<lluii); mul Ii«(ri: ilff l'Utti»». Voryl. Curtii pliot. liu Ciel, Bd. I, S. !>l, 9-'. 

') Diireh d&a Aiil>las4.Mi winl »(TLmbur in noch «tiii'kvrvni MiUk»«o aU b«iin ilblU-licn Hin- und Hcrbewegeii <lt«r 
ticbiuilu ili<- AnrnnliiitefiUiigki'it der Svhiclit für Ueu Kntwicklur und daher dvr SilbvruioderBclilnK begttoaligt. Zum 
bessert!» Hervormfuu der sehwaelieii Spuren »-unl<- übrigens >lio Kudhialbisung (lurcli tropfenwiMte» HmaHfOgea von 
Rodinal allrotlig und voraichtig veiBtilrkt. Keim durelifalUndwt rotliea Lichte der Dunkelkaumerlampe werden be- 
senden die Platten mit sehwaeben Spuren genaa aborirseht nnd ent, wenn alo befriadlgtaa, in die Fiiintihaale gs» 
legt. Dii-iKi VontichtAinaasercpol, deren AtuiftihntnK, wie ns m^hnint, nur bo:<itiininten für mthc Strahlen bosondem 
empfinülickun Augen mö;;licli ist, wird Übrigen« ziemlich buluuglus, sobald das Entwickolungsverfahron nach StXrfc« 
ond Dauer aar Uervorrafung sekwaeber Stenapursa passend gewAUt ist. 
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uiascihiiK' in GIhbs gerissene und dann fein geschwärzte Striche wUren. Auf beigefttgler Abbildung 
(vergl. Fig. 3.) ist eine Polhühcn-Plulte in geeigneter Weis« reprwluziert worden, wobei zur Liurstcllang 
dieses Positivs allerdings nur hellen! Sternspuren gewühlt wt-rdcn konnten. 

Zum Schlaga dieser Betrachtungen über die ciuptindlichcn *"•«• » 

Platten sei noch hervorgehoben, dass «Ue zur Aui<ines!iung fertige photo- 
graphische Schicht sich bei sorgHlltiger Aufbewahrung der Platten 
für längere Zeitriiuiue unverJinderlich hült. Für mehrere iiu Mai 18'J5 
nufgenotniuene PolhOhen- Platten wurde nJltnlich die im Juni statt- 
gehabte Ausmessung sieben Monate spitter, im Januar IfiW, wieder- 
holt, ohne irgend welche Unterschiede ausserhalb der den Messungen 
zukommenden (lenauigkeitsgrcnzo zu ergehen. Von grossem Inter- 
esse sind in dieser Beziehung auch die kürzlich von H. Jacoby in 
Xew-York erschienenen Untersuchungen Uber die UnverUnderlich- 
keit der Scliiclit auf den Hutlierfurd'sehcn photograithiswheii I'lalten.') 
Noch nach fünfundzwanzig Jahren hat eine Neu- Ausmessung dieser 
IMatten unveränderte, mit den illtei-en Messungen stimmende Kesul- 
tnte ergehen und somit gezeigt, dass keine merklichen .Mtt rationi^a 
der emptindliehen Schicht zu fML'fUrcliten sIimI. Allerdings waren die . l*uili6benpUii« 
Siernaufnaliincn von Kutherfurd noch auf feuchten Collodium-Platlen 

hergestellt worden. Aber hinsiditlich der IlUrle der Schicht dürften die modernen Trockonplatten den 
von RulherTurd verwendeten Collodlnm-Plattt>n zum mindesten nicht nachstehen. 




§ 5. Die Methodo der PUttenaiiNinoNNnng nnd dan ReclinnngK-Tprfahreii. 

Die zur Ausmessung fertigen Platten wurden mit der Schichtseite nach olK>n in den K;ihnien des 
Mess-ApparatH tut g<-legt, datu» die Skalenablesung stets vom ersten zum zweiten Stern eines Poliuihen- 
paares zunahm. Dttr untere Horizontalfn<len im Plattenmikroskop wunle durch Verschieben des Kähmens 
senkrecht zur Messrichtung (MeridianschraulH-i mitten in die Meridianunterbrechung der beiden Siem- 
Kpiircn gebracht und letzt4-re wurden durch Drehen des Kähmens im Posiiiunswinkel (Posiiiunswinkel- 
schraubei parallel mit einem der verticjilen Fadenpaarc (No. 1, 2 oder H, je nach der Breite dt-r Slern- 
spuren) gestellt, unter Berücksichtigung der bei Sternen höherer Declination deutlieh merkbaren Krümmung 
des Parallels. D.irauf wunl«! die Stellung des unteren llorizontalfadcns mitten zwisclieti die Mcridiun- 
unterbreehung nochmals berichtigt und die Trommel der Meridianschranl>c auf die Nullmarke gestellt. 
Damit war die Justierung der Platte beeniligt- 

Die AusmesHung geschah nun an sechs symmetrisch zum Meridian xlrei vorh<T, drei nachher) 
gelegenen Stellen der Sicrnspurcn in Abstanden von je 'y^""» 2.5 Aeijuator Zeit»ecunden, entsprechend 
den Stellungen der Meridianschranl»e + Vh"'"i '/*> + '/»• ~ '/«• ~ */»< ~ '/»"""> ob«'n nach unten im 
Mikroskop gesehen und auf die Mitte des "/w""" ^ weiten llorizontalfaden-Iniervalls bezogen. 

Zur Biscution der Siernspuren wurde im Plattenmikroskop fast durchgängig die stärkere Ver- 
grOsBcrnng 20 verwendet, unter welcher das Silberkorn immer noch fein genug zum Aiisniessen für das 
Auge des Verfassers orsuhieti. Der Abstand der Platte vom Mikroskoji Objectiv betrug ilä""«, der Ab- 
stand des ObjectivB von der Bildebene (Bildweite) 115'"»». Die Breite? der zu messenden Stt!rn8i)uren 
variirtc von nngcfilhr U»* für die Gröswenklasse 7.0 bis zu etwa .W für die Orfis-Hc UM; im allg« ineinen 
waren die H»dligkeit»'n oiier .Strichbreiten je zweier Sterne desselben Polhöhenpaares nicht .sehr ver- 
schieden von einander, da von den vorliegenden 21 Sternpaaren I I eine ]lelligkeit«dift'erenz der C'om|K>- 
nenten noch unter einer, 5 eine solche von etwa zwei, und zwei eine von ungefähr drei pbotographischen 
Grössenklassen aufweisen. Deshalb wurde, schon um nicht die etwaige Veriinderlickeit der Faden- 
distanzen als neues Fehlerclouxint in die Messungsergcbnisiie einzuführen, stets für beide Striche des- 
selben Sternpaarcs auch dersKslbe Doppelfaden im Plattenmikroskop benutzt, nämlich derjenige, dessen 



') Vergl. Un thv ponnttiienci) of thv Kutherfurd photoßniphic pUtes by H. Jacoby. New-York 1897. Contri- 
butioiu froin the Ubaervatorjr of Columbia Univeraity No. 11. 
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Weite ftür die breitere Slcrnspar noch ausreichte, niu bei der Uiseutlou ui<iglichst achmale Licbfliden 
übrig «n iMBen. V«» im gmnMn 915 Platten wurden 105 ndt Vadca|Mnr 5 (LMitwelte M>X M mitFladen- 
pajir i (Lichtintcrvall 4(.i»i und 2S mit Fadenpaar 1 (Liebtwelte W^y aiiag«n«8B«n, also fiiat 90% mit den 

beidea cugurüu Doppelfllden. 

Die ISDiteUnng d<^r 8(vriii«]>iiri'n in die Mitte der DuppdRlden geschah mit der Feinhewegung 
der grossen Transportseliraube, welche Platte und MnAfltistab zugleich bewegt. Darauf warde Im Maasastab- 
MikroAkop (Vergr. iJ.ii die zugehörige nkalenaMeanng gemacht, indem rnr fnrtlatifonden Rnn*Bealimmnng 
(liT nachfolgende und vi irantri ln mlc 11 illiiiiiilinit-ter-Strieh. zwisehcn denen ili>- N'ulliniirke des Mikro- 
stiop-Kecbena »taiid, mit einem ciigcti Fadcitpuuru bisicirt wunlu. Die xugehürigcu Abieaangcn erfolgten 
am Maassstab selbst bis auf Zehntel Mtllhneter, wShrcnd an der Trommel der tlikrcMPKtenclmmbe, 
cb-ren letzte Drehung stet» im sünnf der Ulirzelgcr-Dewcgung geaehab, die HundertetcJ, Tameudftt«l nnd 
Zehnt«ubeud»tel Millimeter nljgeiescn wunlen. 

Nun wurde die KinateUODg auf dieiM-Ihe Stelle des SternstrichS, dcfllen Lllnge durch das Ilorl- 
soDtalt'aden-IntervaU (30"} Iwgrenat war, mit der Feinbewegung derTrans|>oruchraub« bei umgekehrter 
Prehungfrielitung derselben, znr Rliroination etwaiger persfinlicher Anffii8sungslV liler, wiederholt A« sechs 
Stellen jeder 8{i rntj ilni. mit Vi rsv lm l, mg der Meridirtnschrjmbe um je eine halbe Umtln luiii;,', ^rrlaii^rien 
die soeben beschriebenen Kinstellungcu, in vdllig «yniuietrit>cbor Weise zwiiictien der ersten und zweiten 
Stcrrapnr hin und her gehend, xur Ananbmng. Di« vcdlBtlndige Aosmessnog einer FoihObenplatto 
umfiisstc Honiii 24 F:!nKtell»ngcn mit der Tnuisportachranbe, au denen 48 Einstellungen nnd Ablesungen 
der Mikronieier-Hehraube gehörten. 

Im folgenden mOge flir zwei Platten uii PolhOben-flMfnpaaren ein leaner Auaiog aoa dem 
Mesanng^Joamal wiedergegebeD werden: 

18i>5 Nov. IH l3, l'lattc 4. 18116 Kehr. 4 h IMallc Ci. 

Vergr. 2i» Fadenpaar No. 2. t — -f iti'.o Vergr. «0 Fadenpaar No. 3 t — -t-HTJ) 

14 Trlang. Opt. .5H phot. O Br. 37:i (>|>t lU; phot. Z. 35i7 Opt 6.9 phot. K. Uli Opl. «.7 phol. 
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Die Aosmearang siünintlieher Plaiteo, sowohl für die PulbCben als anoh sor Eimittelimg des 
Skalenwerüim erfblj^ie fa rast oonstaater Zlmiii«itemperanir (+ l<i*.0 bla 19*.0 C), die natwcs mit der- 

Ti-]ii[icratiir zu'^animonffrl . bei welcher tlio iinicrr-n 'PhciUV-hler der Silbersknl;» (rmitujll und 
auch div jjuri.idihcliti» sowie lortscLrcilcDden FeliU r cii'v kk'ijR'ii MikroiiiettTBchraube bcüiimnit worden 
waren. 

Von den läu Ualbmillimcter-Strlcliea d«a MaaMstabea kamea Kr die «igontliclK^u Polböbes* 
mcamni^en Mberliaupt nnr 2it Striche, xwiwhen 19m.O und 32">.o Mt der Skala liegend , zur Vorwoa- 

<lnn^. n>'i (1<n tttr rlm Sk.dpnwt-rtli .inrifenoiunicnfn I'li'jiidcn -Platten Sind aUerdillga aaeb II VUtät 
l<jmmß hikI K> über 32">i".0 gelegene ölriche eingcslellt worden. 

Für die MlkromeienehraQbe «m M«S8-Mikroskop (IB =on».l = i(|o^) werden RniIchM die fon- 

«clin-itondon Fi ti!i'r f-riniJtelt durch Ansmi->>i ii \ r>n iriilfsintiTvattrii nnr? I{ «her dio zi-Iiii. l'ür 
die Kinstelhiiig-cii mit je zwei SkrtliUisliicln- al» rhuiipt nur in Fraiff*; kuuuiitüitlwi riii<lti liuiigcii der 
S<'hrnubc, welche durch die Nullmarke («i in <l» r Milte de» Mikro&kop-Hechens und ilif Ix iderseitti ain 
abstehenden Marken (— &> and (-4- i) bestimmt sind. Indem jedes Intervall awei Mal bei 1^1* vtsf 
achlodenen Stellnnffen der Trommel fr^emen wnrde, konnten etwaige perlodiaehe Schranbenfebler 
eliminirt werden. Zur (^untrolr- ^'i laii;;tr (Linn, i nupt i ' Iu ikI der Anordnung bei den Plfttten-Ausine»- 
siingen sclbsl, inxli ein Intervall von in allen zu^johörigen I'mdrehangen der Schraube zur Aus- 
messung. IJic Cnicrsuchung der perIodisi'lii>ii Fehler g^ehah niil InU'i-\'Allen von '/j und '/] H filr 
mehrere SchraubcDgftngc. Die Ergebnisse aller dieeer Mcasnngen, welcbe im nächsten Abschnitt <vorgl. 
§0 S. 3«, 21 1 initgcthellt werden, haben den ziemlich hohen, im allgemeinen an alle Waaediairidien 311- 
krometei-sehrnnlK'n zu knii|>ren<len Erwiirtungen durelmus cnlsproehen. 

Schlieaslleh sei noeli erwAlmi, duss von 19d Poihfihen-Platien 29 AUMr vom VeriKsBer noeh von 
einen swoiten Beobachter nnabhJIngig Ansgemeasen worden sind, and nrar tob dem .jnpiintBchen Ge- 
lehrien lln i ii Dr. Omori, wehtber eleh tvm Stndlam der Methode an den vorliegenden Beobaehtnngen 

bellieiligt hat. 



]<i>- Bert cbiuinff der pliot()grn|ibi*>chcn Polbölien weicht nur in Einxelbeiten und ziemlich nn- 
wesentiieh von der flir die optische Ilorrebow-Metbode gebrtachl leben ab, weiche anf der folgenden 
allgemeinen Formel beruht: 

f V, i4, + Ä„i + ' , (ni„ - m,) + V, (in + i,l + (r, — r»» 

Die Ermittelung der ersten il>eclination>, dritten (Neigung* und vierten Glieder iKcftaiiidin j^e- 
schiebt genan wie bei der optischen Bestimmangsweisc. Hinsichtlich des ernten Gliedes sei hier bemerkt, 
dasB die snr Uerleitnng der aeheinbaren Orter dem Berliner Jabrimeh «ntnommenen, das AberraUons- 
{jlied enthaltenden Constanten (' und IJ insoCcrn v« ! l>r >s< r! N^rriir ii sind, als an Stelle der Stnn c'srhen 
AlHjrrationsconKtante 20".4 I.')1 ein um n".05l!t gr'is.serer VV. rtli im Sinne der Nyren'sehen Verbesäserung 
angenommen wnrde. Derselbe enuprlcht dem aus den Herliner Polböbenheobächlangeii ilcs VerfafiserK 
(18S9— 91) folgenden Aberradonawerthe, welcher auch mit anderen neneren Measnnga-Brgebnissen iz, H. 
mit den von Dr. Battermann abgeleiteten) In nahem Einklang steht. 

Zur Berechnung des zweiten (üiedes werden zunilchst ftlr Jede Stcrnspur die arilmelhischen 
Mittel der bei der Ausmessung erhaltenen Mlkrometerablesangen gebildet und dieselben alsdann rur die 
Thellfehler des MnassatAbes, den Rnn des Mikroskop«, die AchrnnbenAthler der kleinen Mikrometer^ 
schraube und schliesslich wegen der Krümmung rlr-s r.'»r.il!« I= ^■.■l■lll'^s.■^t in den beiden anf )i; ire- 
gel>enen Ileispielen von riHiten-AusmefWungen sind die drei ersten ehm erwähnten Correctioiicn clure,h 
eine mit kleineren Zahlen bezeichnete Hereehnung unmittelbar orsiehtlich gemacht. In Betreff' »ler Run- 
cometion sie erwähnt, dass dieselbe in dem gleichen Betrage wie sie fQr Jede Stemq>lir ana Je 12 Dilfe- 
renzmenRingen gesondert bestimmt worden ist, nwh Indlvldnell wir Rednction verwendet werde, nm 
von einer etwaigen iiiKliMlirlilKrn drr.-irnn-n mit iUm- /j-ii micr innerhalb der Skalcnflüeln' fna zn 
werden. Diese Vorüicbtäiuaaäsrcgel, die geboten schien, weil der Mcsiuipparat uacb nndirKiilndliclier Hc- 
nntxnng Jedeamal wieder vom Heestiaeh in den Aafbewabrungskaatett gehoben werden musste, hat sich 
fipftter, wie nn.s tien auf 8^ SS sttMumengestellten Ran-Reenltaten hervorgebt, als nicht dnrchaas notb- 
wendig erwiesen. 

S 
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Die fdr eio and dasselbe Stempur constaiite Verbeaaerang wegen Krümtniiiig «les PariiUels 
wnrdfl d«r elnfscheren Keehnnnir «rst wegen ah df« DHüBrenz der MlkromeusrftblesDnKen ragebracbt; ihre 

miiui rlhi fir Hi ici luiung erlblplc w'k Ih i lii-r npiiHchcn MrthiKl«' ;,'rtiiiiss <ler Foraiel \.>^.^ij sin 1" Tg 0 F*-. 
Da bei den vurlit:genU«ii l'olhöh&nauiliahuiea F im Maxiiuum nur d',«* betr%i, hält »ich die»« Ver- 
beaseraog In sehr kleinoi Grenaen, nämlich iwlaelien V*OW und 0"<040. 

Vir Alilritiiiijr fl(> znr l'i ilnotii-in der Polhiibeiiaufnalimen dienendi-n, cintT hfsiTriinitcn iJSiij;^!' 
an( (Ion l'ljitton ciilsprefhcnttun Wlnkelwcrihci ürfolgU; «u« den gvmu«t><jnuii Dccliiiftlioiisclitleri-iizoii für 
Sterngrappcn oder {Hciilcn|Muire nach gleiehrnils bekAnnion Pormeln. 



Dritter Abschnitt 
Die Resultate der |ihotographi$cben PolhiMienbestimmung und ihre Oiscussien. 



§ 6. Conataitteo Am plmtographiHclien Zciüthti'leskops und des miltroskopittchen Meg»-Ap|iarat8: 
Anrittellun«;, Llb^llf■, Focns, Thellfolilor, 8«br«mb«afBtiler, Ran. 

Die vorliegende l'olhOhonreihe ist aaf dem südlichen l'foiler im Anbau der Bi^rliner Steniwarte 
uusgcfühit worden, in dessen mittlerem Thelle d.us kleinere Meridianinstriiment sielit. Sehon diebc < x- 
ccntriscbe SUtllung des üeniUiteleskopa in einem Beobachlnugsraame, dessen Temperatur, wie ans der 
Zahlentabellc auf A, 19 herrori^ht, hluAg von der aussen herrscliendcn dJfferirle, war nicht vorthotlhaft. 

Dazu lii'cli s(!c1Hi'!i vrini lIiT.hnfliliinpsrnntni' <(tis mi'r.illi-i'lir Miii-kthallcii 'M-lj'S'ido und in der I.ut> die 
den hulieii unigL-henden Schornsteinc-n haulig entstroiiu ntlt'ii iiauehwolken. lia trotz dieser zieiiilich un- 
günstigen iiusseren Ihidingungeii eile Sternstriche »uf den Matten zam gMsei'ren Th<'il eine sehr iinsehn- 

lidie, manche Erwartungen üben retrunde Bcbttrt'e autVeiaen, darf man mversiehilicb hoffen, das» anter 
günadgeren lokalen wie atuioRphürischen ümstHnden vielleicht noch bessere Resoltate endelt werden 
Mnnen. 

Das phoiographiseho Zenilhleleskop hat auf dem SüdpfoUer im Anbau, cnlKprcdicncl den l»ei 
der ersten Messungsreihe • l.s<j5 April — Juni) gemacbton Frrahmngen, auch die^imal cino Itemerkeus- 
werthe Gouslanz der Anfstellung geiteigt. Nachdem dasselbe am 13. und 14. November 1^1)5 neu Justin 
worden war, und bis zom Scbloss der Mmungen (l»90 Februar 13) in allen ThoUen nngeäuderl blieb, 
haben die Aafetellnngsbeobaehtnngen folgende Daten fOr Colliniatlon (e), K«gang (i). Aabnntb (kl «. a. 
ergeben. 

I89S No V. 14, t = + 8*.0 C 1896 Pe br. 13, t - - l'ß C 

c^ + O'.U) I Corr. dis Ziiti»hpunkt8 = (» e = -♦-(»».l.'t (Jorr. di - '/fiiitinf.kit = 0 

i "^-O'.l^ Horizontal Kr. Ost IIH* ii' Ih' i = — ün2n , Horizontal Kr. (».«i IIH' 22' 5/' 

k =+0i.l5 I (an* S Nonleni West 118* SS' 4&" k«<-t-0*.]K | «ans 2 Nonlen) Weal 118* iT 48" 



Die Unterschiede zwischen ilcti Trnii>iM ;itnren im Hoobnehtangsraume und denjetdgen der .'insscrcn 
Ltifl sind in nachstehender TaUellc dcu einzelnen ücobacbtangstagen entsprechend geordnet enthalten. 
Im Dnrchsehnitt betrBgt dieser UnteriMhwd etwaa Uber rC, withreod s. R in dem BeobachtangabKnaBhen 
auf der Trüheren Krdmes.siing»6tatlon Honolvlti Jener TempeFatorauagleleb bis anl' wenige Zehntel Orad« 

erreicht werden kunnie. 
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KUr dio Aur»auc-LibcUu der Horizonutlnxe, dorm Tlioilw«rtli ohiio ytfUBUog dur Kohr« vom Ver- 
rerUg«r Keushd zn ^.oH «ngv^gubcn war, eri^tth die Untcrenchiiiig in der Fonung «uf dorn RolotaeJ'seb«» 
Nivcaii]»Qfer, bei « iiH i- itltiäcnlünii^L- von .'(ip IVil^^uixhi \Viiiki'|Wartb4s 

-«.078-0.158? t- + 7*.* , _^ ImJlilU>ll»=«».137. 

Für die beiden Tolcott'LibeUeti I»-« und II«.«» wurdea 41« folgcndea Wlnkelwerthe fttr 1p 

erbülten: . 

A. U. 

Reiehol'wlio Am Z«>tiiilitol«Bko|» Auf dem Niveau- BlMen Tenporatur 

Worth« plii>tuKr beftlncnt Prafisr Lboko ftlr 

11 II A, B, A. B 

LiUjIle I I»-*, o'.'Mb 0".9:>0 (1) o".d:t[> il:!/ 2ÜI' +ll*.u +0°.7C. 

u»^» rM» i".m (i) i".048 (li) »» +ii*.o +8*.i 

ZarBereohnuni^dcrNeiitangs-GoiTetitiott fHr diePoIhdhen wurde im Mittel für Itindll iPwf.OOO 

jingcti"mmi ri. 15( i dfji ITiitiTsiicliiinp'ii mir<li-iu l'r'il'ci -Ii Mirti sich tliv Pl.isi-ii. lulcii hcicIiT Lihi'lh.'ii ffli'ii-h 
st-hii«;!) und »ii-lier «'in. Während lU^r I'ollWili<-ii-Auli:aliuu!» M-n>sl tnil lir. iiinl r|i-r Kall riii, «l/i.ss dk; 
oberhalb der Axc siUseiulv Li Im'IIc I u !M.'hiu'li<.'r und sicherer als die unten I.iln Ii.; 11^ ^ f'unotirinirie; 
dann ist dio NcigungsooiToclion uur nueli I, uonst Biets uach den Angabuii buiilcr Libellen berechnet 
worden. Das iSuMiBioengelieii derselben war Im «llcemolneo reclit boD'iedifioad» da der am beiden 
Angaben folgende Unterscbiod derNcigoiig»CoiTccüonea rieh ioi Mittel ans 190 BeBtimmungea za — 0".010 
erj^ab. 



Di«- I.«(?e des etHinisiflifii Focn» fUr das pboInj^niiihisrlK' Z<iiitlii<l<!sko|i wurde nacli «lein iwif 
S. lU bcBcliriebcDen Verfahren im Oanxcn 14 Mal, 10 Mal kuns nach der Aufstellung (Mai 1N9&) und vier 
Mal im Lanfb vorl!efrpnd«r Mcmiinfrsroih« («ToTember — Frhntar) bestimnit Bei den Temi>erataren 
+ K»'.S, l.'t.ü. n.M. hm;, s.I, - !■.>. i:iul ÜM c. t.iniii II .i;cx:i Ik s.mmI. re Foeal-.Vuriwli nu n -^tnit, welche fiher- 
ciustiiamend die t>(el]uug an der Koculskalu tdn diu der »uhUrtstcn äinclialibildiuig cntsprecbenUe 
ergaben. Die» taeatätiglen aueh die bei dieser imTerlndert beibehaltenen Vocalatellnng aaf|;enonunencni 

8* 
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trots v«nehledein«r Tempernturen nie umcbaifcn Sternatriehe der cigenüictien PolhOlieiipBare. Die 

Aoiidcruii^ der clieinisclici) Hrciinwcitc /nind l'-ib!)""", vom ViTlV-riijier .Siciiilifil zu üfri;""" ,<Tr^<>>j<'heni 
mit der TcniixTuliir liüt nii'U dtilit^r tiir das plioioirraiiliisclic /<-iiitlilclt'Kko|> uh idfiainch iiiii dt'i* Auir 
dollDUiii; dcii Mi^'s^iiii^rohr.s hcniiis^csiflti. In dein niichsUn Para^ra|thcu,>i dar tiuBfUhrlich die Ermitte- 
lung d«» ökiUcnwerthe» bebandelt, wird etwiui ntthcr auf diese l>Yage eiugogiiogieii werden. 



NunuK-lir niö^rcn die CoBSlsaten de* mliirOBkopbclieil Apparats zur IMutlcnauKnicssung angc- 
goben werden, welcher ia uftbeia oonsianler SümiDerUüDperatiir (4- n*.öC.> and bei diü^er TagesUcfat- 
Boleacliiang l)eiibtit wiHrdea itt. 

Die inneren oder relativen TbcUfehler des 60 nim lugwi MaiMMtabeB mit Ilalbmillillllele^8(riell«n 
haben sich bei einer Temperatur von + 16* C. su folgenden Betragen tn |i ergeben :*) 
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Die in |jl angegfhenen , it-laJiv sehr Ideitien inneren Theilfehlcr, welche mit dem Vorzeichen 
der Tafel uumittolbar an diu Mikroitkop-Ablosungvn «nznbringen sind, können bis auf V,)" als suver- 
llasig gelten.*) Da es sieh hei den vorliegenden HcBBang«n nur nm Differensen von Striehcinttellongen 
auf dem Miiassstalie lininlr!!. - i-i il< r l'!;iifl;i-> di i- nii i^i mit ZeieheiiCdl;.'!' i fCtretenilen Theilfehler 
(nur hei "iit-'/u derselben iimki t ili Zt iriuuwi ch.sci öiaiii aut die l'olhOhen im ullgeuieineu gchii|;; immer- 
hin kommen gelegentlich dun h Hiiinuiiruiifi: doeii Corri-klioiutn von fa»! 0' .2 vor. Es sei bemerkt, daas 
naeh Anbringung der umstehenden Tbeilfehler sowohl die xnr Ranablcitiiag «n zwei benachbarten 
8k«ten<triehon gemaehten Einstellungen, als aneh die einnelnen PoIhObenwertlie stöbet viel besser nnter- 
einander atinmm, als bei VenmcliIltaelgaBg Jener Felder. 



Die Unlersucluing der kleinen Mikrometersebranbe am MaasssiAb'Rtikreekop (!> •"0<s">.l) bat 
folgende itesultnte ergeben,*) bei wolchcii die DiilWrunzen aus d«ii Mittelwerthen Je zweier Einstellungen 
zUMmmengezugen worden sind nnd A. dio I£rgvbnisso der Messungen rar fortsvhrciuuid«, B. für perio- 
«Uselw fobler der Sebritttbe beselehuet 



') VwRi. § 7, S. 85. 

'1 Ihi- l>>'-tiniiiiiiii:: ili> -^.'1 TK' ilfehlor, beihlufif( diu «'iiixipe iiichl vuiii Vurf. in Iii il liimiiflltiilii TiliesmusitiiW-, 
KviM:h»li auf der Kiumirl. Noniiid-Aicliuu((a-CoinmiMiaii iu üertiu durch iienu l'otuky. 

*) Eine in Aiwicht ({«imnaMoe NsebstHmiiitiiig dor imstan Thsüfshlw, abglichst Us auf Vi/ genai, bat 
sich imh«r noch nickt aasAllifen laistn, «rvil d<.-r Ak-a&HpparHt r-ugMeh mit dcss phetogfaiibiBeluiB Zenitbtshiskap doia 
Csatralbersau der latenatiiOBalMi Erdmeeaung zur V«rfUKUii{; g«st«llt wetdea ist« 

«) VetKl. I 5 S. 17, wo aoeb dia oKbsrsa Datsa Obsr die Usthods der fiehnMheautscsnshaiig gsgebsn sind. 
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Ztir Hcitrtlii iluu); ilvr fi rtsrhrcititiKicn KeUcr derSebnube (l'^^IOOi') eiigiebt sieh ah mittlrao» 
Uülfa-lutervall, gemessen zwischen l aulrehun^c 

0) and 1) «• n«!f;o - 0.32 Trouimeliheile ] 5) uud «> - f»,sjr.O -f- 0.12 Trommel Uicile 
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Obwohl eiuL' ir.uiz kli i:ir- Welle in dieiien Znlil' ii >ji k> iinli.u i-i, k;(iiu von riiuT i ucksiehtigtiufj 
60 miiiiiUHlcr l'ortficlimitcuder Futilur uabcdDOklicti A>Kitatul gcnummeu wurden, um so mehr, ul» in die 
PolbOhenwcrtlie selbst mir die bnlbc DifTcrenx der Hikrometorablosongoa eingebt. 

Anch die pcriodiselicn Fehler der Schraube übersteigen nir>fendH erheblich «las Zehtilcl eine« fi. 
Hon darf diesclbon daher gleichfalls ohne Bedenken bei der JSeduelion der Folhöben veraachlässigeii. 
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Ptlr den Hon sm M©88-Mikr<i!.kt>|i, welcher dui-ch )^«^1!i^rnl•le Jitstiruii}? <Ur KiuCcniunfr dos OUjectivs 
und MikrritiK.'UTs von rler Mjiaasst.iIvKhnic tinifflk-hst klein Romiicht worden war, ertfalten dif ICcraiiDgen 
nauli Anbrinjfuug Uur inneren Theill'ehler, tolpr<-ndo Mitldwerthe für ein Intervall von .> Rov. 
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Gesiunniiniiltcl des Kim für je b Kev. +10 = 1'' aus 57<!(» Differenzen von Kinstellungen. 
Mit AuBDahmt] von vier durvlt Uoppclpanictc liorvorgoliobcncn Stellen, an wclctien wttbnicfacin- 
licb die 6cBtfmnran(;en der Theilfefaler flir die Strecken 19.0, 37.5, t*.b und ;i0.0 reviBlott»b«dttritis adn 

werrlf'Ti Ii« i,'r]i (I:c Scliw.-uikiinp'n der Hun-M'ii' I^^ imIi. vornielieiifli r T.it'el in (•n};< n Grenzen. l>ies 
(*|irii-lu daiiir, diui» der von Oherüiiclien-I'nduh.ii. m n n.iliozu fruiu .MaHsstab iu iasl unveriinderlielier 
Entreriiiin;; von der ISildebenc des Mikr. >k - .Im , h •Ii. ^> liUttcaftthroilg fovtbewcgt wird und das« 
«och <Uc LHgening de» Maassttub-Mikrwükops') als bcMuden caTcjdllMig; und conatant Angeiratiea 
werden kann. 

Die den ofn n ,iii;;<igehenen linn-Zaldea zu (iruiide liefjenden ■ In Mitirh^i tilic. il. irii 
Uc'Kiiniuuing üher einen /Zeitraum von inindetsteus vier Wi>elien bich auüjjciteimi hat. /.eijuren K'i'ifid'allä 
eine ziemlioli bemcrkenswortlie Gonstiins. Fflr die vivr bclitdtig heruus(;e^'iiffeocn Sirichintvrvalle 
30.0-19.6, 33.0 — 32.5, 2G.Q — 3&5, 33.5 — dSjO mOgon dies« lüfiblcnrcihcu doiu Roehiuuigs>Material ent- 
lehnt worden. 

Uunbe«tiinmnn{,'en in V,/, far Theiltehh-r eorrifjirl. 
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.JeiU r in vorsteliencli [■ T.tH 1 enihallene Kunwerlh setz! sieh aUN je 12 Kinzelbesiinininnpen zu- 
&auiinen, dcrivn .Mnveicliunfjeu vuui Mitt<il dazu henuizt worden siu<l, ileii K]>eeiellen riiinlirunpsfeliler- 

') Vi-rpl. § L' .S, 8. Hei <ler CciiHCtnrtioit <li"B .M<'?<i'.in]iai':i|.'8 wiinl'.' Iii"niiif Ixx'ixl'Ti.' Siiipfiill vonn'ncliit. 
l>it» lictiNctiburlc, in durwll"'!! Wi-iv ln'fi.nif;U' I*lntl>'iiitiikrni.kii|>. Itci ilom koino lt<'riihriiiiß mit iler ilnn«! 'liirch 
Urvben ilur MikrtMuetcnebnuibe wi» beim M«g«-Uikniakop «tatlfintlvt, d«rl' vivliciclit in nocti iiUh«r«ai Mmmw »la 
•ieW gclagmt nfecebMi woidm. 
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ajii Mikm-ktip-Mikroiuoißr füi' die üiscction der Bkaleu»tnchc zu bcsUniuicn. Aua der Gcttaiuuitbeit der 
M< ^Mn;u< n hat sieh als wuhrscli. VvhWr oinor eictelucn PoiRUral^|; «ttt McM'Mikroakop (MuMiub^triebe) 
0*'Ji7 ± 0 ".011 M> orgob«R. 

I>l«wr PointiniDgvfebler k«iiD als rdativ «shr klein ^ten; ivolltB man densellMHii noeh tn ver- 
rhi^'ctii suchen, b'i wjii. nach dtn l'ntvri>iichunfirt'ti von Herrn J'ri t" Fmjrster't iitn • du 'M iiauijrkeit 
opiischt-r I'oinlirunjj< u < lUwc-ih r das Fudi!niiit«'rvall, wc-h-hos di«- Mrichbrcit« um etwa Hii' ubei-xicigt, 
ZU vt-rklcin«m, damit bei der I'ointintn;? zwischen Strich und Faden nor Knaserst lein« Lichtlinien <etwn 
2iK $ auf jeder Seite i Übrig blieben, oder es mOiiste die ä^-fache VurgröaMning am Mou^Mikroakop minde- 
stens anf ii^ geHteigert werden. Beides setzt Jedeveh dnc gi;l)('irig starke Belendirnnj; Toraitt; da für beide 
Mikroskope de:» vi ^ ikU ii .Mi-.s>;iji;iai lU s . iiu- cuiitr.de und gieichiim^sip.- Beleuchtung hhi zweck- 
miiesigsteu nur durch dilt'uscs Tageslicht erzielt werden kuua, en»cb«iut w raItt^<amer, in diesoiu Fall aul' 
weitere Steigerang der Pointirangsgenaoigkeit au v«r«ichten. Anieerden) bildi-t dii«er spcxieUe Pointi- 
nuigsfi'hler nur den kleinsten Tbeil des Gesauimt • Pointirungsfehlers einer |>hotographisch<'n Polhöhen 
uiuKsung, der itowohl die Bisektionen der ätcnupuruu unter dem PUuteumikruükup, als uaub diu Kueben 
bekandelten ElaMeilitngeti der Skalenatriohe im Uesa-MikTOBkop nmlluat.*) 

t; 7. Die Ableitung den iSkaleuwertlit^). 

Zur fortlnu(in<l<^n Kriiiittduiig des Sknl< nw»-rths wurde die (;rui»j/i der I'liyudeu fast an jedem 
Keohuehtungsahend In der swlaclieo den beiden Stcrnp^uiren I« und l^ verfü^bai-en Zwiflcfaenaalt roa 
acht Minuieo aafgenoromen. Jm ganeon' ergaben die Piaiicn douUlch neaabare Spuren von mindeHti«ns 
SS Sternen, von denen jedoch nnr acht fn Reetascension und Deelination znm Centralstcm so günstig 
lagen, daj».s sie für den vorliegend«'!^ Zu. tk benutzt wurden. sind dies nael» Dcvlin.iiji neu geordni-t, 
die Sterne Anon. 2s, Anon. .14, Anon. Ii», .\iion. i'i, d Meroj>e, ») Aleyone, Anon. 24 und Anoii. llire ge- 
nnucn Declinationon wurden hergeleitet uns den Helioinelennesnungen von KIkin'i (1^«')), wobei lÄP )) 
und d Ruch die Battormann'sclien Hcliomoterbenbacblungen nnsTi benatzt worden sind, und femor 
RUH den von Jneohy^) neu bcivchncten Ruthcrnird'schcn photogniphischen AnfliHhmen (IH7ni. 

folgende Zusjuninensteliung crgiebt fimäcltst die I{i'>>iltate dieser Iii « li;i;ii; iiislirri i liiiiiii;,'i ii 
bei wulcheu die l'raccttiwiontiwonhu vollkotnmen streng, uiit KvrUck»icbiigang der dritten Glieder, er- 
mittelt wurden. Die In dar leisten Colomnc naeliBtchender Tafel unter Antorltät gegebenen AbklUv 
sangen bedeateni £ — laklu, B~Battermann und J>*Jacoby. 
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■) V«rgi. Foanter, 8w le tapport untre le Biaatlnemmt des niicMseopas et la pri^dsion dn memnw nricre* 
mAlhkiaat. Procto-VerlmiK du Oomitd lnt> des Poids at Momna, Paris 1878. 

') In § 8 S. 'M tiixlnn sieh die nSlieren Ansahen hinrlibnr. 

*) Vcrftl. I>vl»rininntion of Iho r^liiliv« poititiuiis of Ui« |>rincii»al «tan in th» Group of thc Plejade» by Eikin. 
TraasaetfonK of Hic A-.tion. Obiwrvatory of Valo UnWenIty Vol. I Part I. 

•) Varffi. A.,ti.in. Nachr. N». Ä»2&-äti. 

•') \'Hn:i ,i»»i<y, rhe Kotksffiivd PhotogiapUe Haasvrss ef the Orwp ef Pl^adss. Oolaailiia Cellags-Ob- 
■crvatory New- York ltt92. 
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Die optischen Ilciliglteiten voi-stel)(>nder Pl^fadenaterne vtoA DAcb LtodemsiiD, Ihre pliotogra- 
pbiachen 6rGa8enkiiu«ep nacb Cbarlier angegeben. 

Die sbeolnten, der ganzen Gruppe eli^thttmllcbeii Blgenbewegiin|t:«n konnten hd Blldiinfir '^'"O De«lf- 
iiHtionsflifTcn'-iizcn v^^n,•l(•M!^s^■i,^f werden. Die relativen Kigenbcwegungi n im Sy^ti iii wurden nacli den 
Untei-sueiiungen von KIkin lUr di»; in ]''rftge kommenden s Sterne = 0 angeni mmen, w.ulurch vielleicht 
nnr hei Stern Anon. I!» ein merklicher Fehh r in Dcclinution ( — 0"- M für den Kpi i hrn Unterscihled von 
II Jaliren) xii beriirchtea war. Jedoch encbien die Ableitung dieser relativen Eigenttcwegnng nicht 
geaiebert genug, um dne Verbeesening der Position herbeirafUhrein. 

litt] Ableitung der dctinitivcn Dcclinationen den HcIiometefpOritionen das gleiche Gewicht 
wie den pbolograpblacben SierDOnem gegeben worden. Eine systematlwdte und »trenge Vci^leicbung 
der RbtberAirdVhen Pligadcnanftaahmcn mit den lllteren RCnigsltergor HellonietenneMangen von Beseel 
(iHtOi tiTid mit den beiden neueren Elkin'schcn Kcihen U^^4 und ISfs')), hat nllnilirh frezi ijxr dn«:^ die 
(•enauigkeit der pbotajcraphitichen Messungen der am Heliometer erzielten nicht nuchtileht,'^ Ausserdem 
folgt Aua diaaer Ztiaammenitellmig nach Jacoby, dtisü dlc^ l^^suliatc der beiden so versekiedenen Methoden 
im Grossen nnd Oaiixen koine Ky«tfniri'isch' ii Unt« rschif di^ atiI'w eisen. 

Dies ist auch für üic Kiiiik d<'i piiulograpliischun r«]liijli«juiuraalinien von Hcüeuiuiitf, denn 
man hätte vcrnmlhen können, dass für die Sternbilder die optischen Schwerpunkte mit den chemii^chen 
niclit zusamnienflelen und das« dieser Unterschied in der Abbildung mit Helligkeit nnd Partie der Sterne 
▼ariirte. Im letMeren Falle wflrden sogar dilferentfene Messungen, und um diese bandelt es äeb ja 
ledigllcli im vorliegenden Falle, einmal nach der optischen uihI dann n.n Ii der filn>'rii:!;i;ihi8chen Metli (le 
gewonnen, nicht unmittelbar vergleichbar sein und die Bkalcnwerthc fUr photograj'liiüclie Aufnahmen 
hinten dann nicht unter Zagrnndel^Bg Tom DeellnatlonsdUferenzen optisch gemessener Sterne alig«- 
leitet werden können. 

Alle diese Bedenken dürfen jedoch riuiniit.!lir lojitulleji. Immerhin ist im vut liegende)! i'\iilUj 
noch eine zweite Krmitlelung des Skalenwerlhe» aus den pliütographiselu n Sternörtern allein hergeleitet 
worden, weil zutUllig bei dun acht hier vorkommenden titcmcn die Unterschiede der heliometriachen 
nnd photographisehen Dcclinationen einen etwas aystomatiscben Charaeter aufVrdaen, der ans der Ge- 
Bommlheit der I'le.jadeiisterne vOUig verschwindet. Es ist niimJieli 

für * 28, (Phot — opt) = -ol'lO Ar * d, <Pbot — opt.) = -025 

•34 -0.S4 • n -Oj07 

* t9 - (>.:iO ♦ S4 + 0.47 

* « — 0.31» * 38 - (».0!» 

Also In Mittel A i — '—(f'.\2; die OcsammtmiMe] der Skalcnwcrthe zeigen Jedoch keinen merk- 
lieben tintersehicd. 

im folgenden sind die aas den Pl^iaden-Auftaahmen unter Zugrundelegung der heliometrisdien 
nnd pfaotograpblsehen 8tem<Srter aiigeleiteten Skalen wertli« für i Rev. der kleinen Mlkrometersehranbe 
flBQmm.i 7.u8nniincngestellt. 

Die Sterne Üi und d konnten nicht immer zu den Messungen hinzugezogen werden; bei 2» ist 
die Deklinationsdiflterens mit dem Cfentralstern i) schon so gross, dass bei etwas zn nördlicher Lage der 

Pl iMe in der Cas.sette liie hctrelfendo Sternsjmr durch <len nihmenartigen Trüget- .te^; Mi i idi (iifcli ns 
gelegentlich verdeckt wurde und 'U liegt in i{ecla!ic«iii>iun w), dass bd etwa» spaterem Exponieren der 
Platte die mgehOrig« Stomspnr vor dem Meridian fehlte. 

') Vergl. Jacolty, Imc rit pg. S2<), — E» wurilea lii«>r»i «rininsl die Diffenina«ii Yale-New-York and 
0.27. (\iÜP-K9n[|^borg) Rebildet. woK-lio nahesu iiieotiach seiD nunaten, wenn kstne systssiatisehen tJnlsischicd« 
BwiMshen dan pliotograpiKhon und heliometriichen ütssoltatm eiiftiiten. Die« Ist dar Fall. AasMfdan rnsNlsa die 
kleinen Uetrtge dtaier llntNwhiede verRlk-hee mit d«B Diflferenww iwitelien d«n BsmiIUIbb maa d«a- kaidM ge- 
seadertwi TrhugalatioBm von KIkin 0'<^^ »nd >>->). Beid» Frhlcrn-flu'n xniRvn. dua di« phirtffurspliiwVwi Messwigen 
gut mtt dan lMlieBi«|rii»-hfa «tiiuiuou, wif il'w letilvten uutt-i'uitianiler. 
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Bildet niAn xanftclMl aus den ninf, an allen BeobBChtungBabenden voll»lliudig erhaltenen Diffc- 
renxen i^-M, ^-19, n-t», ii-24, n-3a itie Abondialltel der Skalenwortbe (vergl. obige TaflM, vor 
U\7.\< r.>i(tmin«:) und ordnet dieaolben nach der Teraperatnr des photographiacboa Imtruments,') ao 

crliillt innn: 

A((r.O{ioij 
-ij 

- 13 
+ 1 
+ 11 

- 4 

4- II 

0 > 



Au- (ii'ii in vierter Coluutr.i rler i.hi|,'<'ii Tafel stchendeii Mitd lw. idn n i>rkeniU man, das» t-im- 
gcsi^lzniiittnige Abhlui{7t(;ki'il iIcn SkalenwcrUius von <U<r Temperatur iiiiu rlialb der Grenzen )- !>* um! 
— 6^ kaum vorlmmlea ist. Nucii den Foeal niiiersiielninffen'j liiltt4" «iich ilie llrennweiii' l'ilr A i = — lO^C. 
tun etwa 0.00018 ihres Betrage« verkttrzt, während die Dialanzen aal' der Glasplatte aieh nahezu vm. 
0.00009 Ihrer Langen verUeinjeri haben matMrten. Elnw nnd deraelbeu Dlstans wUrd« alao fUr eine 
TomporatartLndernng von — 10* C. ein um OXnolS weniger O4NNI09 Beine« BetntgeB grOaterer' Winicot 



') (.'■) iinvolltUiiuli);- 

■) Di« Ttai|»entMen «laa MeM^Apparat«« sind nucl« d«r abi>^n Tafel (S. Colunnuu) liiordclicnd CouatauL 
4 VergL 1 6 & ' Alle Aafnahaiwi honntan bat ■BTertadatav Staliaog {& J&) der Skala 8«M»kl werden. 
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Werth entspre^Mi mllMan, «lao +0."00l4 für JBMtm IM in d«i oUgm Sfefaih», dtrai Teriaur 

iiu Gniizen ein systematischer übertwiupl nicht gonannt werden kann, nicht« zu bemerken; vielmehr ent- 
spre«bcn zufällig gerade den höch&tcn Tcmpcraturttn za Anfang der Heihe auch die grössten Wlnkel- 
werlhe der Sehranbonumdrchnng. 

Werden die einzelnen Abondiuitiel der Skaleoweithe naonehr nach der Ueihenfolg» der Platten 
und CiisBetten geordnet (vcrgl. Tafel S. 25), so llsst der Elnflna« ttoh unteniieheil, den die mit Jedem 
Tage wechselnden Plattenschii inni und vor atlrn Tiiiifri n .mcli die verschiedenen, LageniDgr vnd FMSAl- 
abstand der Platten bestimmenden Cassvtten etwa ausgeübt haben können. 



Bknienwerthe geordnet nneh Platten und CMsetten. 
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Die Abweichungen vom Mittelwortb onlcr den einzelnen WerUicn vorstehender Tafel halten 
sieh nach Platten nnd iranc beeondere nach CenettMi i^rdnet, In so kleinen Grannen, daae die Bkalen- 

werthe ab frri von sy^tcni.if isclirn Fi lilern der genannten Art .Tn^re^sehcti wt'rden dürfen. Es verrtinnt 
vielleicht iiut Ii Kt wiiliiiuiig, Ua^a an den beiden Abenden mit relativ grOssUMi Abweichangcu, in vorste- 
hender Tafel durch die Zeichen :: nuukirt, di« Qonlttftt d«r photograpUaelHNi Wider nla besonders 
«chleclit mit 3.4 notirt worden i»t. 

Die Frage, ob silmmtlichc sechs Capsetten praktisch dieselbe Bildwcitc haben, darf deshalb 
nach den obigen Zahlen«! rtticn hej ilit werden, da du- niii A bezeichneten Abwoichunf^cn der ilm 
einseinen Cassetten zngebürigcn Mitlclwcrtbe vom Gesaumt-Miitel sich In äusserst kleinen Grenzen halten. 

IHe mr Bestlmmenfr dee Wfnkelwertbee benntsEten Plejadenanftinhmen dnd nnn ahweeheelnd 
in beiden um V^^o' \ crscliiidfiK n L igen des Fcniruhrs . i : llt wonlen nnd es lJl*st sich daher ans 
ihneii auch über die Lage der Plattenebene oder des (jassettenanasnges ssor optischen Axc Aafschluss 
erhalten. 

Wenn <lii' riHlti nchrni' nicht mit der Bildebene ZTisrinuncnfilllt, müssen die in einer Lapc des 
In8tmmeai-< bestiiinnirn Winkclwerthe für alle Distanzen von den in der entgegengesetzten 8udlung 
hergeleiteten ai)\veicht n, weil liurch Uml<{gfcn und Dm ehsehlagen des Fenirohrs die Neigung r. B, des 
südlichen Theiiea der Plattenebene com entaprecbenden Ttaeile der Bildebene sich von + i in — i ver^ 
wandelt. Im Hlttol kos den endlich von der Geslehtafhldmltte (Stern i)) liegenden Dlstanneni) i|— 34, 
i|— SS and i|— 19 fblgt aber 



■) Die Oiatanzea «—38 a> f-d sind für dicie Sp«ni>liiiit«rsach<iiig wegen picht siMreich«a4l«r Voiiat&Ddi^kait 
der VerthsitanK ihor bdde Kieislasea läsht Mwgssegsa weiden. (Veifli TaM 8. «.) 
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bIt - iC (pnr 1«« und As *- 17 .6 » 7«") * + 0".041; n * 21 I>Ur«i«assn, w. F. ± V'Jdlb 
im Mittel ku den nttrdllehcD DtetameH i| ^ 32 oQil i] — 21 

R^ — lU (pro l<" und As — 14' — b^.9n — 4- 0".OMii n a» H Dlilbrensen, w. P. ±0^.015. 

Oliwf'lil ciiir niiniiiiair Nfi^'unf; antrolctilri < i->L'lii iiii, i^t ihr Betra« !1<k1i kiium M ilttlrgt anzubellen; 
man darf daher ohne BcdcnkcQ diu Casscttcncbcuc als naheaa aunkrecht zur opü&chuu Axe, also auch 
die PlattenelMDe mtt der DUdebeBO imIm»i panllel «oaehimsik. 

Benielinel man. deo wahrwihriiiliehwi Fehler dnee Wlnkelwertbee mit >Bf , dm einer Diitns nit 

■Dl 

tHi und diu der OrBeae ebier Distanz onuprechende Proporttonalsahl mit ni, »niy ist offenbar «Ri 

Dien Fetalorbetrlge alnd sa ermitteln, um für dit>, aus den Vertieftlepelten der Tabelle 8. oben, ab- 
ipeleiteten MIttelwerthe von R (pro fl.I"») die zu^ohörigeu GcwiehtnmhTen txx finden. Atis einer si^ntcren 
Diiteussion (vergl. S '.t, S. .i(.> des vi)ll>iäii(lit.'i ii Mat»jrl»il» d«r uuuiitielban ii l'l( (.iiii iipli«ii<tii-AuHDic.'--siiiit,'i ii 'i 
folgt, dww Yon etwa Itt'»?*" Distanz ab niebt ouerlicbliebe l>iatoraionafehlcr der ciuptiudlicbcn Schiebt 
•aftreten. DieeelbeM bleiben Jedoch bei der Ableiltnif den Sk»lenwerthee ohne merfclkbeii ElatiiM, 
Weil sie »ich altidaon mi< der f(ir ^rrüsni ro Dii*iaiiZi-n zum-hm« lulr ri niaihemaJ iki lu u Sichcrliuii der Winkt-I- 
werth-Ucsiimmangeu uusrc-iclicDd toinpcnsirou. Atu folgender XusaiuinciiBtciluiig von wabraeheinlichen 
Fehlern eines Winkclwerthea (pro 0,|im)!, feordnet ueh den Ortaen der vorkommenden DiBtensea, wird 
dies unmittelbar ereichUioii: 

«Up 40.U, ^—±01)04 i% fOr 16!8, ~-«±tMNl9 (M> 

^ 2!.:! „= ±0.(101 (U) „ 11.2 „ =±IU10.S 

.. IH 1 , =.±(Ul(M (14) „ !).6 ^ — ±0.0()4 (4)? 

Man darf deshalb den obigen att» verschiedenen Uierndistunzen ubgelciteien Winkelwertbcn 
Ohne Bedenken gldohee Gewiebt geben. 

Vereinigt nisn nunmehr zur Ablcidintr des Kndn-snltals sHmmtliehc auf der Tabelle S. S."» ent- 
haltenen Skalen wcilhc und aelzl die (i<!wic|iie ciuracli prupurtiuuul der Anzahl der Me&suugen, t>o ur- 
giebt tich der deHaltiire Winkelwerth für Vw"** (* 1* dM* Bebntnbe «m Hikromeier) zn 

Zur Keduction der vorliegenden PolliöheniiiL>hungen wurde der einem hnlbea Millimeter-Inter- 
vall auf dem Mamimitabe eotspivehcnde Winkelwerth 2u 

7<5.1S<>, lp= 1,88156 itnppfirtmmen. 

Zur uuHbhftDgtgen Controle diesea aus der l'lejadengmppi: hergeleiteten Skaleiiwerthes sind ausser- 
dem noch an einigen Tagen xwel nflrdliefae Skalen-Sternpsare aurgcnonimen worden, deren n< kliiiattonen 
am groeeen Derliaor Meridlnn-Iolnraiont« von Dr. Balti^anD beeoudors genau bcatlmmt vorlagen. 

A 3 Aeqn. 1895.0, AB.B., APraec, AVar.wee. 

- Itf S2"JI» + 0".2!MI - €".265 - ö ".<)20 

(4) Epoche 

-iy4ir.If 4-0^.006 -V'.oiO 

(9) Epoche 93.61. 

Die Ausmessung der SO dieaen Stempaaren gehörigen pbotogmphbehen PlaKen hat die ftolgenden 

Skalcnwcrtbe ergeben: 



') In der Th*t li«l>i ii nicli I)istijri«ir>i) 'ii il< r crrptiiulliclicii Stliii lit KU« den vorliogcndcn Mei<«uiiK«^n orgcbi^n, die 
Jodoeh, la U«b«niiwtiiiUDaug mit sonstigen Erfalurutigen, er»t bei gi-SMeren, die Moridianienitlidiatani-Üiffcrenien 
dtt PelV tbei M ten» od MaadaieB «riwblieh «benchieiteadm SttlehhitBrvalim mwfcluli weiden. 
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II Im Utttel IMM (*) w. F.;l;aQ0l4 

It ^- (0 BcaUmmuiie =± UJM«7 
57 

Der Weith (iy.2214j siiiuuit tnnurhalb der liurch die w. K. gcgubuiii-Q üruuzuii mit <lt:in atib 
doa Pl4d«denaiiffMhmoti abgeleiteten delinillve» Wiukelwcrlb fiberelB. 

IM «liesiT (Telopcrilii ii int ob von Iiiti-ivsst', ühcr cini' r-\v.ii^'r Ilil<lvcr7.eichiiuiiß; ili s fri:i 
phisclioii Ohjectivs Aufscliluss stii erhalten. Von Stuiiili(»il war die Linse so j^enelilifFcn wurileii,'i ddss 
sie für SO"'" I<ildllnrvl^n(^'iKl■r 4li'r !?<>^enannten Sinuabcdin^nng enlepreclieti sollte, i). Ii. da^s die I'unktr 
bildor aasurbalb der BrennfiKebe «nch in den Nebenaxen vftllii; «ymmetriscb In Benig anf die optiache 
Ax«, bis zn I0"<"> Abstand von letzterer, Bind. Bei AufViahmc der I'olhQhenpiinre ist das Fernrohr, bis 
auf etwa »ntm.o,") penau, ^^lt■|i.■l^ ^^ilt^•l der /ienilli<Iisi:iii/.'H also in «lie Mitte zwiKelieii ^rii!i' Strielie jjeiitvllt 
worden, deren Abstände höchstens IV.I <>•»•", mindcstuus 1' »0>>'<'>.4, und im Uurchschniii etwa <j'.6 
» Snm.6 betragen. Daher liefpen ftir die PotbOhen die anf den Piatten gemeieenen Diatancein der Striche 
weit innerhalb des von Verzoichnunifjifehlern a priori frei anzunehmenden Hildkreise». 

Bei den rit^adenaufnabmen dagegen wurde das Femrobr auf den Centralsteru i| eingestellt, 
so dass die auf den Piatten gemesaenen Strfchdlsianzen «ieh Ton 3*"*^ bis lO"».! Ton der optischen 

Axr rrsii i'i'Tcpn. Immerhin liej^f-n din-^elben, mit Ausnahme der wcileslcn Distanz r - «jS — ifiinm.i auch 
nocii ianerliaih jenes, nach .VuRaben des 0[>tikers, von Vcrzeichn<in;,'en zictnlieh tri ivti liildkreises. .\us 
diesem CJrunde wurde davon .Vbstand ffftioinmen, die I'lejaden Ober verse|iied<'ne Stellen des (Jesiehis- 
felde» vertheilt, zur strengeren BeaUromung der Bild Verzeichnung (mit Elimination der Stemposiiionen) 
anfbonebmeD. Ordnet man nnn aber die Mittel der Wlokelwerthe nach DildabsUUideo (vergl. Tafel Si. üj, 
M ergebt sieh folgend«) üebersicbt: 



. Bildabstand 


Winltelwerttae 
für i«» 


AnsabI 


IIIIII 

Hi.l =2460" 


i:,2M3 . 


7 


9.« «-1500 


.«30 


14 


7.1 = 10.10 


.'»50 


•2H 


4.5= (;75 


.•m 


2IS 


3.8- »7» 


.«91 


4 ? 



18i»5 Nov. i:» I. I«l - l.'t.'>->45 

2.'j "J. , 

•2» i. .1>2(HI 

1K96 Jan. M S. .8157 



Hei einer Hildverzeiehnun^y des photojrraphisehcn Oii.jeelivs werden in der llej^el die Striffi 
distanzen in Funetion de« WinkelabHiandes von der f>|>lisehcn Axe zunehmen, die };ehin<lenen Winki l 
weithe ontspi-eidiend abnehmen. Dies [rifl'i l'tlr <lle <ibijr<'n Werihi' zu und inau muss dalier besondei-s t'iii' 
Uildabstitude von etwa !)">"> ab mit einer niofat ganz unbeirttchtlichen Hildwrzcichnung rechnen. Eine ent- 
spreetaendeAnagleiebnnp der obigen Warthe ergiebt als wahrscheinlichsten Winicclwcrth 1N".m — VMt ift, 
wnhei die erste Zahl den Winkelwerth für I'""» in der opll«eh»-n Axr 'iiid A den Abstand in nun voii 
letzterer bezeiehnet. Der w, F. des zweiten Corret'tions(;liedes obigei l'\>rmel betril^t — i (>".(H>."1. l»er 
znr Reilueilon der l'olln'ihen für ein uiiltb-res A von Iram.s aus dieser Formel l'olgende Winkelwerth er- 
giebt sieh zu 152".2»4, d. h. pro Vs""* zu 7li".I4ä. Letzteier Wertb stimmt sehr gut mit dem früher al>- 
geldteten und cur Benehnnng TerwendeteD Qbwäo (vergL S. 27; TIf'.iao). 
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DflBB der benutzt« aneb dem WAbren 'Wlnlcelwertlie Xnwent nnbe kommt, rol|;t aus den anrs. Mi 

anlegt! bellen I'rilic ii iiirn ili-r «•inzclnoii, vom Winkclwi r ih I (ciiillu-vii u Stcnipimro «uf das davon iiiiliczu 
freie Urup|M-ninittcl, iu Verbindung mit den zugctiürigun iwHitiveii und negntivcii Ax. Fvrucr xcigeii 
die» »oeh die Reeultiito von «insolnen 1*olhöbetip«»ren mit bttonder» genouea 9 uoA £. B., za donen 
grössere iiosiiivo iiixl iii'^raiiv«; A z (^a liört^n. Im Mittel kun 1Hnjrci*«-n ZvltrAumeniind aaeh ± As geordnet, 

erfalit man nlimlicli lolpoudi- kurae, für sieh 9i>reelieiide Hebersichi: 
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§ 8. Dt« Polidkimratlii«. 

Den photographiscbcn PolbfibenitiiftiMhineii wurden folgende Stempaarc za Omndo gelegt, 

deren lrti)elliir]sche ZUKrtnimenstelliinf: otnn' weiten- KrtUfniTurfn ver."iti)ndlieli ist, wenn nrir f i-wrlhnt 
wird, dass die unter der ColuiBiic „AutorilHi" gegehenen Abkürzutigeu Kil- K(iijitli«r, üii- liiuiermann, .)- 
Borilner Jabrbaeh und Z- Zonen-Catalog der Aetronomiaehea Oeaellaeliafk bedenten. 
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Von diesen Sternpiuireii» welche die Grappen !■ (P, — P«) Ib {P^— l>„i und II iP, — P,) bilden, 
»ind 13 schon fi*üher vom Verfn^er bei seinen Polhfthcnbeohachtun!?en am Universal -Transit (Berlin 
ISH9-91) beniUit worden.'! Für dieselben laffen sehr jfetumc r)ecliniiti<incii und Hcharfe Kigonbewcinmjfen 
nach Berliner Meridi.iiiki is lU iihachtunpcn vim Prof. Kü8ine.r und zum Theil auch von Dr. I5;n;i rm iim 
vor. Die Übrigen 8 Stcrnpaarc mussten neu hinsogefilgt werden, tun die arithmetiactaen Mittel der Az 



') Kino immerhin nicht uninterflawnto kHtiRche Vergleiclinnf; Jer aus clio».-n 13 identiBcbon St«m]NUWaii al^ 
geleitet«» Polb^Shen fSr die l£pochea 1890 und 1896 iwU für eine Mtdere Gelegenheit vorbelwlten bieilwn. 
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in jeder Gruppe, dnrch Vcrschlchniifr d«r Sternöricr im Laufe Jahiv verändert, hchnfs Elimination 
des Skaleuweriln's wieder n>ihi'zii n zn machen. Corner il tilr in('hr<-ri- lilifrc l'Huif dii' i'hnio^Tft- 
phisebeo UeUigkeiUoi viel kleiner alt* die optischen waren und schliesslicb, um die zwischen den frflberen 
Onippen I vnd II I1«i;ende Pmne von etwa !■> Sternselt •OMcafOllCB. Plr die oen blnsogefVgtea Stern« 
paare Bind die Deelinutionen zum ^T^issten Theil den Zonen-Ciitalugen der Astronomiachcn Gesellschan 
eumommen worden. Im Ubrl(?« ii In da!« Nfthero ans den vorsiehenden SlemlisJen von selbst hervor. 
Die Elimination des SkalenHi i iln s in jeder Gruppe ist nahezu vollständig; die Verthcilunjf der Paare 
n«ob Zenitlidisuncen iat derartig, daw zwieehen 2 = 0* bis &*, 7 Bternpaare, zwischen z => 5* bis 1 1*.5, 
8 fiteropaare, iwleelien s ISf bis 18*A 4 Sternpaare «nd switeben 9>tVM» 9 Sternpaare lieKcn. 

Im Gniizon -u. l inch Ausweis der KcdnctionsMiitrcr von t-'-f'.! NdvciuIht U lii.s ISfiil KchriKir l:i 
an IC Tagen 196 Sternpaare erhalten worden, welche nach Beobachtiugstagen und Gruppen geordnet 
In den iuidntelWDd«D Tabellen UbenidMlIdi, nnter Belftgnng der KreitUgttn des Inatraniettta tnaammcn- 
gBfMUt aiad. 
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16.90 0 


. 18 


lM4v 
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Um die PDlMhenwertho in vorstehender Tafel Ton den Fehlern der für dio Stemp«aro henuzten 

D' i linatimn 11 zu Ih H'. ii ii, wurde zunächst l inr AusffleichuTifr <l<!r SK-nipobitioncn iniicrluilb einer jedon 
(h ui Ih \ i^rf:i.ii<jiiiiuvii. lli<.ricu sind an iillt;M vollsilindigtMi Aiu-ndi ii <lie Kinzolwerlhe der Fuare von 
i!< III ti Ii liiiißiisotien Mittel attminUicher I'nare der Gruppe <AI>endniiticl einer (tni|>|KM sabtriiliirt und die 
int ir'olKanden nuiMniii«ng«SMllien RoductiontlMtrilge erbaltea worden. Zur Contrule dwaelben sind 
H«««er<l«m noch die Mittelwerthc der einzelnen PolhAhon in vcrtipnier Ulehiuni; l'ür jed<> Colnmn« d«r 
s I pi>tcli*Tiii. u Tuli ln für identische .Stemimai an allen, aiirli ilcn mi\ . illsUindin«" Alx-niiiMi 

bildet woi-den. Die Mittclwortlic l"ür die einzelnuu l'aaro sind dann innurlialb einer j«dcn Gruppe von 
dem OeMmmtmlttel aller xngehttrigen Paare abgesoeien worden und babeo die weiter unten mit kleineren 
Zidilen anifeKebencn Bedttctlonbctrage erbraeht, welche mit den strenger hngeieiteten fast IdentiBcb 
herauskommen. 

Zur Weiiercu lieclinun^ wurden die letzteren verwendet; mit ihrer lIUll'u -sind Künuntliehc I'ol- 
lidbm der voratehenden Tabellen auf diu mittleren Declinationssysleme der einzelnen tirappeu. I*. i** and II 
rednzbt nnd die hi Tafel 8. S8 ezMhaltenen Abendmittel der PoIhGhe gebildet worden. 



K (■ (1 u L' t ; M II , Ii !■ t r.'i i:c 
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Ab«ii4mUtel der Polhöhe, retfnslrt «nf das Deellnatloaeaystem einer Jeden Ornppe. 



Datum 
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Für die Bedaetioii der beiden Orappen T« and anf das DediBAttoiMBysteiil der Gruppe 11 
erhillt nua: 

il — !•--(- r.2l, (s»); w. F. ±0''.017 

II ^ ib - - o".w, (M); w. ü". ± vjm. 

Aii)<riit!^niii;r I i;r.ii;<'tfrinf;^vrithe «h die otHgeD Abendntltlel eripiebt sicti die folgende 

liaupunbclle l'Ur die piiuiugiaphiiiciinn I'oitW>lu^ii : 



Endresnltate der photograpbisclien PoIhOhen. 
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. 28 
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I5.1M (»> 


15.83 (8) 
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. ♦ 




IfiOÖ (!)) 
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, 1«.00 (17) 






1&08 (9) 


I6J07 (7) 










1&B8 m 





) IM« duTcli kWeeie ZaMea tMceielnwIaa OMraelloni|^edeT geben an, bia sen welchen BftT>g<Mi die Abend' 
mlttal dar PnibSlmi ao^ mit etwaieeu UnaiebarlMitMi de* ancenomaMocn BevolationairMdM» (pro Inn) behaftet 
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Aus den Normalwerthen für Nov. 20 Jan. 15 — I5".93 und Febr. 5 - 15" .07 folpt. dass 

die Polböhe Berlin innerhalb des in Frage kommenden Zeilrattiac« von etwa drei Monaten naheni con- 
•tant geblieben bt,*| da die ^anz acliwach angvdeatete Znnaliine am den ▼orHogmiden BeobachtangMi 
alldln liiftil sü-!n-r j;>-iuif,' \'i rl>ili-;c[ wi-rilrii kann. 

Bildut man nun, unter der Annutunu vLacr enbtprecbendcn geringen l'olhölicnilndcning aoa der 
iiinenn UeborelMtimaranff der «dnielnen auf Tabelle B. 31 angeflUirteti Sternpaare den wahnehein- 
llciiea Fabler für einen elnaelnen PoUiBhenwerth, so findet man deuMlben n 



Hferaos wQrde fBr einen Abendwerkli im Mittel atut 7 Paaren der wabrsehelnitebe Fehler ± </*Ji68 

-ich crui'ln-ii, in Iciillii'lii'r I't:lH'rc.'iiis»iiiiinniiir mit ilrm ;uis den Abw^^iolnin^Tri -ilnimiliohor Aficruliniitfl 
ilir<:t;L ab;;floit('UMi Wortho ± 0".ii7.V liriiiii^i liiti ilcutiri liiT Iclzio, relativ griisÄ»»n> Fehlcrhotrag auf die 
Mnfrliehkcit hin, daaa Tagesfehler der Polh<>hcnwerthc, viclicieht durch nnmgelmUdge JBefractionen im 
Beobachtunt;i>raanie ii. s. w vcrursaeiit, vorlianitfn ^fin mögen. *) 

Der Kcliler einer tiiiizuluen photographiichmi i'olhr>|iei)be8timman)f »elzi sicli tulj^uiidemiaassen 

muamnicn: 



1. aas dem Binstellangsfehler (Pointirangafehier am Platten -llikroekop and am Maaawtab- 
Mlkroakop) 

3- aus ■1cm Niveanfehler 

3. aus Fehlern zumeist tttmusptiKri:>ctien izufUllit^c Ungleichheiten der Ket'raetion), dann aber 
anch instrumentalen nnd chemisclien Ur^pning«, welche die auf den Negativen ni 

messenden Distanzen unregelm.läsig beeinHnRs<>n. 



per wahrgL'hflnlicho Fehb-r einer einzelnen Pointining am Maastwtnb Mikroskop ^ r«, ist in 
§ Ii S. 2:t zu 0".04! festgestellt worden. Der von den Eiiislellwigen im PIStt^tt-lHkrMkOp herrabrende 
Uaupttheil — Tp de« Poiutinuigat'eblera Iftaat sieb an« den Mewnngen ntur mtl r« smaonieD al» Ocsammtr 
fehler rt ableiten. 

Die Abweieliungen der Kinzcleinstellungen vom .Mittel <ier Mikromelerablesiingen für jede Stern- 
spur haben, nach Ucrttckticbtignog der Correctionen Itr Krttminang des Paraiiela nnd etwaige Faden* 
neignng, ans der Qeaammusahl ron 897S Enntttelongen für den wahra^einlfchen Fehler :^ <K'.I9 er- 
geben.*) Da To,' + r^' rt» ist, folgt für rp±(>".I?:i 

Der für eine einzelne Polböhenbestimmung geltende Ein«(ellung8febler wird daher ± 0".068 und, 
da der TOn der Unafeberbeit dar LIbellenangabea herrührend« wahncheinitebe Fehler auf etwa 0"j07 

g4'sdiii</.t werden kann, so betragen die Fehler der l-^inHtfllung und Neignng znsÄmmengenoninii n 
wuniger als der noch übrig bleibende TliüU dirs für eine einzelne PülbOhenmessung aus den vorliegenden 
Anfteahmen abgeleiteten GeaammtflehlerB <± O'MSS).') 



') Hiermit stehen i. B. dl« «ns Pr»(f und StrMsburg fBr Heii«<>lbon ZeitrAiiin vorliegnndon Rcanitalo der op- 
tltehen PolliülicrimciwnnKfn in nnhcm Kinklang. 

') Für die vnitc kürzen.' photn;^r»phbeho Keilte (1896 IlmiNloli) hatte llidl deiwlbo w. F. *a ± O' .ICK) her» 
:iu8K<'st('lli. Vi^trI. VVrIiandliingcn dm I litMin Krdm«<<!sunR zu BarKa MB, 8.48 oad 6<. FBr die optiidMB IHilhBlwa' 
bnohaditnngen de« Verf. am Univenal Tranüt der Berliaer Sternwarte, weltb« Ihalkhe IHm«nai«H«a, aber eine etwae 
gUnatii;«!« AiiAtelliuig als du pbotnffraphtsdi« Z«n{tht»tMl[op hat, folgt« tm Mittet wm einer Un|(e« Reili« der w. F 

(1) f SU ± o :ui 

') In S 1» werden l>ierOber, lusioieh mit l-^nuittslutigini über den etwHiKou EinMuss ilor KreislMge, iiAhore Unter- 
i<iK-hiingfti tni(|^ahcill werden. Der am jeder .Stenipaiir-Uruppo für siph abgeleit«>t4> Pehlerbotrag ± O".074 kVoato 
ausiMTdcin nocli mit l'nEiickcrhpiten d«r Heduction der caiwelneo Stempaar-Deelinationen auf die lagehSrigeD Oramiea- 
niitt«^! bf h.irt4<t sein. Dicf^lbeii «lenloh jedeeh baghat nfaiimal Miii, da Ton W Abcndwertban IT gen«, 4 ftat «ana 
and 4 nahein ToUaUndig sind, diigo(;en nur I unvolltlftndi^ geblichen \<!t. 

*) Fttr die oplinchcn Boobaclitungnn rlc« Verf. am llnivarHal- Tmu»!! 1>»I <icli der wahrsclveinlicha Fehler einer 
lÜMetian zu ±(l".14 prRi!b<>n. 



±;0".162.») 



*) V«igl. S> 3«, wo nähere Uatcnachongen faierttber niitgetheUt »iad. 
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§ 9, ^4peziplle l^nteniaebiuigen iM^trelTeiid die |ihotuic;rapliiKch«u PolhübviireNultnt«: 
ViintrclM<i»»lKC tteflnetl««. AklMii);iKk«il Tvu der KrcUlo^. UUtunauu der FUtteuscUcbt. 
P^nSilkhu- VaUw «« VwkMiitM« Iwta AaMnMMHb 

Onlni t man die l inzi liien l'olliölienpiian' nach ZonitlidiMtnii/i>ii ntii} initcr-iui lit, sofcrii sie hiliitig: 
gfiHig iH'otiachit I >iihI. ihn innere Ui.'bercinstinmiung grlreuiii, einmal tiir i'.-iitrf mit z vou 0" — Ui* 
und dann für witi lic mii /. von 11* — 27*, so orgicht sich 

s 0* — 10*, w. F. (1) ? ^ ±«XM65, im MUUsl fUr 9 Paare und au» 90 Beobuchtungen. 

«tl»-i7», w. F. (1) f = ±0^.»», „ „ „ 7 „ , ,. 70 

Beil« Vorhandensein stfirkercr ]{efracti<in(*«no«inlicn liiiuc eigentlich für Paare mit grösserer 
ZüiiiihdistMiz der Fehler znnebmcn mUsson, wm Dicht der Kail Isl. luimerbiu bleiben, wenn man di« 
Abondworlbe S. 33 (Spalte 51 in Betracbt >t«bt, die über (T. 15 bptrafFcnden Ahweic1inn|>en tori Gesnmmt- 

niiUfl für Nov. ■2b und Dec. 20 ziemlich aiiffitllig, nm sn mi hi ,iN i if .li.^i Aliendc gleichzeitig 
recht gri)»sc linterschiede zwischen der inner«-ii und .'liis&t ii a LuLii<;i!!i>i jiUui lUio ».iwa i'/i*' entfallen, 
Besonders verdlichtig erscheint der Heobavhiangsuljend Dec. •2!>, an wi leli< ni die Abweicliung vom mittlcncn 
PolbAheaworth faet 0".2 betrSgl und ao^leloh die meteorologischen Vcrhültniaso reebt aafrallondc ge- 
wosen tind. Nachdem nttinUcb efn«n Monat bfndnreh (Sov. W ~~ Dec. fS) fast unaotcrbnehsD läem- 
'ii'li Iicili-ekirr Himmel mit i'. ii hlirlii ii Im. . lallrii hrrrx ii'r. « in-di' es |)l<"iixlieli intieriuklb der P<dhftbCD- 
grupiJC vor Paar 3 klar und verblieb so, bi» zum Sehluss der zweiten (jruppe. 

ZIebt man auBserdom noeh die oxecntriBcho und anch in atmosphariscbcr Boslebting ungUnstlg« 

Aufstellung') ilrs pJi'itn^n*a[ilii--i tiim '/riiitliteleskops in Bi ti;n !i( , kann du» "V'i.ih.nidensein von He- 
l'racüoiuiitärungen kaum iu Abrede gcbtellt werden, auch wenn solche mu» den Me»Kungeu sich direcl 

nioht nacltwelam laasen. 



Die einzelnen l'olliiihenwcrthe zeigen keine merkliehe Abhängigkeit von der Heiheutolgc der 
Kreisluge tun |>ii< t< ^M tfthiBchciiZeDiibtcIcBkop. Am 82 BcsUmmiiuigCD erf tcbt licb nimlicb derUii(«r 
«liiicd fi, - Tw = + 1. 

Dieses Re«niltat war bcl der besonders stabilen Consiruciioii der Axcn des laairnmouto und b«l 
der jegli< Ik' |'< im miielien Anffawnngalbbla' dieser Art dlmlitircndcn photoiBraphiaohen Methode Icanin 
anders vurauszttöcbeu. 



Etwaige Distorsionswirkungen der empflndliehen Plaltcnscbichicn nnf die eigentUclien 
RolhOlicnmeflsaiifrcn, welche rieb auf Distanzen von wenigen Hiilimeitern bcsehrilnltett, waren nach den 

ujaji.ssgehi luli ii I'iri r-mliuiigen von VogeP; itn iillfriim ii i ;i iilrht zu befiin l:h n Ii. iln Thal zeigen 
die wahrselK^iiilii luüi Fi Uler der citizidnen l'oih(>iieu|iuure inn:ii Differenzen \oii .Mi i uliaii Zt.nitli<lisi«iizen 
geordnet, nur eine ganz unbedeutende Zunahme mit waeliwndeui Sz. ergiebt eich nilnilieli für 
&z . 0"»">.l — 2"«».8 (9 Paare) der w. F. (I) ^ « ± 0J49 (!»0») und für Az 2»"'.9 — 6""«.l (7 Paare; der 
w. P. (I) 9-^:0.158 (70«>. 

Die zur Ermittelung de» Skalcnwerthes ausgeführten Plejndenaufnahiuen mit Distanzen bis zu 
41 Bogenminaten — I6b<".1 von der l'lattenmitte aas gerecbnct, enlseboiden dagegen die Frage, ob 
und TOB welcher Btriefadistams an merkliche Oisloivionen der Ptattenachicht vorgekommen sind, in 
deutlicher Weise. Hestimmt man uHmlich für jedes der Plejadeu Stenip inn; aus den Abweichtui;.'eii 
der direcl auf den Platten geraeBsenen Distanirvn vom zugehörigen Mittel« eithc, uaeb Correetion der- 
aelben für die geringen I'raeeessions Aendi i im^^ i r. w., die Fehler cimr einxelnen A4 Messung, in 
BofenuiMW.aaagedrttclit, so erhiUt man folgende Uebersicht:^ 



^) TergL S K 8. IS. Blne andere AulbtalleBg Ii«« steh dem Imtirtntent aof der Berliner Stsmwarte seiner 
SMt nicht gvbcn. 

*) Vorgl. S. ii und uusierdcin OatK photogr. du cid lid. I & Dl, Vi. 

*) Dia nr «bigsn Untstsuehmg bsnatstea 8 PleJadea'Btenpsai« anteraeheideB sieh insofern etwub ven den 

5» 
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Hin zu i'iiuM- I)ii>tAiiz von etwn *<<'<">.5 (l<)iK)"i innchon sich DititorKiotioii ili r (ii)p||||4||elieil Sohidit, 
die ihr«r zai'itllig wirkenden Art auch') dio inncro Genauigkeit der vorliegonUou MeaRmgoil verringorn 
maBBcn, kaum bemerkbar. Von 7"m ab bis var Distanz K!«« nhmnt dagpiren die Oonanlgkeit anffhilond 
schiR-ll al> iukI zw.ir hciU-uUiul (.(tliiicl!! r iIn n tdi i! r ThioU''«eli«'ii l''nniK'l,=) durch ninuiri' T'larifinuiis- 
iM< N>iiin;< n voll Wilsing*) licstiltijfi, zu erwaitfii war, wie unmiuvlbur uuü Uvu FciilorungubiiU der Icusten 
.<iiiiitc fi.i^ir Tutel iiervart,'eht. Der w. Fehler einer A< Ifeasuug iflt boi I6*M BttiehentfemaDK «uf 
der Platte sciioa fast doppelt «o gross, als wu enrarton war.*) 

Ks ist von tntorosse, die soeben für eine Distanranesanng von BkalenMerncn abgeleiteten w. F. 
niii flcii für dU- ■■i}jrent liehen rolIiOhenbestininiuiit;en hergeleiteten (vcrfjl. .S. J4t zu vcr|jleiclicii. Von 
crsicreu kilinc hier nur da» Mitlol niii' den drei ollel^itcn (Spulte 3, Tafel B, äti) in fietracbt, nHmlioh 
d:0^'.iO&, wollte» zur VergIcichunK mit den für die Folilbflbo gelteudOD Feitlem, bei deneo ntur die 
UMWf des Skalenwerthii eingebt, noch dureh 2 zu dividlrcn ist. Mao Mllt« dnan H, w.F. (I) — ± 
o".lo-.'; r^, w. R (Ii :p^0".I52. 

Die Skalenslernfia.ii ( lu i unveriludeiacr L a^;. , dii I'olliohenpaare mit Ihnlegunt;: des Instru- 
uiculH uul'genonimcn worden; r^ mOiutte also mindcstcub uiu den Itetrag dvtt LibcUen-Feblor* grösser 
sein ab rS. Nnn ist aber r^*— r8*«>IS7, withraod das Qnadrat des Libellenfbblers rr^»49) weniger 
<d.<- die U.illle (l:n I 11 iifl^rt. KUr den Rest durfte vieihriehl Ell lletraeht küiiimen. dns?: ln-i Hrtrartfrms- 
ani'iuiilit'ii niinllu h uii<l »üdlieh vom Zeiiiih, hei ri dagejjcn, ialls Uhei h.iiipt, nur solelie innerhalh eines eng- 
bcf,'i'euzti'n Theileü de» BeobachtangBratune»*) einwirken kOnnen. Die^ darf vielleieht als Heleg für die 
au Anfiiug dieses Paragraphen aasgnstprocbonc, wenn auch nicht direct liewicscne Ansicht herangeiogen 
werden, das» dlo vorliegenden photographischcQ PoibOhenmeasangen doch etwas dareh BeftmeHone- 
Hnomalien beeinHosst sein nOcbten-l 

.'<('lK>n iMher (vei|^. § 5 S. 17» wurde crwUhiit, dass zur Kestiminang des persönlichen Auf- 
rassungsreblers am mikroaltopischen Mesa-Apparat 29 Polböbcn-lMatten ausser vom Verfasser |M.| 
noch von einem zweiten Deobacbtcr (0.) ansgenessen worden sind. Die Angcn der beiden Beobachter 



in S 7 |Skalt'invi<rtli) iiiitV^ftlhTtttn, als iliu Dütauz 9 -il weKt'O iluriu gei'injfin ZhIiI vuii Mcmiiiigi.ii (4) forlgahuBon und 
1 • ! ' >> Ii" Ii' i ' " • a äteropsws ii—t and f-h lur aigootlichai Sltalenwsrtk'BtmUtahiiig nagesigaet, Mc» 
niit^i-uaniii«-ri wonluii »iD<l. 

') Wrtjl. VoRol, Carte photo{;r. <i\t ci<'l bd. I S. «l und XV'ilüinj; Aetr. N«chr. Nr. 33«G 

') Vurgl. Csrt« ptiotogr. du cid Bd. 1. ti. 6ö; im aJlgeineiiMni nimmt d«r EiastoUmigsfehler pmpertioaal mit 

1 / tligt^lllZ 

V 1000- 

') V«rf^. Actronom. Nachr. No. 896S. 

*) liritnerliin ti'v' ''i iiui li h.'i l»>mm |)Utaiiz ohifsa Fuld^rbctriicc iiocli ii)iicrli»lb solcher di niu. ii, diLs... bei 
Winkuiurrth Ucstiiniiiiiiii^eii, iluruu fn-niiuifikeit, mntlK'miitiiK'h p'iioinmun, mit der Znimhine d<'r Sti iohrtilt. riiiinj^ auf 
<ler Platte wili'd.il, v<.riia<'lilüiiaiet »pnlen koiu.t' ii 

*) Nfich .Siiil«u {<lor Kivlitutif; «Irr l'icjttile») zu «t^iiid diia Iitatruinent «opir faat in l'ri-icr Luft, An »ach die 
Klappe <l<'r xiltllii-liou Vrrticalwaml ^vütlWt wur. 

*) Hiermit darft« es vielleight «edi snsammoniiilnKm, dsas bei der karten voriOalig«« pbotogr. PeUiftlMareUic^ 
w«l(4ic bevciti ia den Vcriiandl. der loten. Eidmesmag sa Bitdin 1895 varaOeDtllcht wenlsa ist, dsr w. PeUsc (I) f 
kleiner, nlmlich xit :kV.m, fbr die güiiitigsn SosrauuHMHiata ^aai-xjsli beiaiHgBkfl 
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waren wr-s- tiilicd vi r^fliicdt ii. M. hat ein rtu.i-, kiirz>ii l.iijri";, -r.nst aluT iinninlr- Ati-?. ; t") rln^egen 
war so stark kurzi>i<-tiii^, drtss t-r iixMstviis nur iiiii ilt r Jiiiil«' tiiul l»ci »Icr sfliwaoln-nii i kularvt i j^rOsMv 
nng (12) am Hikroskuii iuci<9en konnte. AuäMrdfm »i-liini (I.ik Aup- von (). ziemlich »«li^inuiiMh za 
■oln; Bicevtfolien, wolcho O. atultthrte, sah Ii. beirttcbüich verschoben. TroUdom ergaben die differcn- 
lielton AmncmongttR Idomlaelier Platten kehiMi UaterMtaied iwltohen beiden BoobadilcrD, da ^ — 
•(■<r'.Oaa ans » ToUatliidlgea IH*t«nan«wanfen folgte.'} 

§ 10. Einflnii im««rer UniNiändp Stcrnhclligkdit, Dämmerung, Uewdikuf ud Mooilicht 

aar die pliutüt;rai)hiNcli«n Poliiülienaufiiakmen. 

Bei Anwendung d«r pttotO(;raphi«chcn l'olbOlivn-Mvtliodv verdient üowohl diu Ilvlligkeit der 
Sterne als anch die Bescbaffbniieit des niimnela^nteiin^ndeft besonder» Dvaclitnng, da die empAndliclie 
Platte von diesen Paeloren In völlig «ndi rer Weise als dju» Aii*^''- »»•■< inlhissi werden kiinn. 

üeber die Einwirkuni; dieser ilnsseii'U (»itiiselu-n l?ediii^,'uii;:i n auf die ErpOjnis«« einer forl- 
liiurondcn Folhfihcnreihe lilltte »ieli am »»esien Anf&<hlus!* erhalten Inssien, wenn an demselben Orte 
gleichzeitig neben der photographischen ancb eine optische roliiübuureilic amsguftthrt worden würe. 
Dl«a lies* aiob in Berlin nlelit enielcii, da das einxige zu oorrospondircnden Breltonmossttiigvn auf dw 
Sternwarte ^'iM-if^niPte Instniinent (Unlvenal-Trattait)dan;b anderweitige, ttuanterbreclibaraBcobnclitnngen 
in Anspruch k< » 'imnen war.') 

lmm< rhiii p'Ktalten, die bei vorliep nder pliotographiM hen Messungsrcihe gemachten Erfahrungen, 
beaonders weil der Verf. auch oacli der optischen Polhöhenmotbode Jahre hindurch gearbeitet hat, die 
Vng9 naeh der Einwirkung der «rwitlmten SnMteren UmstAndo auf die photographioclicn Brcitenatir- 
nalmien einitrcnii.uttitien zu beleucliici;. 

Gegenüber »onäligcn photograi'hiseheu l'rlieisionb-Aufnahnien, welehc meisten« uiis<»uihiillj des 
Meridlaos bei wechselnder Hfiho der Rteme geschehen, ergab fieli zunHehst flr die vorliegende Ueub- 
achtiinp^'-art der Vortheil, dass die Kxiineiion den Siemlichtes für l»eide Coinpon<mtcn eines Jeden Pol- 
hfitii njMiires wUhrond der ganzen Keilie naluzu eonstanl blieb. AllenlingH mnsste die phoKwhemlsche 
•Spur des n«''!«!!!« Ip ii Sh t n.s i ( Imiv heller als die der süilliehen Cniuiioneiite eine^ Si. i iiiMiU ' ■• .L;i>fiilt«'it, 
da die t>ef„ i propurtiunalo Bewegung im ersUiron FtUlc bItuHg nicht uuwcacnllich langsamer vor tiieli ging. 

Eine Verglelehnnir der photograpbischcn and optiscfae» PolhCbennietliode nnter Zugrundelegung 
ganz ident!?-eh<T Stornf i irr flflrfle im allgeni> in- n -sv- di r r:iih-nm noch auch ni"glieli »ein. Bei vor- 
liegender liiilir liabeii z. ü. die beiden urHi>ruiiglit:h jiI.s Ij und IJ, aUMgewühlteii iStcrnpaarc Zo 1088 
O.Aopt., K irrf)2 iJ.Hopt., Zu 1142 G.Ciopl. und .i!» ("aniel. f..!>opt,, die optiüeh w hr brauchbar gewesen wUren, 
nachtrigiieh fortgelassen werden miisscu, da *Zll4-i und *39Camel. phoiographisch schwllcher als iJ> 
sidi beransstellten. Auch bei allen tlbrigen Siemen ist auf mögltehst suTcrMflaige Bestimmung de« Dnter- 
Sehledes SWisehen oittiseher und idiolographiselier Helligkeit Gewicht gelegt werden. Von im Ganzen 
49 fticmen habe» bei 27 merkliehe llelligkeitsdifferenzen, mit HerüekKieluigung der Deklinationunler- 
schiede, constattri wi-nien kOnnen, die manchmal bi.s über eine Gri'>s.-ieiiklas!je »ich erstreckten. Ks kann 
daher sehr wohl vorkommen, dass ein Stern, der aocb bvi ungünstiger Luft Im Fernrohr deutlich ge- 
«eiwD wird, keine oder kaum messbare Spuren auf der PUitc giebk Ebenso gut kffmntc aber ancb der 
nmgdtehrte Fnll eiotreten. 



*) Bei dlei«r Gslsgsnhslt sei Mdwmls erwihat, iaw aMhfSte Jtetijg KtmtMmm Platlon nach Uber «»1» 
■noaatiiclisr LugeninR von Neaem ssfKemissMii, IteTno itio Qr(><ne«jii der Un^herheit Ubencli reitende Untersolrisdo 
SBfwietPn, ein 15. w.>t» für die x)<>inlicli f^rvttv r.in -ijniz li r i ini>:ui liii liiin Si-biclit. (Verpl. »ufh S • 8. 15.) 

') Im .Atiltru^o dfi« CrntrnUn«ri?aiiR di i luti ni l\niii.- -Hinp i-» im (»noJlitiiiclicii lijstitiit Ell l'otiMlain «Ine 

sdlijli'' coriL'? i.">i;(iir' iiilij Mts.Huun.^ivihc il. r l'.illixlu' mit iin.-i.Ti-ni. juii iL linit j.nt \ irfiiiruiit; f.'r[.|i llli:ii photu^-i- Zciillli 
trleskop ducI ein^in opti»vhcn von VV«ni« lmtr inz« li-cimn zur AusfiiliruiiK Ki*'*"Kt (vgl. oben S. 14). I>ii3 lii'ii KrK«''- 
nitMn de« Verf. widereprvchiindvn Ri-Bullat.' ilio^i r von den Herren Schn»uder und Dr. Ucckcr Hngeetcllt«n Untor- 
seebunf^cn wurden der in LauasRne 1896 «bgebaltcDeii Conferaos der Pertnaaenten CoinmiiiBiun der KrdmcsBnag vor- 
gsiagt, ab«r nicht für entsehoidaad «nchtet$ viMaisfe kt slna UMlIiN Itelsslsang donelben für wanDchnnswartb er 



Übt weiden. (Vgl. VerhaadL dar Fem. Osrnm. der btsni. Brdn. se Lsossnne 1896^ & 9öi.) Die beaendaia hu ipHUf 
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Zäo darcb DAmmerlicbt beleaobteter Iliiniaelcgraud scheint nach den bishorigen Erfabrongen 
die empfindliche PlaKo in der Thal etwas uii^üuüiif^ttr als das Ange su bmfnflnssen. Obwohl bei den 

vorlirgfinU'ii Mcssuiifftni tUv niiimiicruntfsKUiiuk' mö|{lich»t v<Tinu iIi ii Hurili-, sind «loch flri i Sici niMui-c 
iiäiulicli l)*Öl> J«n. 27 Ii. Jim. 1| und J-'cbr. i;! J5 wi-pon zu iicilt i iJüninioiung veilorcu gcfriiiigun. 
Jan. 27 and SS kam 34 Miuuteu nach .Sonneiiuntcr^ang oiu Stern 5.3. Grüssenk lasse, h'uhr. i:i 32 Minuten 
nach Sönndumtcrgang ein Siern 6.7. GrOvse nicht mehr auf den su dunkel eneheiaenden Platten lam 
Vonehein. 

Durch Hewolkiiiig »iiul im (iHnzon 9 l'juirc verloren grcg'ingcn, vou dcnou 7 bei lotah-r H«v 
wClkungdcs Uimniels als unter keinen UmRtünden uueh sonst siehthiir auaziischcidcn sind. Kh k*'h)iien 
daher eigontl ich nur 2 Paar ü, nMulieh 1H9i> Jan, 10 II,., und Jan. ^^s II,, gerechnet werden, wdcbc durch 
Wolkenschleier auryenonunen sind. Duffegen KLlAni-'eii tlie Aufnahmen lilr 1 j rolliöhcnpaftrc durch mehr 
Odor wenijier dichte Cin lu,- Wolken. 'f 

Zwei dersclbeu, 1I},„ Febr. kuunluu bogar durch dichte Wolken pholographiert werden, ob- 
wold hei II« d«r StofD Z 5147 (optteeh CO) fast 7. GHSsao photographitch ist Letehtoro Bewölkung des 
Uimniels^rundes hat daher kaum störend auf die photogrnpliiM-hen l'olhtilienaiirnahnien eingewirkt,') 

Bei dieser Gelegenheit sei noch erwiUint, dass an den beiden Abenden Kehr, 3 und 4, an denen 
die Qualiiiit der photoehemlseben Abbihlungeii mit S,4 beziehungi^weise beim l'latiennnsmefssen notiit 
wurd«, auch rar die optischen ÜUder dio««ibcn (juAlilAlon nach gloichzeiiigen Uoobachtusgou von 
Herrn Dr. Batlermann am groasen Mnridiankrcise konstatirt werden konnten. 



Xoch weniger stCrend wurde ein dturch diffuses Hondlicht erleuchteter Himmelsgrund bo» 
fünden;') in Fulgv desselben ist überhaupt niur ein Paar Jan. 28 I, bei enurm hellem Mondiu-Jiein, ver* 
loren gegangen, wiihrond an den Tagen Nov. 5!8, Des. 99, Jan. 84, 27 und i>> ganze Stcrnpaor-GruppeD 
und die riejaden bei sehr hellem .Mondl!<Iit i<li it> ^Muphiert worden sind, sogar knn vor der VoUaMmd- 
rhaee (Nov. 3«, Dez. 31 und Jan. 2^ war Vullmondi. 

Auch die Plejadenauftoabuen mll Siemen 6.-7. Grosse getaugen vollständig, liemlicb dicht bcini 
hell erleuchteten Monde. Als besonders charakteristisch kann in dieser Heziehung die l^lejaden- Platte 
vom 2tt. Dezember gelten, wo der Mond (zwei Tage vor Vollmondsphase) in Declination etwa 4* und 
in Keclascensiun nur etwa Ih von lit iu Centralstern Aleyono nb.stand und mit unbcwafTnct^iu Auge von 
den l'l(\iadenst«rncn schwer «twa& zu erkennen war. Ferner muss auch die Plejadenplatto vom 
94. Januar 189fi erwhbnt werden, an welohero Tage der Mtmd (zwd Tage nach dem enten Viotcl) in 
I>< clin.-rtfon nur '/j* und in A R. nur ?5"' (etwas Uber 6*» von Alcyone abstand. Xatiiiiii li tnuss bei der Knt- 
wickelung aul'Kolelie durch Momllicht i-twas verdunkelte riatlen bosoiuleru Hiu k-iuht genommen werden. •> 

Hit Bezug auf sonstige, zufikllig störende ilussere Erscheinungen i -schliesslich noch erwähnt, 
dass von etwas Aber 210 Platten nur 2 beim Entwickeln verdorben und weiicre 2 beim Beobachten su 
spiit e.x[>onln worden sind. — Im Ganzen gingen daher, die obigen Störungen mitgerechnet, von SM PUdten 
iii, ;il^u kjiuiii .')',, fiir die Ausmessuiij: \ i-i li^ri'ij. wns n icij i.pi^i. hcn HcohachtungsreiheD dieser Art 
das üuliw.-sigv ila.i--» liir Störungen durcli „vis miyor" luctit übeiwclireiien dürl'^e. 

tibUivor Uinaicht daivbaiu luigüustiguii Kqptbniwo dieaer Pottdaoior Keib«, waren, wie sich iMcbtrAglich horasagaalaUt 
hat (v^ Iqq. dt & 193 Anm.)^ nicht sum ntwisstsn duck Vsrwsadmg UberaoipfiDdlichor Plattsa (^1. f 4 S. U), wdche 
kaum «in« Eatwlcfceiung tob l'h Miauten vsrtmfsn, hsdingt Eino neue Potidsuer fitoihs von pbotogrsphisclistt 
PolhSban-AuftiahUMi ist Hem Waaseh (IHlhar Astrqaom in Pnlkmra) übcrtrugaa WMd«n and g«gvuw&rtlg aodt in 
<lor AiufDhning beKriffbo. Di« «tBospillrisohsn BsdiBgangso ^nd Mr deiaitigs Beobaehtungsa in Potsdam vist gselg- 
iiftcr al« in Rerllti. 

') Esuinil diu«: Nov. 14 I„ Nov.Sjl,. . , .) sii s I . l.ui H) 1 1 Jan. '.'8 II,, „ Febr. S I., , omi Febr. 13 Hg,,,,- 
') Ai'linlichc Erfahrunjjnii hat Ru<!h U nit in Heidelberg getoikchl. Vorgl- A»tr. Nachr. No. 8319. 

Auf d>!r (.•(<ort;<''tnwn Stvniwnrte (bei Wmililugtsu) aisd Uialiehe ErflihrangMt gemacht wordso, Vsrgl. 
Public, of tb« üeorgetown Oolle^ Obaarvatorjr pg. 86. 
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Einleitung. 



§1. 

Arbeitsprogramm and Ausf&hrang der Beobachtangen. 



Di* hier initg«theilte AxMt tathllt di* Bendtat* dar BeolNwhtDBgeD, wtlch« tm gnwMn B«rlioer 

Meridiankreise zwischen Ende Mai 1892 and Anfang des 'Tahres 1897 Ton mir angestellt wurden. Jedoch sind 
in letzter Zeit nur einige erg&nzende Ortsbeatiaiuiuiigen nnd einige Untersuchungen am In^trament ausgefShrt 
worden, so das« die Reihe im Wesentlichen Mitte 189f> schliesst. Insbesondere kommt für die Bestimmung der 
FandameDtaiitenie eigentlich oor d«a tob November l9Si bi» Juni 19^ gesuumelte Beobacbtongiiiuteiial 
in Bttnebt. 

Die bpolcn lifeten Objprtp girnl 7um grösBten Theit Sterne aus der sßiJIiclien n<^rllrifT Zon.' f+ IS^M? -(-'20''); 
LÜi-Bclben wurden uut" \Vijnjich Ton Herrn Oeheimrath Auwers von mir oeiilx'friniini. Die meisten dieser äteroe 
sind »olehlii bei weK hen zur Hestimmnng der RigenbewegungeD eine neuere Heobarlitung wünschenswerth warj 
für ein« poean Zahl der v«n Anwec* in «einem Catel«ge (A, Q,X1) «ogcgiebeDeo fitgtabew^gnigeB «iod die hier 
mitgetlinHen Oerivr weeentlieh beetiramcad gewesen. ^tmn ■nderan TheO d«r genannlea Sleree waren 
sonstige Zwt-lfpl zu l.isen. Femer kamen .l.s für die Zouf profj;rjiiimni;i!-Hii;c- Stt'rur- liiniu, welche in dii-»er nicht 
beobachtet waren; die Reeultate meiner Beobachtongen derselben sind von Anwers bereite & (löO) 1. e. angef eben. 
NaAtti^Ueh ItMB mch eine gnSaaere Railm adlwiidiai Sternen der baidn Riinüiar*Mdiaa CntolofB Uan, 
bei -K-elchen der Hinweis uaf diese in der Durchmii.Htt>mng fehlt. Die BeobachtWIfeit dJattr ZotMUUMcM «araii 
jedodi durchaus vollstündige, mit Ablesung von je vitsr Mikruskr>p<>a. 

Eine zweite Kategorie bilden die PolhOhensterue, welche in Potsdam und Prag zur Bestimmung der 
PoIhShe und ihrer Schwjtnkoqgeo gedient hatten. Ffir die «ntaprecheaden Berliner Sterne aind einige eigtniende 
Baalimmungen zn den Irüher von Herrn Prof. Kfiatner aaigefVhrten hinzogefiigt. Hiem kommen S3 »Scalen» 
paare«, welche ich zur Bi-srlninuinf: (Ifs Rpvoluflonsw erfl.r?* dtr Milcrometerschraubf» am l'nlveraal-Transit benutzt 
hatte i endlich einige Pol«lerne, welche vom Geodätischen Institut, sowie bei Beobachtwigen am Universal-Transit 
gebraneht worden. Eine scharfe Bestimmmv dar DaeUwUleBen «ar Uar die IfamptaB^ba; doch wardn raget 
mlaiifg die ReciAScensiotiHn mitbeobaehtet. 

Eine dritte Kat^j^orie voo Sternen bDden lentreute Vergleichsteme für Planeten, Coroeten and Nebel- 
lacke, sowie für Stembederkangen. 

Da« Inatmmeat, der grotae Meridiankreia von Piator nnd Martina, iat aaa den früheren Beachreibungen 
der Herren Prof. Beeker nnd Kfiatner bekannt AendernngM akid an demaelben aenerding» nieht 
vorgpnommpn. Die Crown|,'Ia«liriBi- des Objprtivs war. zumal in der letzten Zelt, wii.dcr stark angelaufen, 
gestattete jedoth bei truttr Luft iiih Ii di« Beobachtutii^ sehr .»rti wacher Sterne; «ie wurde liaher noch nicht behufs 
Reinignng abgeinnutiien , iiuiein i' Ii ttoch unter analogen Vorhfiitnissen Bestimmungen der Helligkeitsgleidinqg 
anaanffihren wünschte. Die Feldbeieachtung lieaa glekhfaUa antetit an wOnachen übrig, wabraclieinlidi wafto 
TrBbnng des Objectivspiegels. 

Die .Sterne der er-ten nnd dritten Kategorie sind regelmässig bei voller Oefihung (189"") des Objectivs 
beobachtet worden. Um möglichate Uebereinatiromang mit Mheren Beobachtnngereihen herbeiaoführeo, habe ieh 
Objaetfr^tter aneh bri dar Beobe^toag dar IHndamantalalano atamala angewandt IKaa Tarbbran iat jedoch 
nicht nls vnrtheilliaft für Krzielunp möglichst pinwm-fsfreier Ortabestimmongen zu bezeichnen; da die Helligkeits* 
gleichung in Rectasceneton sich stark abhängig von der Beschaffenheit der Bilder zeigt, so ist vielmehr als 
driagnide Foideraim llr kBnftige Bdheo hinmatellen, daaa die Hdljgkeit dar FandameMtalatanie dnreb Toraalnug 
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passender Gitter nahezu xaf die HfltlSgkeit der anzu^chlicAsenden Sterne herabgemindert werde. In den Reihen 
sar BeBtimmaDg der Polhöhensteme wurde fatt iaunMr da« Ot^acdr auf 140"<* abgeblendat« th«lw«ia* «Imoso bei 
Beotwchtniig der Scalen paare; bei nnrubiger Luft worden dtdnreh die Bilder te oe er. D« «feil kein anfltlliger 

Unter*i-l.ied rcigl«, «o i.st muü den mit volli-m und mit ;ib?i-lilfniiet«-rii Obj^'rtiv ;iii>f;efnhripn Heatiiiiniunfr»-» 
ohne weitere R«Miaciion da« Mittel gemäss der 2^bl der Beobachtungen gebildet; anscheinend ist jedoch bei Ab- 
Mflndvnf dar Randsflnlüsa die HeHigkdElsgfoielniiig IcieÜMr. 

Da? rc-sptniSssIf; fintf^w.uHltt^ Ocnlar vergröjserte 210 mal. In der Rpgfl wurdtri (Üh Antritte an die 
1,"> Kiulcn d^T drei iimertn Uiupiien registrirt; in letzter Zeit ist jedoch bei htUi'u Steriuii Ui« Zahl der Antritte 
verringert; bei gnter Lnft wurden »ogur allein die Antritte an die 5 Ffiden der Mittelp'uppe mit möglichster 
SeUUrfe beobachtet» dA die Tefgrfiasening der Zahl der Anteitt« keine merküotie Vermebrung der Genauigkeit 
bewirlrte. Die De^nationa-Binatellung erfolgte immer in die Mitte des engeren Honcamtai* Fadenpaares, und 
«w.ir iiinplii-!i~t ti.r'ir Ij.-iia Durchgang durch d^n Miuelf uli-ti. F:i,*t ruisn.ihiiislo^ win den ^.Miiirntlirh« vier Mikroskope 
abgelesen. Die Beobachtungen, auch die AblesuDgen der AMikroskope, sind von mir .illein ausgeführt worden. 

Eine sireite UngleielifBiBiigkeit der vemdiiedeneD Rdken besteht in Folgendem. Bei den Zooea- nnd 
Vetgleichtitemen war die programmmässige Zahl der Beobachtungen zwei, je eine bei »Klemme VTeeti und bei 
>Klemaie Oat<. In der weitaus grüssten Zahl der betreffenden Keubachtuugsrcihen sind daher aus praktischen 
Gründen nur di>' Mikrnskope am Ostpfciler abgelpüen. so dass die Ablesungen sich auf die beiden verM-.hiedenail 
Kreise bexiehea. lo dkaer Welse ist bis Ende ltll>3 nnd wieder von Bode August 1B94 ab verCahren, mit Au- 
nnlune too wenigen Reiben im Herbst 1895. Die PoIhSlien- und Sealeneterae sollten dagegen mindeatena Wennal 
beobachtet wenlen. ii.lnilich je i-liinial in den lier ver«ct.'*'flf neu I.ii^.n, welche sich durch ('otiiViiruitlon von 
tu. West und Kl. Ost mit Ablesung .ara WestpGeiler r«sp> am (Jstpfeiler ergeben. \'od 18113 December 30 bis 
1894 Angnat 23 «tued« daber mit AUaausg am Waalpftiler nnd am Oat|iMler ngaImCaaig gawechaelt 



Zar Ableitung der Rectaacensiooen wiude die Meigni^ der Uorisontsl-Axe nnd deren Verinderlichkeil 
dnrek da* ansgaseiehaata NWean dea Inatmmaatea bestimmt Die hiadg anagefUirten NiveUirattgen ergaben ftat 

immer eine nllmithliche Hebung de» Wewtende» der Axe \\:iliri i)il iL r He, iVm. !irnt^L;< ii, ntn! /w ir v<ir Allem bald 
nach (>(5t1'(i«*ii dm Reob.tcbtungsrnumej« und wahrend der friilacrt-u Alje:i<Utundt;u. 1.>m> A^iuititli '«.ruhe faat aus- 
8cblie»slicti auf den 9 Polsiemen, vun weh hen im Berliner .Lalirbudi tägliche "der 5-iägige Epheiueriden gegeben 
aind; 1 H. Dracooia hat vorher die Correction H- 0^,30 erhalten. VerSaderlidikeit des Azimutkea wJUirend dar* 
selben Reihe Kess sieh nicht mit Sieherheit nachweisen; dasselbe ist daher fOr jeden Abend oonstant angenommen. 

\)'\r l'lir( iirr-i (ioii wunle ans den meiistens zahlreichen Beob:n liiunuren d. r FuiuLuueiii.il-teme des Berliner 
Jalirbuchs abgeleitet. Der Ubrgang dagegen wurde ans den tiglichen Gängen der beiden H.-iuptultren der Stem- 
«aite, welehe mm ngabnlBaigsn Zetlbaatlmmnogan erhalten waren, beredmet; die im InftdiehtMi Raun a eh w l i^ei u de 
und vor jichnellen Temperi<ltiriinderungen geschützte Ulir er(;if1f dabei mei»t doppeltes Gewicht gegenüber 
der beim Registriren »elbet benutzten Uhr Ti. Die aus beiden Uhren ubgeleiteten Gänge von 7*s zeigten bi'- 
friedigende Ueberein«timmung. Versuche, den Ulirgaug durch Auagleichtmg der in denselben Reihe erhaltenen 
JSinaelwertbe der ühroorrectioD su berechnen, fährten zu keinem gSnat%ea Beanltat, da hierfBr die Sicherheit 
der Reetaacensionen der Pnndainentalaleme nicht genügte. Nor in wettlgen beaonders langen Rallian (vm 7> bia 

0 r-tüiivliuer Dimer) beruht daher (!!.■ A' tui. run;; d. r Uhrcorrectii üi . in Verbiudurip; in!; Jnm Binflaaa «ioar h^ 
%ielleiclit itiuunehmeuden t^eringen At^nderuug des Azimuthe«, auf einer derartigen Ausgleichung. 

i<'ür die Zonensteriic wurden die Anhaltsteme in einem ziemlich schmalen Gürtel, von 2(1" bis '2ö° Bfeite, 
•nsgew&hlt, und zwar so, duAi im AligemeineD ilire mittlere Declination in die Mitte der Zone tifl ; eine etwaige 
Abl)5ngigfceit der berechneten Uhrcorrection von der Declin.ition brauchte daher nicht berücksichtigt zn werden. 
Bei den Vergloichstemen wurde, wenn Beobachtungen in erheblich versi'hiedenen Declinationen vermischt waren, 
eine solche Aenderung in Becbnuog gebracht; die Ubrcorrectioo ergab sich im Allgemeinen ans den Sternen in 
der Ndbe daa ZaBÜha mehr positiv, ana den sfidUehaa melir negativ. Bine gleichartige IMKireu hat rieh aoch 
bei den Zonenbeobachtungen von Becki r eri.'pben'); oh <!er Unt.-i -rlnMl rler |ier-,r):jli; hen AtifTisfinnir, dem 
Instrument oder dem Fundameutalsystem zuzuschreiben ist, kann ich znr Zeit nicht entscheiden. Die Aenderung 
wird bei dieHen BeobacbtoqgeB im Weaentliefaaii etiiuinnt aein. 



Reduction der Beobachtungen. 
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Bei Bestimmung der i'olhöhengterue wurden die aSninitlichen Sterne südlich Toni Zenitl) in eine Grupp« 
soaMDiiMiigefuat, die Sterne odrdlich vom Zenith ia eine zweite; die Anhaltiterne waren bier beidenaita fiber 
eui«B Oiiitel TOB I0> bia 50* Breite in 1>ee1nmtion Tertbeilt Penier nraMte In Banig anf dia AnbalMema in 

Ueii Süilrcilien etwas nördlich Sbfr das Zenith hinüb*-rir*>trans;^ri wprJen und inuj^fliplirt; dabei wurde jedoch in 
j^ur eiuzelnen Reihe dtest-lbt» ivürperluge, in deti äädrfib^n >Füi>»« Süd* und in Nordreiben »Füm« Nord« 
dnrcLgehend beibebalten. Eine AbbSngigkeit der beobachteten Uhrcorrectionen von der Derlination waji^e ich 
siebt für jade einselne Beihe abzuleiten, da die RectaBoenatonan dar Zenitbotame and dar ndrdliaheren Stema 
d«i Fundamrotalcatalog» aich wenig zuverlässig zeigten. Da ea andern bei den PolbShenetamen banptalebUch 
auf si harlV l?--st![iiiiiuni; der Ü«m iinatiurn n ankam, liab-' ich in jeder Beobacbtunggreilie einen einzigen Mittelwertb 
der Uhrcurrection gebildet. Derselbe entspricht bei den Södreibeo dtuohsebnittlkh etwa der Deolination + 40*; 
wivd atrangar AaaebhiBB aa daa ^atan A.O.C. varlangt, ao gilt die abf^laitet* CbnmTeofioo nunittdbar aar 
ftlr diese Dprlinotion. Die etwa für andere Deolination t=n fiir.-tt h. nJ*' systmiatisi ln' Diffprpnz wird jpd'u-h durch 
die iü § ■> zu l'?spreclienden Correctionen der Fundunieijulsu-rue und duruli die »pecifli* Reduction a.if Sy.-st<;m 
A.(i-C. § Ii) wi«'der aufgehoben. Die Sterne nördlich vom Zenitb sind auch in Rectas4!«nsiun an dit> nürdlichen 
Fuudaffient«l»terae angeecfalosaaa; wann ca aich siebt um BestiuuBnqg tob Staroen nSrdlicb von 70" Deel, handalta, 
iit jcdocb d«i|i«nleaa Blnaalwartbaa dar Dhf«ocMetidB, waleba «nf Staraen Iber 70* Deel. banihaB, Mbaa 
Gewicht gagabea. Dia OhreoRacdou gUl Uar saadllelbir maiat fir ain« DeaGdation swiaeheB 60* nad CS*. 

Rfi den Declinationen «urhtp ii'h von vnmtirrpin nnf-n mnelii list nnben Aiisi'dlass an das Svstem A. 6.C. 
zu erreichen. Der Aer^uatorpunkt wurde auis den B})hemi.Tiütust».'rin'ii dt-:* lierliii«r J;ilirliiirli,< iibg4!leit«t ; die- 
juugna Sterne, von welchen keine Kphemeriden vorliegen, sind nur in seltenen Fällen hinzugezogen. Ausser bei 
gaaa kanan Reiban wurde die Aenderung dea Aeqaatorpnnktea mit der Zeit rogalmiaaig berfiduicbligti gewAbi^ 
Heb wnrde dieeelbe linear angenommen; bei den ^emiieb cabfavieben Reihen, walcba eine Werstfln^ge Daner 
nabf fi-ieii-hten oder übergrhritrHn, \MirJe jfdiKli ein ipia(ira!:sibi>s Zfit^Iii^d hinzugefügt. Um r.-r)n-r di/u Fphlfr 
der angewandten Refraction (e« wurde mit den besael'scben Wt!rtl»t>n gi?rechnet) und eine etwaige von der 
Wattarlllge abhinf^ige Veränderlichkeit derselben möglioblt anaeliJSdlich zu machen, am die Vernarb läwigung dar 
sehr geringfSgigen Biegnng des Femrohrs anfzubabeRi nin endlirli die Abweichung zwischen :h-iv. ^ynt^m dea 
Instrumentes and dem Fundamentalsyetem, ^owi* ein« etwaige von der Zenithdistanz nlihitiigl^c- AufLuisungit- 
differenz zu bernckwchtigen, habe ich auch eiiii füi ji-dc «iuzelue Reih« xu bi-ütiiiiruende Aenderung des Aequator- 
ponktea mit der Dedinatioo eingeführt; and zwar habe iob dieselbe der EinCndiheit halber und wohl mit ge- 
algtiider Oeaaniglteit daheih proportional der DeelniatiaiiadifleraaB aageeetst Die S bia 4 ra annittebKleB 

ConFtaiitcri wurdi-n luicti der Mr-tbnd-- dnr kleinpt.'n Qaadratf abgeleitet; du die Zabl der bcobrii iiteteii Funda- 
nieutiiJsUTue iiucli in den kürzeren Keibeii gi;w iiiiulich mi.-id«#teng fi, in den lani;e:i Ueili^n aber erheblich mehr 
betrug, so genügte dii.i Material meist für die Bestimmung der Abhängigkeit von der Zeit; die Aenderung mit 
der Declisatian iat Welleicbt After nur ala planaible Interpolatiooafonnel anaaeeban, in vialan anderen Fällen 
abar tatA biBralehaad virbfiigk Aadareraaitt wird aadt ia daa Uqgalaa Baihaa dia DaralellBag der AequatoT' 
paakle dareh dia 4 GooitaBteB eiaa gca^gcada. 

Auf (Irutidlrii^e der so ermittelten Uhrf nrrertionen und Aeiinatorpiiiikte nebgt ihren Aendeninpen wurden 
die Oerii-r di-r ajir;.i.rlili issfiii-ri Sterne in er.tttr Näherung bert^cJitiet. äämmclicite Hediictiouen worden in 
R*ctas<:eii<ii>ii ti< i di ii Siiiireiben auf it".O0I, bei den Reihen >Füsge Nord« auf 0*,01 angebracht; bei den Daell- 
aatioaen ist äberall da« Husdertatel der Bofenaecande belbahaitan. Dia Baarbaitong der Baobaebtoogen iat anm 
bei weitem grReaten Th^ «ob mit «ugaAbtt worden; bei einem TbeO der BednelioneB hat Hinr Heuer, Tn 

Vertretung de.isell.ien kürzere Zeit Herr Ebell niitf:;e\virkt ; letztere Rechnungen winden eiiit^ebend -.(.in nur 

controUrt. Die Bcduction auf Jahresanfang wurde mit den Constanteit /, g, h . . des Berliner Jahrbuch» von mir 
garedawtj lar CoatRila iit «ine iwaita Badmang von Herrn Heuer aufgeführt worden. Die auf Struva*« 
Constauten beruhenden PrScessionen habe ich unter Benutzung der Folie'schen Tafel berechnet, die S&calar- 
variationen mit Hülfe der auf Stmve's Conntanten reducirten Menten 'sehen Tafel (B. B, VII); das 3. Glied der 
PrUcession habe ich der Tafel von Klouck (Puhl, der Kieler Sternwarte No. V) entnommen, für die Sterne 
fiber 80* Dad. mit den Tafehi in PnbL XIV der A. O. bereebnet. Eine nnabhiqgige Cootrole f6r die Prioeaaioa 
nad darea DiübreatialqnoHeBtaa bat Harr Heuer gerecbnat Deraelbe bat mieh (tiaar bei daa vialflMhan Za- 
•aminenstellnngen und Mittt-Iungen, wTilie die .Xbleitutig der definitiven Oerter und die Bestimmung der 
ajstematischen Redaction erforderte, sowie bei Ableitung der mittleren Fehler bereitwilligst onterstützt. Ferner 
bat derselbe daa gtttammH aar Ablaltoag dar BigmlwwagBBgea baaulBta Ihtarial aa iirgfaaraa BeebaoktnagiB 
««• den Catal«f«B gaaaauaalt 

r 
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IhdividaeUa Correotioneii der Anbaltsterne. 



Die dem Berlioer Jebrbach entnominenen Oerter der als Anhalt benutzten FundamentaUterne, tainal 
4i« Reetuoensioneii denelben, erwiuen aicJi sniii Theil alt recht feUerhaft. Obgleich kh» weno mQi^cb, tmmer 
«ine Kleinlich grosM Zahl von PandeiuentalsteRMn beobachtet hatte, nm die ünaiefaerfaelt derselben tot ?oni* 

hi?r> iti unsi-ljiiJlirli zQ macberi . so war <hidi m befQrchten, dass bei ^elepentliclien kSneren R«ihen erhebliche 
Fehler durch die Unaicherheit der Funduaientalett-me entstatiiien mia köiuiteii. Aoch glaubte ich, daas die 
AUatang ««n Cemctlooen der FundaiBental«teni(! hei (Jim gnisgen mir zur Verfügung stehenden llktecilll ttt 
ddi rat IntaKaM ada «finU. B«i dem durchane ralatitrea Charakter ia«hi«r BwHmimi^^ luMmte «• 
BBtIrfieh nnr um die Ableitmig indiridnener Coirectionen im System A.O.C. handeln. Ferner sind, i«ie bi der 
N.'itiir der S.'t.'lip lau, dieee Beobachtuii;;'-!! . welctie iirsprfiiiLjH« fi 211111 Zwe. k «ier Be^tiriiinuag anderer Sterne 
aogeetellt waren, nicht eo qnnmetriacb auf die einzelnen Sterne und die Lagen des Ingtrumentca vertheilt, wie 
dl« TCO Harm Ftat Kfictaar 1866—92 m duttadben lutnutcat plaimiMig anagelSbitMi BatliBBnigeB dir 
Jahrborhaterae. Die Bereclinung meinar GomelimMn war bantta ToUaadat, ab dia Raavltata von KGatoer 
A.N. 3392-33 veröffentlicht wurden. 

Zur Verwendung kamen die Beobachtungen von Norember 1892 bis Juni 1896. Jedoch WOldaa im 
AilgemaifaMO nur di^enigen Reiiian beantst, welche mindaauaa 6 AahaltKterae eatfaielten, «ad bei densa aogicidi 
die Aendanmg dea Aeqaatorpaaktaa mit der Dedination in Reduang gezogen war. Reihaa mit 4 oder i Stamaa 

wiirJfii mir in günstigen Füllen hiDZüi;i-.!ui,'eri , wenn dif Sterne iinlie ;uif gteicliMui P.ir^illi'I f»el.->f;en wan n uuJ 
in kurzem Zeitinferrrill anf einander foigten. Die Abutncbungen der BinzelwerUte üer (Jhrcorr«ctioaen und der 
Aaiiaatorpankte vom zii<;ehörigen Mittelwerth, natürlich unter Berückeichtigung des Uhrganges und der Aenderung 
des Aeqnatorpanktea mit Zeit «ad Dedination bencbnat, aigabea dia Binnlwartb« dar Cocractiooen für die 
Fundamentalsteroe. FEr dTe Stern« fibar 80<* Deel, sind die Corrertionen dar BedaaeanaioBaB aldit abgeleitet, 
in.r für 1 H. Dracon. noi1 v>j T)r.tcon. in denjenigen Fiillen. in ueti hea diaa« letitereD bai BaatiaMaa^g adir 
nördlicher Steine aar Ableitung der l/hrcorrection hinzugezogen waren. 

Ana dieaao Eiaidweith«B wvrdea Mittalw«rth« fir di« elaadaaB Lagen das laatnuaaintaa fslnldet. Bei 
ilen Ilei liiKitionen wurden natürlii-h mit RGckisicht auf die Tbeilungsfehler pi^rtimtlich*» vier Lagen unterschieden; 
bei deu Hei-tuscenaionen dagegen nur die beiden Lagen > Klemme West« und Kteuime Ost« ; bei einem Wecheel 
zwischen >Ablesung am Westpfeiler« und »Ablesung am ()stpfeiler< wird .illerding« die Horizontal -Axe um 
eÜMa gmngan Batrag in ihrer Ricbtnng verachoben; deradbe iet Jedoch an klein, als daas von demselbca anch 
nnr eine niftlUge Aendemng der Laffsning dca laatmmenlea in erwarten wir«. 

Die Beubai Ijlmi^ei. bt-i Abloi-nrif,' am Westpfeiler: sind bei vieb-ti SteriM-;i gar nicht, bei ;iru3eren nnr 
in veriialtniaamfiüäig sehr geringer Zabi vertret-ii; >i iljer »erden die Gewichte tlcr Lagenmittel neLr ungleich. 
Ein zufillliger Fehler, wdcher fOr jedea einzelne Ln^t-nmittel alu conetant .inzu»ehen ist, würde folglich die»« 
Oewichte sehr verechiedesartig findem; in Ueclinatioo iet ein derartiger Fehler der lotUlige Tbeiluugefehler, in 
Rectaecension der Binflusa der mffilUgen Zapfenfehler. Um einen Scfalue« anf die GrSsse eines solchen Fehlers 
OUtCiben zu kSnnen. verfuhr ich folgendermansseu. 

Bei den Rectascensionen worden die Difierenaeo ^ der beiden Lagenmittel gebildet Diese Differenien 
ae%t«n einen syatematiscbea Gang mit der Dedination; daher wnrde in Zonen von je 10* Brdte aoa den 

Wertben .'t ein Miffplwertb . / prbüdi't; din nacli Abznir dieses von den eln/elnnn I iibriglfleibendpn / - . ^ Jt 
wurden al.» Jie zulVilligeu UitYerenzeii litr LugenmittrI ;iiisee,ehen. Sii «i der zulalli^u riini- Btobaciitungsfehler. 
wie er uu» den Abweichungeu der Eiazelweitb« TOOi Liiirt-nmittel gefunden wird, sei P] dagegen der zufSllige 
eonatant« Fehler des Ls^geamittela; eei ferner «i and m bez. die Zahl der aom Lageamittei vereiaigt«a Eiaael- 
weith«, «I dia Zabl dar 8l«rae in einer Zone, ao iat bd Somnation Sbar sinnDtüehe Starae io duMcr Zonat 



In den Reihen »Päse« Süd^ ergiebt sich durehftchnittlich £^f* kleiner, als aus den für dieselben Zonen 
abgeleiteten Wertben von «■ folgen w&rde; man darf daher f&r diaae Reibaii ai « 0 sataan. Ana den Nordraihea 
erbiit aiaa allerdings einen klaiam raallao WaiA von a»» waldwr ab«r bd AbatinintMg dar 0«wldil« idabt In 
Betracht kommt, zunml t ei diea«n aSidUcbao StenMB diaZaU dar aiatdaaa Badiadutnagam In J«darl«ga adai 

gering ist. Ich fand n&mlich: 
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leh hebe daliar bai den RaetueaBiSineB von aimm iniUl^m «omUmten L^eanfUilvp abgMdMa; 

Gewicht dpr L.iRpnmitttl ist finfarh rfiV Zahl Aer in Ilinen \*ereinigten BtMibaclitunjicn an^p|>ünim»-ti. 

AüderB rerh&lt e« aicli wegen der Theiloagcfebler natfirlicb bei den DeclmatioDen. Hier wurde von 
einem eyetematitehca UntanchM d«r Lag» mabhat afegaaabao, im MumiwlinMD war, dma mm aolehar Aueb 
die Aoagkeiehaiig darAaqoatorpankt« fut v6lUg aofgeboben fin wtirdi>. Sei r die Zahl der Lagen, wo > = 1 . . I. 
Ga wrmle daa ain f aeh a Mitlel der Lagenmittel, diese mit gleicbem (iewicbt genommen, gebildet. Kür die Ab- 
wL'ichunv'en V dar ajiualB.aii L«|{eiNaill«l von Oeoanhiillcl «igab aieb daim bai jadtai atnaabi«« Steni die 
Qleicbung 

£v* = '^£^- 9i* + if-l)t„', wo ,.-1..». 

Der aus den Abweichungeu der Eiuzelwertbo vom ziigehürigen Lagenmitt4>l gffundene reine Reobachtungs- 
fehler ri zeigte sieb aU fast uaabhfiogig von der Dedioatioa, im Uittel ri' = 0,0679. Bei Zusamme&fiissaag 
aiunüichar Beobaebtw^CD werde gefendaa 

33,19 »° $76,3 vi* + M3 et*. 

£a folgt dacaae «i ^ 0",S61, vi - 0*,103. 

ri i^t iler mittlere zufallige Tbeiinngsfehler für das Mittel aoa 8 Strfehea. Kiataer hatte MerAr «vt 
andarem Wege den ^«aaaren Werth :i:0M8 erhalten, ßerk«r :fe ü'.l^. 

IKe AUeitaBg; {st ii!eht TSUig streng. Bei Bercchisung von «i hXtte der IKvIsor am die Zabl der 
leiteten CoJi.'it^iiitt'n (C'liri-HiriTtl<ini»n, Aei|aatorpiitikti- inid ilt-ifo AenderunKrn) vt-rtiiiinlert werHfn sollen; andfrr-r- 
aeila aber hätte ich die gefuudeoen Gorrectioaen der Anbaltstenie in die Uleichnngen zur Bestimiiiaiiig jener 
CeeataiitHi elaeataeii aoUen. no die PeUer «i mh% an «rbeltan. Baldaa bt niebt geaebabaa. Denih die BetBeli' 

sirhtigung der Zahl jeuer Ponstiititen würdi- j'j rcrfjrögsi rt, durrh (Vif RtnBPtzong lier hier iib^^cli it« t> n I'ositionen 
der Pundamentilsterne wohl in etwas geringerem Mnaase verkleinert werben. Das U«8uitat tür die Uevtuaceuaionen 
wOrde sich schwerlich Sadenti faetOgBeb der DeelinatioiiaB würde aieb fieHeiebt der asMl^ Tbailaimabhler 
noch etwas kleiner ergeben. 

För den Kweck einer gentherten Oewiditabeatimianng iiabe ich jadoeb aagenomniaii, deaa der mittlare 
reine Beob«( li;uiii,'sn hi< r ci unJ dt r inittleiH ziirälli'i;p Tlu'iluii^iBfflilcr f; in dem durch obige Wertbe angegebenen 
Verh£ltDis8 stehen. Daraufhin wurde für die Daclinatioueu das Uewicht eines Lageami ttei« folgendermaaeaen 
aqgtaaDBeDt 

Beob. I, flew. 1 | Baob. t—i, Gew. 4 

» •-• n • i » 10—17, » 5 

j 4 u. ä, » 3 j • >17, » 6 

Unter Anwendung dieser Gewiollte wurden die Lagenmittel in Mittel für >Klemme West« und »Klemme 
Uat« aneaaiBMiigefiwit; jedoeii Iwi den Polatanno fatrennt für obere and untere CulminatioOf bai den Zanitli- 
•lenen getrennt Ar die Lagen »PBaaa SBdc nnd »Flaae Nord«. Dam wnzda die systemaitiaebe IMbraps der 
beiden Lagen des ganzen luatrumentes, Kl. Waat — KL Oat, onler Benkkaiehtignng der Oewiabte der belreleildeB 
Lagenmittei abgeleitet; es wurde geftmden: 
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Zone 


9m 


(W-^O), m.P. 




blF. 


St«rn« 


L FAtM 8«d 


anill Tnn — 10 


- 17,4 


+ o!oi3 






±0,16 




_ |(f liU O 
iv V 


- M 


+(M»B 


OjOQO 


+<WM 


0,10 


u 






+ ri,oj-] 


11.002 


+ 0,M 


0,04 




+ 10 ... +20 


+ 15,C 


-(- 


0,003 


0,00 


Ofn 


44 


-«-SO ... -<-M 


+ S«,fi 


—0.000 


ojm 


OtflO 


Ofi* 


SO 


■t-ao ... +Mi 


+ 34,9 


- i:','Xt2 


Qflm 


-0,10 


0,05 


37 


+ 40... +S0 


+ 4ft.7 


-0,006 


OyOOS 


+ 0^ 


Ofii 


83 


+ 90 ... +00 


+ «M 


—ojoao 


OyOOS 


+0,06 


9fl6 


»■ 




IL Pom« Mord, OW« Cnlttlattioa 




+ 40 bb +M 


+ 47^6 


+ cC(»7 




-0,05 


±0,09 


18 


+ 90 ... +«0 


+ 6^5 


— 0,008 


OyOOe 


+aii 


Oj06 


80.81 


+ M ... +70 


+ i;4.o 


- 0,010 


0,007 


-0,11 




27 . 28 


+ 70... +80 






OfiU 


-l-O.Ol 


0g06 


Sö 


+ e0 ... +S0 


+as,« 






+ 0,08 


0^10 


9 



Als PlWlMtiang ergiebt sich: 

Untere Culro. (O — W)t 



O'.OC ± 0",I1 (la Stern«) für -h öü«,« Deel. 



Bei DediDttioiMii abmcbniMo di* Dilleni»«» aar ««nig ibr« mittlweo FaUot und a«tg^ keinen 
ngiliiilHiSui B«i d«n BeetaaenfiMMB itt dagpgwi «ia dmtUdiar Oang ni «rkenneo; dit TOhnnaat 

nehmen jedoch, ausser hp\ fien ziemlich sQdlichen Sternen, nur beim Hinühergeben über dne Zrnith erhoblii-be 
Werthe an: Tielleicbt besagen letzter«, daa» bei der UDbeqaeraea Eürperhaltiuig io der verkehrten Lag« die linke 



Hand frUtcr 
Weithe 



«b dfo »eebte. Zur Bednetiaa liad dk 



FSese Sdd 



Pa«ee Nord 





(W.0>. 


(W-oyt 


9 


(W-0), 








o 

— 25 


+ o|oi8 


-OjM 


u 

+ 30 


-OjHOi 


-ojOB 


+ 40 


+ 0^030 


-80 


+ 0,014 


-CM« 


+ 85 


-O.006 


-0^04 


+ 45 


+ 0,018 


— 15 


+ 0,015 


~ojn 


+ 80 


— o,oi:i6 


-0^ 


+ 50 


+ 0.010 


— 10 


+ 0,015 


+ 0.01 


+ 35 


-0.00« 


-0,04 


+ 55 


+ 0,002 


— 5 


+ 0^014 


+ 0,02 


+ 40 


-0,006 


-0,01 


+ fiO 


-0,008 


0 


+ 0/)18 


+0y08 


+ 45 


-0,006 


+ 0,02 


+«5 


-0,007 


+ 5 


+ 0.011 


+ 0,01 


+ .50 


— 0.011 


+ 0,04 


+ 70 


— 0,009 


+ 10 


+ 0,007 


0,00 


+ &5 


-0,015 


+ 0,06 


+ 75 


-0,010 


+u 


+0,008 


-OgOl 


+ 80 


— 0,020 


+0^ 


+ 80 


-OUOII 



In den Nordreihen wurde für Obere Golm. (W—O)« « 

Ir Dnler» Oulai. (W— 0)i » — 0,08. 



0,00 



Unter Annalimc dieser DilTerensen wurden die beobachteten Oerter der Fundamentalsteme auf das Mittel 
beiden L«fen dee liwiraaiealM redneirt. Die Bed n etioo hat nnr bei det^enigeo Stenum, welche onr einaMd 
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btobadiM iIikI, «iMn in B«tndit koiira«nd«n Binflqai, iadm «muI dl« Zahl der BaobaehtmigMi In tk« htUtm 

Fär die i^Uroe über 70" Deel., welcbe in b«ideD CulmiiuUioneD beobachtet waren, wurde nun die 
DifiwMc Ober* Oaln. min» Uater« Oala. gaMUat, alaUck 

„ „ .. ^ <,Ju^ O.029 ± O-.ü-il, 14 StMM, ttittl. Dwl. + 76M; 

Die ang^ebenen Unsicherheiten sind, wie überall in die«er Arbeit, mittlara Pahlar. Die mittleren Fehler 
laaMn erkennen, das» die Differensen kaum verbürgt eind; «ie alnd jedoeh der Gleichförmigkeit halber benuttt, 
am alle Beobochtungsresaltate auf Obere Culuiination lu reduciren. Die Zahl der Keobnchtunf^en in untiMvr 
Cnlminitiom iat ao gering, daaa die Redoctioaan Im £odr«niltat ni« U*,01 ia » ood liöchatwu 0'',01 in t «n*- 

Bei den Beobachtungen der Z^'nitlisternf wurJ«', wif srlion erwälint . wälirciKi (icrselben Reihe auch 
Immer dieeelbe Körperlage beibehalten; meine penönlidie AufTawungsdiflerenz in den beiden Lagen F. Sfld und 
F. Hord 1t«imt« ddi«r an aiali nfcbt in dU BailMB iSa^Am, teahm. MMiata» dia Aandarang diaaer IXAreax 
mit i\fr Declination. Eine derartige At>tiil«rung l»t leicht denkbar, indem ja in den SfldreÜHn dir N'ordgtpme in 
der anbequemen Lage l>rijlK«i litet wu.nli'u, in den Nordreihen dagegen die Sndgteme. Hi««u koiumt bezüglich 
der RectaacenaioneD. li.isi in den Südreihen die Uhrcorrection unmittelbar dur dweh n i ttlich für etwa 40** Deel., in 
den Nordreiheo darcbecUoittUcb fSr 60" bia 65" DecL gilt} ea kommt alao hinn dIa etwaige ajatematiacha Var- 
achiedeohait dea FnadamentaliTfltama In 40* und 00* Dad. and maiiw «twaiga ▼aracUadenaftiga AnffiMaang der 
schnelleren und dir l.it u's'Tii'T''" Sterne; natürlich auch die etwaige ungenügende Bestimmung der In;itrniiieutal- 
conatanten. bexQglicli der DeclinAtioDen hängt die Nicht- Exiatenz einer Differenz Süd luiiioa Nord hier 
davün ab. ob dia AnagMcbnigan dar Aaqnatarpaakta aaeb baim UabaiaebiagaB dbar daa Zaaiüi blnfiber aua- 
gaiaicht Ii,it.'*'n. 

Die Ditirrenz S — N ist uiiio jedenfalla zu bilden. Aus sämmtiichen in beiden Körperlagen beobaobteten 
Anhaltatainait «t^f^abt aiek! 

(8 -NX a -I- O'.Oie, Ofiw. 116;^; CS-NH - UTfiO, Gew. 111,0. 

INa analog n beideD Kdcpariagan baatuaattb AMChlaaaalama dagtgaa aigabeai 

(8 -N). — - V/Öd, Gaw. 17,1; (8-N> - —Vfi&. Oaw. 16A 

Die Rcsnltate in Reetaacanalon sfnd geiada entgegeiige«4:tst. Da klar jedoch viel auf die soflUlige Aua- 
wahl der -.ih AtilivU benutzten Fmi<ininei)t.iUtHme aakomBt, ao haba ick baida Baanllata gaailaa Unran Gvwiaktan 
vereinigt and erhalte aus »ämmtlirlteo Sternen: 

(S — S). = (il»,011 ± 0",0ü3j (S — N)i! =- — O-.Ol ± 0",03 (61 Sterne). 

AU ich jedocb dieaa Slam«, ntar Mltnakma der durch Anacklnaa beatimmtao^ nach dar Dedination 
ordnete, zeigt« aieh biaalckfUek dar BaetaacaMtonan ein auegesprockanar Untanddad cwiadiaa dan aOdUcben ood 
dan nfinUt^an Staman. Dia Slama aftdlick vom Zanith crgabeni 

CS— N). » -I- 0>,001 ^ O^iOOS; (8— N)» — — iffil irfi9 (36 Staraa). 

Die Slaim nBrdlleb vom Zanftb dagagn atgoban: 

(8 -NX o -H 0*,089 * CCjmi CS-N)t » 0*,00 ^ 0",0b (SS Stana). 

Dar Sprang aekeint omefllir gerade im Zanith alattinfadan. Deraelba iat wahraebeniUeb ao an arUlran, daaa 

die langsamer eich ticw>>f;eniliin nördlichen Sterne in der unbeqtK'nipn L.ixf -Füssh Süd' /.u «pät beiobachtet aind. 

Ick habe daher bei den ndnUiob von 53' DecL gelegenen Foodtunentalatemen an die Beaoltata der bei 
»Faaaa Süd« anagaiakrlaa Baobaditogan in Ractaaeanak» die Correetion — 0*j0W ai^bnekt, md damit alle 

Befili.'iclitunfrtn auf normale Lage reducirt. Hei den Sternen südlich Tom Zenith wordt» kpi'iio Rediictinn anpp- 
bracbt. l:^a ist vielleicht müglich, das« im Zenith nun «in Sprang stattfindet. Derselbe wird darch die in § 6 
an baapracbanda a|i«eialla ajatamatiaeka BadaeHon fkaüweiaa iriadar anifagillebaa «aidcn. 
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Bai d«D DwUmtiMMB tnritt rieh der durch dfe AngMahnog wUi^ A»wili1ww «a dw F^ndMHiiIri 

sritcm auch b«im Hioiib«rg«heD über das ZeaMt V«Ukoimn«n; doe IMtttöt dtt K9ip«ri«tn bnodlM bi«r 
überhaupt nicht beräcknichtigt in w«rdeD. 

Nach Anbriqgang der eb«ii betrachteten R«doetioii worden a«clt die Beobacbtungen der Zenithsteraa 
mm Qaoaralnuttel anaammaogaCuMt} und awar worden die redoeirteo Mütelwartka >F. Sdd« nad »F. Nord« ■•• 
mtttallMF famlaa den fllr jedeo dnielnaii llütalweidi bandiselni 0««ralitBNinB«n vaniiiSgt, ds diea» beidaa 
Mittelwerthe alg gaot verschied enartige Beetiniinangen anznaehen aind. Das ßuBainmtgp wicht der Declioatioa 
ergiebt •tich dahctr rechnaagimSMig hier grSwer, als geintaa der Zahl d«r in jeder der 4 Lagen erhalteoen B«- 
gtimmungen mit Kück.iiclit auf die lufUUlgaa Tbeilungsfehler nach S. 5 tu achlieeaen wtoa. Aaalof «Ufda bal 
daa fokteman hinaidittieh dar Varainjgaag too oberer oad anlerer CalmButtkn Terbbreo. 

Die ao arhaltaneit Oeaandmitlel abd in eraftr Nlbanuig dl» Oorraetfamaii der dem Berliaar Jahtbacb 
amliMiBunenen Oerter der Anhalt »tertje. 

la Beetaacanaioa ergaben sich tum Theil recht bedeutende CorrectioneD der 0«rter de« B. J.; es war 
daher ra arwaiten, daas die rageiamieoaa UbnomelioiiMn «odi merkBeh« Yiiliiiaaaiiing<iii erfinrdam wdidea. 
In Declinatjon waren atlerdiogs die gefundenen Correctionen weniger groM, nach der Art der rorgenommenen 
Aosgleichnngen war jedoch anch hier eine erbebliche Verbeeaening der angenommenen Aendeningen der Ae<]aator- 
pnnkte mit Zeit and Declination za erwarten. Daher mussten Uhrcorreetionen and Aequatorpankte anf Grand 
der ermittelten Correckionen der FondamwatalaMme oea definitiv bctcebnet weiden; bierdorch ergaben aicb die 
deflnbinn Oertar der mgesobloeienen Steine, aowie in sweittr Reefaning die ala defrdtiv M^^onuneneB Cor- 

IMiionen d^-r Anh:ilt<it«>rne. 

Vit'lleirlit w&r« nun richtiger gewtseu, (ür die von mir nur schwach beAtiuimten Fuudamcutiilateme 
entweder nucb anderweitige oeaere Beobacbtangen hinxuxaziehen , oder aber diesen Sternen bei Ableitung der 
einaefaien Uhreorrectionen nnd Aeqoatorpankte geriogere« Gewicht n ertbeilen. Dna Entere wdrde laqgwierjge 
UnterflarJi Olfen Sber eyelematipcli« IJBtencbiede eribrdert baben; zudem lagen ReTben ana neneater Zeil nnr in 
geringer Zahl vor, Prof. Küatner's an demcplben Instrument erlangtp Re.-uUiitc waren bei Ausfuhrnng meiner 
Unteranchangen noch nicht veröffentlicht Etine Abfindemag der Oewicbte aber würde die schon recht erbebliebe 
Hauwbaiil yngn der daim TwilaHndig nen anannliihraideti Anaglefchnng der Aaqmtorponkte in lunm in lie- 
wSJtigender Weise vermehrt haben. Andererseitü war kl»r. das« die weniger sicher beetimmten Fnodamental- 
•teme auch geringen Ginflugs ausüben würden, weil sie nttmUcb nur io wenigen Reihen vorkommen, und weil in 
jeder einzelnen der hier benatzten Reihen fast immer eine grössere Zahl von Anbaltstemen beobachtet ist. Die 
Ceberctnatbaninng der Beobacbtoi^n iat mm derartig, daaa aelbct bei nnr iwei Beobacbtoqgeo der Mittelwerät 
aehon aienlieh aicfaer bt Bernbt aber die CoRaeÜoo ainas ABbahatania nur mf rintr ebuifien Beobaditnng, 
und wird sie dann eingesetzt, so beengt dies nichts anderes. d.-ies der bttreffende Anhaltstern bei der neuen 
hestiaiinung von Uhrvorrection und A equatorpnnkt tbatsiihlirh herausfällt. Kine Substitution iiller iu erster 
Niberung eihallencn Correctionen mit gleichem Gewicht entsprach ferner der Metliode der kleinsten Quadrate, 

irann die Ableitung dea mittieiien Fabian ainar Baobacbtang ina Aoga gefaaat war; die Beatimmoqg des letiterea 
•ebl«t mir wSnacbenaweith in aefai. Ana dieaen Ordsden habe idi ndcih daflr ealadiiadeB, dio in «ntor Nlhenag 

berechn« ti :: I" rr- i 'ionen ohne Weitere» zu snbstitiiiren , und in jeder euwallMO Bclbo allen hlamlt TQfhoaiOrtWH 
Uhreorrectiooeu und Aeqnatorpnnkten gleiches Gewicht zu ertheilen. 

Die GorrectinMn der Anhaitateme in nraiter Hlhenng wurden M> aageaetet, daaa die Verbeaaernngen 

der in erster Rerhnunj^ erhaltenen F. i n z e 1 wertbe der Corrertinn eiiigetni^ien wurden. Au» dli-sen Verbesserungen 
worden die entsprechenden Miit«lwerthe gebildet, nnd diese wurden wieder ujic den früher beriixlia«l«ii Gewichten 
warn Oenambnittel vereinigt; durch einfache Addition des letzteren zur ersten NAenug wurde die Correctioo 
dea Anhaltatenw in aweiter NChemng gefanden. Die Redactiooea wegen Lage den Ittstnmentee, Lage dea Körpen 
nnd wegen Culmination sind also nicht neu abgeleitet, sondern »o betbehalleti, wie aie ana dar eraten NShening 

folgten. Verauch^weLie wurde die DitTerenz .S — N neu ermittelt; sie wurde für Südsteme und Nordsterne bis 

auf 0^,001 and (r,U2 ebenso gefunden wie früher, eo daas eine Abünderoug der Mheren Warthe übar- 
Maa^ war. 

Hiermit b.'ibe i<b die Berechnung der Correctionen der Anhaltjtertie .ibgesoblossen. Die Einrelwerthe 
der Correctionen um den «iazelnen Beobachtungen, wie sie sich in zweiter fiethaung ergaben, jedoch ohne An- 
bringung der zum Theil wenig sicheMB BtAietioiien wegen Lage de» Instrumente«, Lage des Körpers und wegen 
Cnlminatiflo, aind in Abtb. I A raauuBangaMallt. Die Wertbe aind dort anf 0*,01 leap. 0",! «kgenwdetj b«i 
Ablaita»g dar Uar be^iMhanaa RadnfltfanaB nowla bat Abidtnng dar niuleran Fahler wnfda ttbanU die diilto 
Dednala in RaotaaoanaiM nnd di« nrailn Decbnnl« b Dadlnallin bdbahaUan. 
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Die Mitt«lw«itlM 
am du in ( 6 



der ia zweiter 



Bcelnaag erlulMon 
<3fitwwtiteh» 



GuTectionen der 
nf A.O.a, 



Afthtltiten«, jedodi 
iB AMh. H A 



ünteFSuchnng der Beobacbtangen der Anschlussstenie. 

Die (leGnitiTra r)CTtfr Jer Junli Ansclilusjt bt'Btiisuiteu RtiTue wurden vtruiittulBt liörjoiilgfii Wertlit- 
voit Ubrcorrection ond AequaCorpuukt MbgeUitet, welulie auf den in enter Nilierung ber«<.'iiD«U)U Corres tioaen 
der Anhallitme berahen. Sie »ind also g»iM gleicJiartig mit den definitirto OMtMn der Anhaltsteme abgeleitet 
Id die kfinereo Beili«ii> weiche nicht zw BeetinaHUg d«r Aniialteteme vtrwtailt wud«% wirie in die Teoigen 
RettieD nach Mitte 1896 wurden sogleich dte d«fln(tlv«n, Jedoch noeb nteht speelell aaf Sjrttem A.O.C. redadrten, 
Oerler der Fuiid.uiit-NtnlMeme eingesetzt. 

Die iui Sommer lÜdS beetimmten Stenie südlich von + 10<* Deel., femer die beiden Polateroe No. 460 
und 819 Aeeee Oeteto«B «ibd munittelbar tn die Paei6oneD de* Beriiaer JalirbiMiht MgMdbkMi. IN« Ift AbliutB 
mit;;f>th<'nti'ti Einzi-Irciiiltatt' lu-ziehen .»icli itUn 1ii»r unmittelbar nuf SjflteiB A.0.C.; ImI AUtltlUIg der Oatalog* 
Srter ist au diciseRifii keiui- tVBU-ujatiscüe lirduttion aagebratiil. 

Anrh fSr die An»rhla8Mteme worden die DibNuen der Lagen gebildet Du Oewielit jeder 
Düferena werde geniee der Zahl der in jeder Lege «oigeflUirteD Beobaebtni^a «qgeeetit 

Ub (im etwaige Abhängigkeit foa der Helligkeit dar Stenn an «rlManaa, ardaatt lali diiea i 
IBr dia Siaiii« eOdüch tob +45« nach dar Ordwa demlbaa. B 
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arO»iie iW-0). 

. Jl , 


(W-O)» 




(W-O). 




. - Ii . 

4.t bii 6,5 II flgOOO ^(MW 

H,« . . . 7,.') + 0,007 ± 0/XW 
7,6 ... 8,2 , ~ 0,001 ±0,0W 


-cTis ±dibs 

— 0,10 *o,oa 

--0,0C ±0,01 
— OyW *<VK 
—0/A ^cgos 


9^ bie 94 

9,5 ... 9,y 
10 II 


-OyQOS deOyOQS 

+ 0,00« ±0,0&l 
0,000 ±0,003 

i 


-(MM ^djn 

+ 0,01 ±0,04 
-0,06 ±0,05 



Hienutch ergab rieh ireio aa vecUbgeDdar und jeden&lla kein erheblicher Gang mit der Ölte*} dia 
Beobachtungen der Sterne 10—11. QrAase sind gern sweifelbaft und können nicht in Betracht kommen. Daher 
wurden die Differensen atauntlicber Stern« bis mr Otdese 9y4 iod. aasammeogefeeet ond Badl der Decl i a a tiiO W 
in Zonaa von oieiet S« Breite geordnet 8a aiiiidt iehs 



Zone 


MittLd 


(W-O). 


(W-O)» 


Zone 


HittL t 


(W-O). 


(W-O)» 


0 il 

— 24 bi» — 10 


- 17;4 


—oion ±0^010 


— oibs ±0,10 


+ S5bis + 4(i 


+ 8^1 


— (VXttd: 0^007 


— 0^24 ± 0i06 


-10 


• • • 5 


-7.1 


-l-O/W ±0,014 


+04M drO^ld 


-1-40... 


-I-4K 




- 0,006 ±0fl06 


— 0,09 ±0,06 


— 5 


0 


— :?,o 


- 0,002 ± 0,013 


-0,12 ±0,13 


+ 45 . . , 


+ v> 


-*-48,2 


- 0,008 ± 0/«)6 


+ 0,06 ±0,06 


0 


...+ 5 






+ 0,30 ±0,13 


+ 50... 


+ .'>5 


+ .V2,0 


— 0,007 ±0,005 


+ 0,14 ±0^05 


5 


... + 10 


+ ifi 


-0,001 ±0/X)9 


+ O|07 «0^10 


+ «$... 


+m 




+0,004 ±0,006 


«MX» ±0,04 


+ in 


... + 15 


+ 14,0 


+ n.mi ± 0,'XM": 


-f ± (».(V? 


+ 60... 


+ «5 


+ 62,4 


— 0,004 + 0,007 


-0,22 ±0A') 


+ 15 


...+20 


+ 17,4 


+ 0,002 ± 0,001 


— 0/)7 ±0,01 


+ 64... 


+ 70 


+ 67,5 


— Ü/JIO ± 0,009 


— 0,25 ±0,05 


•1-90 


...+» 




+0,008*0,007 


-0^ ±0u07 


+10.., 


-1-90 


-»-74j0 




+0^1 dbO^ 


+ 25 


... + 80 


+ 


+ o.noi -t n.m 


+ 0,13 ±0,0» 


i- 80 . . . 


■(- Ol) 


+ Sn,9 




+ 0,14 ±0,14 


+ 30 


... + 86 


+ 38,0 


+ 0,003 ± Qjm 


— 0,16 ±0,09 


+ 30... 


+100 


+ 95,8 





—0^19 ±o;iO 
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Fiir die Rectagceiuionen worden diei« Differenzen in weiteren Ornppen nMtnnCngeAtfiit; im ftmrMimi 
MI 4b M «rhlUlmwa Mittolverthe wurde dünn zum Zweck der Reduction angenommmt 

Deel. — 25» bis ■+■ 10«, (W- 0). — ~ 0^,006; 
> +40 - -0,007; 

doili wurde die GültijCikt'it Je« iweiiou Wfrtlu'» auf die aus Südreilieii abgeleiteten Keuttufi eii»ionen be«'!ininkt. 
Bei den Sternen, welche nicht swiMhejü den genannten Grenien liegen, ward« die Differeox übarbaapt rernAch- 
MnfK^ DitnlbeB Werdw wmätn aqgMoaiUn fw die Steme der Grü««enklasM 9,5 und fiir di» idiwlelMna, 
mil die aa* den Bpobarhtungpn dipser eelbet abgeleiteten Werthe wenig ^euTerlüsaig warfti. 

Fär die Declioationen wurde die Differeos oach einer graphischen Aiugleichnng folgendermaaaMn a»- 



Deel. 


(W-0)» 


Deol. 


(W-OH 


Deel. 


(W-0)» 


a 

— «0 


o!ibo 


^ 

+ 15' 


—OOS 


* 

+ fiO 


+ (MM 


— i:» 


4-0,03 


-1-20 


-OjOO 


•h .".."> 


■+■ (j,<)ß 


-10 


+ 0^05 


+ 26 


-0,1s 


+ 60 


— 0,13 


— 5 


+ 0u06 


+ao 


—o,w 


+ C5 


-01,18 


0 


+ 0,06 


-1-35 


— 0,1t; 


-f-70 


-0,lfi 


+ 5 


+ 0,05 


4-40 




+ 76 


— 0,06 


+ 10 


+ 0,03 


+46 1 


+ 0,0« 


+ «0 


0^ 



Diese Werthe wurden ancb fQr dw echwtcheren Sterne angenomown. Unter Benutzung derselben und der fBr 
Reotascension angegebenen Werthe 8ind die Mittel aus den Einzelrfüultaten auf das Mittel der beiden Lagen 
redttoirL Diese Reduction komiDt onr ia aftltanen Vitien in Betrai^t, indem in der Regel gieicb viel Beob«ditaiigen 
in beiden Legen «mgefilbrt littd. 

Auf Wtirifirh Ton Herrn Geheiinrath Aiuverg wurde bei den Zonenst'-nien der OleichfSrtuigkeit halber, 
wenn irgcmt mi>>.'liL-b, immer Feldbelenchtung un^uwandt. Fadenbeleacbtung kam daher Iiier, und ebenso bei 
den VergieirliKtfnien, nur bei denjenigen iusserst schwachen Objecten (10" und schwächer) zur Verwendung, 
wdcJie bei Feldbelenchtung Sberbiwpt nicbt oder kaum beobechtet werden konnten. 17 Staue , welebe thefl» 
bei PciUbeleniehtang, theOe hri. Fidenbetenehtauig beobaditet waren, dienten cnr Beerimmnng dnr BMlndloB der 
bei FndeBbelonehtniig anngefülhrtin Beobachtnngen anf Feldbeleuchtung. Es ergab sich 

(Ff-Wh. — Fndb ), = +0',044 ± O^ßV^: (Feldb. — Fadb.)* +""."1 -fc O".!»! 

Die Reduction ist sehr wenig sieber, sie iet jedoch der Gleich(3nnigkeit halber überall angebracht; die Beob- 
idrtnngm dieeer Snaaevet «ehwachen Steme ibd flberbanpt gana cweliblbaft. 80 viel aber Jet leobl aidier, daa» 

die bei Fadenbelenchtung ncisL'efiitirtcn Bmbnrhtungeu der Reotascension absolut genomaien die richtigeren sind; 
denn an die bei Feldbeleuctiiuug b<-ütiii]iijti-:i Kectascensionen dieeer sehr schwachen Sterne ist noch eine Hellig- 
kaltqgleichung im Betrage von etwa ii'.ll anzubringen. 

Ffir die 2«eutbiteme wurde die Diffeiens »Ffleae Sidt minus >F&iae JNwd« noch einmal mit den 
dednilifKB OttteMi der AneebloaMteme abgeleitet. Die 11 in behien Efirperlagen beobaditelan Aaedilnüiiefiic 
«ifftben In Mtttal: 

(S — N), = - ü*,ü2ä :t 0«,007; (S—N)» = — 0",07 ^ <f ,07. 
Da fa Beetaaeeniion mr 9 Elntelwerthe «inen iildnen poeitiTen Betn^ haben, die Sbrigen «rbebBcbme negativ«», 

ÄO wurde bei d>'n Rci t:i.TiTiisioiier^ die l)itTeri-iu S -N = — O*,''-.'! zur Reduction auf tioriiinle Lage benutzt. 

Die 11 betrachteten Sterne sind sämmtlich etwas südlich vom Zenith gelegen; somit erhielten die Rectascensionen 
dar Sienia addlidi tob SS*,&, wenn cie aua Nordreibea abseloitet nnd, die Comation — O'.OW; bei den a5ta- 
Ucheren Sternen ist Oberhaupt keine Correction angebracht. Hier ist eine Ungleichlnrinigkeit der Behandlung 
gegenüber den Aülialtstemen eingetreteu. deoa bei letzteren erhielten gerade die nördlichen Steme, wenn sie iu 
der Lage >FÜ8se Süd« beobachtet waren, eine negative CorrttL-tion. Bei den Zenithstemen kam es in erster 
Uaie auf die Ueetimranng aeliarfer DeclinatiooeB an, daher bin ich auf eine oibere UDtenacbiug dieaee aweifel- 
hnfkan Pankta« aidit eingegangen. Uebfigeoe kommen #<ifHtlMi «dar grfieaera Difiuraniea ancb in andatea gnlen 
Baobadttuagwaihan fw. Ia DaeüaaÜoa wuda die gatlage Differai 6— IS rnmnriiHiijgti wia bei den AnhaltataraeB. 
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An einen UmK 4» BectaMcmioiMa ist «iae weiten Correetioo w^m Scfawicbaog der HeUif^eH dareh 
Wolken oder Dnnat aagilbnMt dabei m^aicii «in* VeriBiitderang de» Ocnlebtee. Dieeee wird in $ 7 be- 

«pnxäkcn w«rden. 

Nach Anbriiigang aller dieser ReducHonen worden die ReaulUte der einzelnen Beobachtnngen jede« Stemi 
ohne weitere Uotencbeidang geoiae ihrer ZeJil, reap. gemiaa den angeoommetten Oewiehteo, aum Jiittelwerth 
veieinl^ Dfeae Ifittclwerdi«, vamahrt vm die «pedeUe IMne^ anf Syaten A.O.0n lind in Abth. U B In 

Catalogfortn wiedergf-itelien, auf O'.Ol rt-Bp. 0", 1 aiigtrundet. In im ßenierknngen »itnl für ditjfnigeii Zi-nith- 
steme, an der«u RecUuicfuslouen diu etwas zwtifelbaüt! Hi'ducciua auf normale Kürperlage augt-bracLt i«t, die 
naeorrigirten Mittelwerthe getreoot f&r jede Körperlage angegeben. 

In Abth. I B aiad die ReaulUte der einmbifln Baobacfatungeo der An»cbluHitente miigettwOt An diea« 
WerAe atnd die Cmreedooen wegen Lage dee TnafnnneDtee osd Lage des Körpera Bodi nicht angtiteMlht. Di» 
vor der Mittelbildung ani^i'hr.iL-lite Rcdui tirtn auf Feldbeleachtnng und di» Ootvectioa wegCD Schwlchnng dntch 
WoUien und Dauat ist jedes Mai in den Bemerkongeu «ngegeben. 

In den Bedumogen wnrd» immer die dtM» Dadiaala la Rectaaoeuion and di« iWMte Decimal» in 
Dediaatiaa beibebaltem. 

§ 5. 

Mtttldrer Fehler der BeobacbtUBgen. 

Bei den Anhaltsteraen worden behuff) Ableitung des nftlUgen niittlerea Fehlere die in § 3 angegebenen 
Rednctioneo «t die Eiuzelresuitate angebracht und dann die Abweicbungen der so redaditei) Einzelresaltate 
vom Oeneralmittel gebildet. Dementsprechend muaeten für diesen Zweck die Mittelwerthe der Declinationen neo 
gebildet werden, nimlioh aoa den radudrten i£inzelwertlie& ohne weiteren Unterecbied der Lagen eiofacb nach 
der ZaU der Beobaditangen; der Unlenehied fteffen die fHUier ana den LagenmiHaln mit fadaeCrten Qewiefatm 
aVii»i'liMf.ti-n MiCflwirtlie st>'igt üliricnis nur in wenigen FiÜIcn auf 0".0t an. Die aui> diesen Abwt'R'liuiifjen 
ubgskitetcu luittieruu F(<Lk'r, welelie aim den Einllu«'< der zublügt-Q Tljviiungsfebler mitenthalten, sind in der 
folgenden Tabelle nach Declination geordnet zuaamnieiiyi stellt; daneben sind ebenso geordnet dii- niiul' rfu Fetiler 
fOr die helleren der Anachlnaasteme, bis xnr OrOaaenklaaae 8,2 iael., mitgethaflt; »liat in Zeit und daneben in 
Bogeweennden grSrnten Kreises angegeben. 



Zu lall ige II) i t ' If r !■ Fi' hier dnr einzelnen Beobaclttong. 



1. Anhaltsterne. 


n. Anaoklaaasterna (4<",S bis flPjQ, 


DaeliMiioa 




w> 


«■ 




B. 


n 


Bl 


IL 




«1 


B. 


— S7 


bi» — 10 


- 18^ 


14 


±0,0273 = ±a,38S 


38 


±0^;tr, 


37 














-10 


s 


- fiJ 


8.6 


0,02«3 


0,421 


2.; 


0.2*) 


21 


i ■ 












- 5 


0 


- 1,7 


18 


0,0239 


0,358 


(i5 


Ü,2<i2 


III 




15» 


±0^)327— 


±0,475 


± 0,426 


45 


0 


5 


+ 3,4 


14 


0,0232 


0,348 


144 


0,282 


144 


\ 












1- S 


...+10 


+ S,l 


26 


0^0838 


0^54 


391 


OpWS 


388 














+ 10 


...+!.'. 


+ 12,C 


21 


0,0SS8 


0350 


861 


0,990 


35T 


+ 14,1 




0,0318 


0,815 


0378 


96 


+ 1'. 


... -1-20 


■+■ n,.s 


25 


0,0222 


0,317 


.505 


0,285 


•»07 


+ 17,4 


33:i 


n.02i9 


0,314 


0,279 


763 


■+iO 


... +25 


+ 22,5 


25 


0,0235 


0,32»: 


.504 


0,301 


494 


+ 21,5 


Ib 


U,(>273 


0.381 


0,.T21 


51 


-1-2.5 


... -+-3(> 


+ 2",i; 


27 


0,()2»;2 


0,348 


35!» 




352 


+ 27,7 


13 


0,0248 


0^322 


0,298 


48 


-»-30 


... +35 


32,ii 


16 


0,02««; 


0,S3*i 


lö 


O,21>0 


159 


+ 82,« 


11 


0.0237 


0,298 


0,230 


41 


+M 


...+40 


+ 3S,'i 


SO 


0,0316 


0,254 


95 


0,2«6 


97 


+ 87,7 


21 


0,026« 


0,816 


0,280 


84 


-fdO 


..,+45 


+ 42,2 


15 


0,0259 


0^i«8 


97 


0b397 


97 




9& 


0^19 


0,93« 


0331 


188 


+4S 


...+50 


+ 47,7 


20 


a0S47 


0351 


MO 


0,398 


901 


+m 


97 


0fil9\ 


0491 


0,347 


116 


+ :iO 


... +55 


+ 52,3 


14. 15 


0.0272 


0,249 


142 


0,2^1 


I.'iO 


+ 51,8 


34 


0,0295 


0,273 


0,815 


172 


+ jj 


. .. -f-fiO 


+ 57,7 


22 


0,0338 


0,270 


I7,S 


0,3-J7 


1»1 


+ 57,1 


53 


0,03ß« 


0,299 


0,310 


241 


-t-60 


... -i-üö 


+ f'-2,0 


17 




0,2H0 


I3i; 


0,298 


MO 


+ «2,4 


43 


0,0380 


0,2r,4 


0,300 


183 


-»-64 


...+70 


+ C7,5 


13 


0,(M44 


0,255 


8»; 


0,297 


85 


+ «7,4 


8« 


0,04a5 


0,234 


0,398 


150 


-t-10 


...+75 


+ 73,2 


1.5 


0,0«8.5 


0,372 


»4 


0,307 


99 


+ 71,7 




0,0809 


0,240 


0,254 


39 




,..+80 


+ 77.5 


12 


OjQOOt 


OMl 


88 


0,3(0 


95 


+ 76,7 


3 




0^S«7 


0,168 


12 


+9a 


mm* "K^O 




2.9 


0,10«4 




IS 


0,336 


19» 


+ «♦,7» 


13 




0b97S 


O186I 


46 



9" 
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Bat den Aulialuternen Ut die Zahl der aus ihnen abgeleiteten Uhrcorrectionen nod Aeqaatorpankt« OmImI 

Ii) bttfiduiehtigt) die baideo CalmiaatioiMO bn den Stenum fib«r 70* Deel, liod nioht i 
Dw Bthdera Pdil«r hk tMtnuiamn mmoit M den tiidlielieMik AnbalMenMiD «twM M) m ] 
plt daaMlbe nur für die lüdlicfaat» AbflnÜMDg. A«f BogW grilMlM KrtiMt c«dlMirt nnart bti den 
Deeliiwtiooen deatUch etwaa ab. 

Wflrd« miB iw ia Bogen grfissten Krei»ea aU con«tant fBr alh DwHiwrtainn amiduBNi, ao wflid* 
darch ZoMOUMiiJaanaig aiBUBtlieiier Gruppen für ilü- Anhalteteme erhalten: 

1,= ()",324 Ög. gr. Kr.; *» = ± 0",300. 

Bri dM AnscblvBaitenMo «ilillt nnn fie Abhtagiikrit d«« saftlfigen iinttlcf«n Fahlen tob dar 

Helligkeit dpr Stprnp nm b*-»!*"!! aoe den cahlreichen Beiobnrlitiinccii in Jc-r Ziine 4- IS* bi* -+-20". Werden 
noch die beiden benachbarten Abtheiluagen hinzugenomoien, so ergiebt »ich aus sämmtlictien Anachlutgaternao 
iwiach«» -t- 10* md -h SS* DaeL: 



— Böoti, 



- ! 

9^ bi« 6^ ; 














4S 


10» 


C,t5 . . . 7,5 


0,02SD 








Ifi ... ^ 


OyOSäO 




17C 




%fi ... 8^5 j 


0fiM9 


■ 


m 


MS 




OyOHl 


0.«»] j 


im 


41& 



Grüise 


1 - 


" i 


i 


B«ob. 


IM>bla »1» 


d:0g09j»9 


1 


ST6 


«43 


iVt ... 9,4 


0,(1323 


0,3+> 


134 




k^yil • • • 






79 


20« 


10 ... II 

■ 


0|D79B 


} 


SS 


10 



Das schroffi- Anwnohsen der Unsicherheit in der letzten Abtbeilnng ist d.idorch «u <»rkl;irfii , Jiiäs li>-l 
den zugehörigrii üudütrs: scLw.ivben Sternen, welche meii^t bei stark gedämpfter FadenbeUucbtuag beobachtet 
wurden, von einer eigentlichen Beobachtung k:iuiii n<;rh die Rede »ein kann, vor Allem nicbt bd < 
indam ich meiat eoCweder nar den Fades oder nur den Steni eintgenDuaiao m vtkfmom 

Der untrere Fahler wichst bia tat OrSaae S,!t inel. in bcideD Coordiniten nodi nidil aa md bleib* 
/wiarhen 8°',3 and K".!' wii J. r <'oii«t;tiit : in Dt'< liiiatinn i«t tihprhaupt hU zur OHSaaeoUaaae ifi kain ABwMliaaa 
in bemerken. Durch ZuBuuiiu«ufiisauug der b<ftrciTenden (iruppen erhält man: 

b,0 bia 8^2 «. ± o'u223, n » ^ (i,2li6i i6'2 Stenie, 841 Beob. 
8,$ > 8,9 H'^^Üflttö,' H^'^Qjmi 808 > ,717 > 
Aaa aininitlirhpn Sternen zwiachen H- 10' und -t- 2^" DpcI., bei Mituahme auch der Sterne 11. Grösne, ergiebt aidll 
bia U- e. - ± 0",0297 - ± 0 ",425 Bg. gr. Kr., « — * 0 ',331i 1177 Sterae, 2810 Beob. 
Dia 8. II aag^iebenaii, null der DeeUmdoo geordneten, BeMUge dar mtttlereD Fahler fVr die 8ta>*e 
bis zur GrSssenklasse 8,2 ini.-l. /t-igtri, ühm die Rt'ohachtungpn um ln-sten in dt-r Zone + 15" las -^20'' nb.'rt'in- 
stimoien. Dieses wird darauf lurdcktufQhren sein. hier üic Anhulutera« io einem «ihmalereu Oürtel ans- 

gawliüt wurden als für Bestimmoiig der nördliclieren St«me; femer ist anch die tieiiueruer« Körperbaitang io 
diaaar Zooe jedenfalla von £inflnaa gaweaen. Die Unakberiiait «lehat in beiden Coordioaten bei den twfer sid- 
lieben Sternen merklich an. Der anf Rogen grössten Kreise« rednctrto miltlef« Pehter der Reetascensionen oimsit 
bei den Sti-rm ii viiQ hSherer Dtc linatinn etwas :\h. 

Wenn man die Verindening von (in Bog. gr. Kr.J mit der DecUnation Teroachläaaigt, ao erhfilt mait 
Material «1a nitOareo Pdiler in den aiaaalaaa Or5aaaiignip|ieni 



Ua 6,2 



8;j ... 

9,0 ... 
9,3 ... 

9.:. . . . 

10 ... 



8,0 
9;ä 
9A 

;».9 
11 



* 0,295 

o,;!r>i 

0,376 
0^476 
0,S90 
MO 



i: 0^318 
0,314 
U,330 
0,354 
0,431 
0,6M 



SUtaa i BtoK 

1 



ß78 
343 
3U 
157 
120 
«7 



lilo 
728 
388 
SI9 
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Olm UBlanclMiiDDg OrtunUHani wiirde aw toi gMaamtan Ihtariiil, b« ühnaliiu nch dw 
Mbwfdiiln Stwnc, ftigwt 

r. « ± 0",390 Bog. gr. Kr., n = ± (T.SS«. 
Im Allgemeioen 'M die Bestimmong der Declinationen «twas •i< )ierpr geupjt'n a!« diejenige der Recto»- 
eennoiMD, trotadun rcgelmitaig aar eine eüudge EintteUiiiig wibrend jedes Darchgaiigs gemacht ward«. Dia 
Baoboditacn dar FtaidanantalaMiita «ad der baHatan B3aaaa dir AnidilaMiMnM (bia aar Ortoa 8,2} aind 
n^EcOhr g|<Mi gnaa. 

««. 

Specielle systematische Rediiction auf den Fundamental -Catalog der 

Astroiioiiiisclien (iesellschaft. 

Für die Declinationen war wegen der AuBgleicliiuig dar Aeqaatorpankte eigcotlich (cbon eio ToUatiadjger 
AmcMaw an daa Syalam daa FaadaoieolaHJatalog» an «rw a rta a . Bat das BacUaeaadooMi warn dagcgeo klaba 

«retemati»che Aliweiebungen roöelirVi. weil die übrcorrectionen Dicht immer aus Sternen anf plpif'iein Pjvrnllel 
mit den zu b^'stiiiimenden abgeleitet waren; die RectaaceoNonen der AnftchlaMiteme und di« «raiittelten 
OtHnactiMKn für die Anhaltateme wurden dadorch in gMdiar Wei»e beeinfla»st. Hier war daher ein gyste- 
natiachar Oaag mit dar DeiUnation xn arwarten; dagegaa «ar nach dar Art der Aaacfalaaabaobachtangen und 
dar AoifMchong dar Aequatorponkta kawn ain Gang mit dar ReeteaeanrioB aonuMlraiHi. Idi bab« mieb daber 
anf die Befttinimung eines von der I)e«lination abhSngigen ^y»ff>iii.iti8chen Gange« beschränkt. 

Za dieseo) Zweck warden die definitiv abgeleiteten Correctiooen der «iozelnen Positionen des A.G.C. m 
ZoDfln von naiat b'^ Breite vereinigt. Als Gewicht dar afaisaliian Gonaetiaa wurde einmal dla Zahl dar in ihr 
zasammeiigefasateu Beobachtungen des betreffenden Anhaltstems angenommen, waii latateror ja entsprechend 
dieser Zahl zur Bestimmung der Anschlusssteme beitragt. Die in der entsprechenden ZniaaiiDeDStelluug unter 1 
angegebenen abgerundeten Gewicht« (G.) der einzelnen Zonenmittel beziehen sich auf 100 Beobachtungen als 
Einbeit, sind aber nie gr&seer als 4 aogenotnmen. Sina aweita Veieinigaog der £iasefa»rreotionan ist mit 
redndrtia Gawichtao angefahrt, iBdam aagemmunan wnrdat 

}Uol. : Hew. 1; Pfoh. ? II. :i 0.-«. Btub. > Ocw. ?,. 

Dw Vetti'migiUig, deren ücsultiit« unter II mitgvtlieih miä, ist hier iml aii<i.schlie«eUi.:|) nach der Zahl der StOfM 
gema4:ht. Die erhaltenen Mittelwerthe >Batt. — A.G.C.< zeigten einen wenig regebnlM^an Gaag; in Folge 
daasen wnrdeB immer je drei anf einandar folgende Omppen gemiie ihren Gewichten mMMWmafiiaak Dk m> 
erbattenan Mlnelwertba atbuntan in den baldan HypoSntan tut vdlUg Iberdn, daher wnrda na» Omen ebrfbdi 
daa Mittel >/* (I + ü) gebildat. Dia bt dieear Walea gethndanan DMeranaen iiad in Binhellin w VfiOl reap. 0^,01 : 
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Deel. 




Batt — A.O.ß 
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n 
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1+ 6 


+ 1» 
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- *A 
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— 7 


1 


+ 1» 


— 4 


1 


- 4J6 


+ 14 


+ 5 


- M 
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+ 8 


- 5^ 


+ 18 


+ 6 


-f- 8,8 


14- 8 
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1 


+ 18 


+ 13 


1 


+ 4,0 


+ 18 


+ i 


+ 2,5 


+ 1» 


+ 4 


+ 3,8 


+ 18 


+ 4 


-4- ',4 


+ 9 


+ 4 


3 


+ 7 


+ 4 


1,5 


+ 8,5 


+ 10 


+ 11 


+ 7,1 


+ 10 


+ 10 


+ Iß 


+ 10 


+ 10 


-+- 11.(5 


-1- Ii 


-t- 1*: 


3 


+ 13 


+ 15 


1 


+ 12.« 


+ 6 


+ 1 


+ 12.7 


+ 6 


— 1 


+ i2,e 




0 


+ 17,3 


0 


- i:» 


4 


+ 1 


- 12 


3 


+ 17,5 


0 


8 


+ i7,i; 


+ 2 


— 5 


+- 17,5 


■1 1 


_ 4 


-f- 22 2 


— 9 


- 7 


4 


- 4 


~ 'J 


l,i 


+ 21,7 


— « 


— 5 


+ 2i,(; 


— 4 


— G 


+ 21,G 


- 5 


— 5 




J- 10 


■+■ 7 


8 


— 10 


+ 6 


1,0 


+ 26,0 


-1« 




+ 2«,5 


- 13 


— & 


+ 86,2 


-18 


— * 


+ 3S;l 


-S6 


— 18 


8 




-17 


1 


+M^ 


-10 


-«! 


+ 31,8 


- 6 


— 4 


+ 81^0 


- 8 


- 4 


+ OT,6 




— 7 


1 


+ 86 


- 7 


1 


+ 86,9 


-10 


— 9' 


+ 37,1 


- 4 


— 4 


+ 3fv'> 


- 7 


- 6 


-»-41,« 


1-1» 


+ 7 


1 


- 8 


+ 12 


1 


+ 43,4 


+ 5 


+ 181 


+ 42.1 


+ 10 


+ 11 


+ 42.8 


+ 7 


+ 18 


+ 47,2 


-1- 6 


+ 27 


2 




+ 28 


1 


+ 4«,2 


+ 3 


+ It 


+ •«7.3 


+ 3 


+ 17 


+ 47,8 


+ 8 


+ 1S 


-H.'il,« 


+ 7 


-t- 12 


2,5 


+ h 


+ 12 


1,3 


+ 52,1 


- 3 


+ 9 


+ 52,1 


- 2 


+ 10 


+ 52,1 


— 2 


+ 10 


4- :>7,fi 


— 25 


- 14 


2 


-25 


— 10 


1 


+ 55,fi 


— 10 




+ 5t;,4 


- 11 


— 3 


+ 56,0 


- 10 


- 2 


+ 61^ 


1-88 


— 14 


1 


- 19 


— 17 


1 


+ «Vi 


— 10 


zi\ 


+ 61,» 


— Ü 


— 11 


+ 61,4 


- 6 


— 11 


•(-«6,6 


+81 


— 7 


1 


+ 87 


- 5 


1 


+ 68J1 


+ 17 




+ 8818 


+ 80 


— 6 


+ «1,8 


+ 18 


— 6 


+ 74,7 


\+» 


— S 


8 


+ 88 


— 1 


2 


(+7M)» 


(+«9 


0 


{+74,CJ» 


(+34) 


0 


+ 74,7 


+ 38 


0 


H-88,5 


} m » m m 


+ 11 


1 




+ 12 


0,5 
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Niichd«in die Mittel Vt 0 + II) »och etwa» auaf^eglichen waren, wurde aas ihnen durch Umkehrung d« 
Zeicbena die apeciell« •]rateiii»ti««;b« &«ductioa odiMr Fo w tioo w i saf Sjatem A.G.CI cduütco, wi» folgt: 



iPMitIto mrsMnMlMiM Badnotion A. O. OL — bml 









i 






s 


dm 


dt 


a 

-90 


— 0,007 


-o5» 


+» 


+ o!o(IB 


+<W>l 


« 

+ 00 


+ o.m 


+ 0,08 


-W 


— 0,010 


- 0,0» 


+ JB 


+ 0,008 


-(-0.O5 


+ 60 


— 0,1X1-.' 


+ 0.03 


— 10 


-0,012 


— 0.05 


+ S0 


+j0,009 


+ o,aj 


+ 70 


- 0,015 


+ 0,05 


— « 


-0,018 


— 0,03 


+ U 


+ 0.007 




+ 76 


-o,aJo 


0,00 


0 


— 0,012 


-Oj05 


+ 40 


0,000 


-0,02 


+ 80 


-0,060 


-0,06 


•4- 5 


— O.Oll 


-0,07 


+ « 


— OfiO-t 


— 0.10 


+ 85 


» 


— O/W 


+ 10 


— 0,008 


-0,05 


+ 50 


-0,002 


-0,13 


+ 90 


> 


-OilO 


+ 15 


-«gm 


0^00 


+ M 


+ 01006 


— 0,0t 









DicM B«diietfon hk wwM aa äi» uiidaran Oomcüonsn der Anbiltttenia, ala auch aa dl« Oartar dar 

AüMhlniumtprne angebrnrht, demnach in den beiden r.it.-ilrseen vi.n Alitti. II lii-ri-itH onthalten. 

Die Redactiou ist in Declination grösser als zu «rwafteQ war, besuudem bei + 50" Deel.; sie bildet 
Uer einen Knick oder eine scharfe Carve. Ich habe A. N. ;H68 und 34fi8 darauf anfmerkMm gaOHHÜlt, das» (iic 
Baanliate veraohiedener imabhiiigiger Baobaebtnagmiban aine glaicbartig ralaaftode Abwaiebopg g^B*" ^ A.ti.C> 
Migca. Mit iMiiieii Maridianratnllataa stimiMO Abarain Etatnar'a an damaalban Instrameot arlialtea« Reanttate 
(A. N. 'iofii'). Nvn'n 1880. R<jiiib.Tg (Pulk. 1875) und die Resultate meiner HurrfL.ow-BfubuL-htuugeu 18;U— Oi. 
«ndlich «eigen ibnlichen Oang Oreeawioh 1872 und 1&^. Ich halte et daher für wahrscheinlich, dass bei + 45" 
and + 50* Deel, eis« klein« Uiir«ealiDita|gk«U ia daa DacUnatiiMian daa A.0.0. baaMfat, daaa ditaalbao biar 
gtffia die nmliegenden Wartha lUn mindeftten«! 0",I zu klein augesetzt sind. 

Dementsprechend habe ich bei der gesonderten Ver5fleii(lichung meiner Üerter der PoUiöhensteme fSr 
Potsdam und Pra^') obige Reduction nicht angebracht. In dem hier mitgetlieilten Catalog dagegen muMte die 
Sadnction auf ein aUgemein äbUcbea Sjratem «ngebncbt werdeo, da sich deraelbe ana TeKehiedeiiaitig^ und 
abaiyaifcuJtp Baiben maunmamctit; — Bei der DmeklagmiK fiel nir auf, data die Werlhe (W— 0)t (B. « a. 9) 
einen ähnlichen Oimg zclüPn vrif- die systemxtisclx't! I'ntfrsrJiiedp Kritt. - A.G.C. Let^rtcre liesst-n .si<}i dalur 
wenigstens theilweise durch die Annaluae erklären, dass meine Üedinatiouen bei KL Ost richtig erhalten, bei 
Kl. West dagegea mit agralaaialiaehaB FaUara bahaftat aalaa. Uir lat diaaa ErkUraag allardlini» waaiger 
w a hiac ha i nlicb» 

I 7. 

Henigkdtsgleioliinig und Correction wegen Schwächmig durch Wolken. 

liB NoTember 1994 worden Bcobacbtangen aar Beitininniiig der HdHgkettafi^eielinn; In B«eta«oenaio«i 

angestellt, iiidi-m wälircml deMielben Dnrchgant;-. i'iii Tii-il dfr FiiJciiuntri'ttt' bei Abbleudmig des Slrrns durch 
ein Gitter, ein auderer Theil ohne Anwendung Gitters beobachtet wurde. Diu Versuche wurdert xunächBt 
■nr ia dar Lage Kl. West des Instrumentes und bei toUck Oefiiung des Objectivs ausgeführt Im Mai 1897 
wwden entsprechende fieobacfatongen in der Lage Kl. Ost aqgMtellt; aodi wnidea einige Beatimninqgea bd 
Abblendimg des Objeetiva auf 140~ ansgeführt, letztere jedoch nur ia der Lage KL Waat 

l>ie drei bei voller Oeffnong benutzten Gitter II, III, IV Terriiigertcu nach meiin-n Schatzuagi-u dir 
Helligkeit bes. um 2,5, 4,9 imd 6,1 Qrfiaaeoklaaaen. IHa einaelnen Seaultat« für die HelUgkeitagleichong stimmen 
aieht beaonde» aalar akh abanla, theOa wohl wagaa groaaar Eile bei der BaobnehtaBg, tteilB wcgca elarker 
Vaiiaderlicfakelt der Hellli^iiHigleidHii^ ant BOdbaadnffinihnt nad Dediaaliini: ai» aahaiat bei im miillMMban 

') JbHnn. Macbr. Bd. 1«. 
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8t*rBHi Kr mkh fcrinf tn mIb, htS den tief •fldlldifa iAgtg«o nekt h«dent«nd; offmW aimat rie fflr mleb 

zu mit i3er Verw,i*ch«'nlj<'it diT Ititder un<l mit der O«achwiodigkeit der Bowrgung dt-r Stt-rne. Im Mittel fttod 
ich bei den 1^6 B«obB«tttuageri von lö'J4 (Kl. West) eine Verspitauj; d«r Beobacbtung um 0',01'S bei Vermiiiderui^ 
der HelliglMit am eine Or6«aenk lasse, bei den 33 Beobacbtnsgen von 1897 (Kl. Ott) fast abereiDstimmaad eine 
VenpAtoag am Vfil^ Ar «ine Qtaweokiwe» di«M llinel««rtii« «ind etw« fir dk DKÜntioa -h !&• fatal 
-HiO« gflltig. 

OlkdM u dar FonDS 



wo 91 dia QrtiMokiMM bexskbaet, findet wmt 

Kl. West (1894J * = — o'oino =fc o!oOdO, y = — 0*0008 ± n'nOlO-; 
Kl, Ost (inrtT) x = — 0.1 Ii ± 0,002:^, y = — i:i,(H'0:) * 0,0005-. 

Das qiuulratische Glied, wt'lchiü. uucb »oineui mittlereo Fehler zu urtbeiWn, allerdings gniuc «»«^ifelliaft ist, 
scheint gemiM der Uebereinstiiiiiijuitg der beiden Reiben doch real tn sein; thatsächlich wird der groR«!' tnittiei« 
Fehler baaptaichticli doreh die Aeaderaag d«r Uell^aitagUncbung mit dar Daclioatioii aiMugt Dorcb Var* 
iJnigiug d«r BeMdM« der Ugd«a Rcibtt g»«ilN Unm nittliMB FMil«ra «rUUt ■■•■! 

Von lllttB 1896 bia Anfrag 1897 fa«b« ich ferner die HeUigk«itt|^dHing ü dar Ait ni baMfanmeii 

gesacht, dass die Tieobachtang desselben Sterns mit GtttL-r und ohne Gitt«r nicht während desselben Durcb^nngF, 
gondern abwechselnd an verschiedenen Abenden aati^t luhrt wurde; der Stern wurde dabei immer an ditüi^^lbiMi 
Anhaltsteme angvsrhloKSen. Die Untersachnng nimmt in dieser Weise allerdings viel mehr Zeit in Ae^pruclj. 
aber die Oenanigkeit dar einzebieQ Bestimmoog wird wc^gea der gröaaereo Aulie bei der Beobaditiiiig erbeblich 
grdww; aveh wird eine grSesere Gleichartigkeit mit dao gewSlmlieheB Baokadrtangett «inerMita dnrcb dieae 
Ruhe, andererseits durch den Umstand «rrf'Iclit. dass 1h*! den so nuun-rfuhrtMii BcstiiiimutiRf n ebenfalls nur die 
Antritte an die Ffiden der Mittelgnippe oder dt'r drei inneren Oruppeu btubadjic' wurden; in den beiden 
Biuawaten Gruppen ist das Feld schlediter beleuchtet ond in Folge dessen eine Aenderung der Helligkeit»» 
gldchong TU befürchten. Aoaaerdem aehien mir beim Wechael wihreod desselben Duchgiqga eine stilreode 
SnwirkoDg des plAtilieben Cootraatea iwitdien dem hellen ond dem geschwiditan StemlHlde Bfeht aaa- 
gaaeiiloeKen za ^in. 

Die Bestimmungen worden in dieser Weise mehr gelegentlich und nur bei voller OelEnwig anegußhit; 
gewillnklieh wurde dabei togtaidi der Eiadiw der HtUigkeit anf (He Declinationen aoteranehti Dir lalalere lieaa 

^l-h Jfdorli keltu irf^.Mid cu verbürgende Hetligkeitegleichung nachweisen. Bezüglich der Rectascensionen ergaben 
•21 Gittt'rbiiobiichtongen von IG Sternen im Mittel eine VerspÄtnog um 0*,015 für eine GröasenklaMe, also etwas 
mehr, als beim Wecliial wtlmnd deaaelbai Dwdtgaqga g«lvnd«o wu. Bai Blnlllhium etna« gwadratiaalwin 
Gliedes erbau man 

a = — VfillO de 0*^17, y — — VfiOl^ ^ VßOm, 

Der ndldere Fehler einer anf eun- «mmliMn OillerbeobaditBng bamkenden DiAnw OmU— aebwadi) wM 
±: O^fi-iü- Die beobachteten St«ma liegen iwiKben 0* nnd -t- 40* DeeL, die Fennel wird abanfalla lür die Zon« 
•t- 15° bi» +20" gültig sein. 

Da ich den nnrb der latitan Metkode anagaflUirtan BeaHnuDaigai grB«er«a Tertnnea aehankta, kaba 

ich ab aodgfiltige Formel .-tn^enommen: 

Red. auf 4"',0 = — O'.ni 1 (m — 4.0) — 0»,liul2 (m — 4,0)». 

Hiernach wird die Keduction der bei voller Oet'fnang des Objectivs bestimmten Rectascensionen auf die 
4,0, d. I. nabean auf die müdara Halligkait ^«r Aabaltitamai 

Gr. led. j Gr. Ved. 

' u « ' m II 

ifi — o/iiJ ;»,o —0,085 

6,0 -0,0« 



Gr. Rad. 

m • 

1,0 -(-(ViJ-.' 

3,0 +OiOn 

8,0 +flgoio 

4,0 0,000 



7,0 —0^ 



10,0 -0,109 
11,0 —0,186 
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r>ie?e Redurtioii ist .•in dip R^rtascf ti*ioueii mein«'« Oatiiloges (Ablli. III ni>i-h iinzubriagen, vor Allem 
bai den Storaen südlich roo + SO" DeclioAtioii, welche fiut amnabmalos bei voller OcffaHng des übjectivs 
bwiMditel wmim. 

Bei Yerkleineraog der OeffbuoK auf 140°"° warden 27 Beobochtangen filr Helligkeitagleichung aus- 
geführt, mit Wechsel wihrend desselbea Dorchgaogs. Sie ergaben xwiscben deo Grössenklassen 3,8 und 7,8 als 
dnrchschniuliche Verspfitung für ein» OrtManUaMB d«a B«lnK 0^,007, gHÜg ftr «tw« ü* Dadtuligii. Alan 
bfli AbblODdnog das Randes: 

JM. 4-,0 — — 0%007 (m - 4,0j. 

Ftr die hfliMra JMkuSimm yM fi* BtAiellae iridMdit iM«h gBr lng w BMrilga babm. 

Ich habe die HelUgkeitsgleichiing oicbt in die Positionen meines Cataloges selbst nufgenomnien, theiU 
weil sie er^t u»<..h Fertigstellong des leisteten definitiv abgeleitet wurde, theils weil sie mit dem Lufizustand 
und mit der Declinarion stark variirt. Die obigen Werthe üer Rfdüction gelten daher nur für dnrchschnittlichca 
Luftzoatand and niuaittelbar b«i voller Qcibnqg nnr für die Declinatioii der Zone 15* bi« -t- äO". Ale onvm- 
gingUeliO FoderoBg für künftige Beobnditaqganihia irt anlmlalliii, dm die HelUgkeit^aiehaBg bei der 



In zahlreichen Ffillen ist bei der Beobachtaug eine Schw&chung der Helligkeit des Sieraa dorok 
Wolken oder Donat notirt Bei Zaiunmenstellnng diaeer FlUe sei^ «ich, das« die DnrcbgSnge bei geschwtchter 
HeUjgJceit ftat imoNr epiter beobeebtet wnen nie bei nomaler, wie dies eaeh der Helligkeitsgleichung eot- 
■liriciit Ab dnnfaMfaidkUleber Einflosa der Schwtchimg auf Rectascension und DecILgeifiaii aa^feb eiebt 

geechwfcht — normal; ■* (>«.02l -+■ O^O» (237 Wertbe). 

Nor in 76 FiUen mr die gaachwlohte Helligkeit geeehitzt worden; aaa diea a n crliielt ick, üidem ick 
den Binflaaa der GrWaaen dUfer en i ptopoitioml aeM« 

* •• 

dnrdudiailä. Bioflnss Or efaM Qteaaaokbaae gaaebwickt — nernul! -<-0,M7 h-0,04 

mittlerer Einflus« » > > geschwltcht — normal : + 0,023 H- 0,02. 

Die BonnKle OrCeae iat dabei im Dnrekacknitt etwa 8,2. — Der JewOnae für eine OrSaaenklaaea «ekien jadock 
aonwMliaan mit sboekmcader Helligkeit d«r Objecte; er wnrde Id^ier odt Btelgmder Dedinadbn md war fBr 

die Sterne nördlich vom Zenith überhaupt nicht zu verbürgen. Der Eiun>i8» wiir kleiner oder - iir ver- 
eckwiadeod, wenn das Objectiv auf 140""" Oeffnang abgeblendet wurde. Di« sctieioban: Schwichung durch 
Tagealicfat oder Dimmemng schien keinen Einfloss aoasofibea. 

In Berücksichtigang diesea iat die Redaction auf normale Helligkeit der OHSeeendiffemu p roportional 
angejKimmen; dabei wurde jedoch dar OoeCBcient Kr eine GrSssenklasse als verindarlicb mit der Helli||keit bei 
der 8ebwicbu«t Mtgeaelt^ irta fblgtt 

III « 
gaid»iil«Me Grösse bis 8,0 Coeff. für 1 OrnssenUaaa» —0,010 
» »8^ » » 1 > —0^15 

» »9/) « ► 1 » — 0,0SO 

» »9,4 » » 1 » —0,025 

» » >9,4 » » 1 » —0,030. 

Wenn die geaelnrichte Helligfcait niebl notirt war, wnrde eine pknrible OrSaeendilbrami «ngcnonmaa. Die 

Reduction WTtrde nn die in Fraffe kommpndpn Bpohnrtittingen angebracht, jpdoch nnr bei den Sfemeu aLUIicli 
vom Zenith. Sie li«gt im Allgemeinen zwischen - O',oi md — ü\03, nur in wenigen FiUen ist — U',04 ange- 
bracht; die angenommenen Werthe sind in Abtii I B jedesmal mitgetheilt. Da die GoilMtiOB oft ftmm wiU» 
IdirUck war, iat Jedoch den onrijgiiten Rectascensionen immer kalbae Oewiekt gageliein. 
Bei den DedfoeHenen konnte die geringfügige Difhmni TvmaeUlaaigt wnden. 

Vorstehende Uivtersachnngen zeigen, daj^p luin Zwe<'k der Krzielung genauer und .systematisch feliler- 
freier !Stemürt«r ii«obsichtiuigen dorcb Wolken and Dunst, bei sehr schlechten Bildern und sehr unruhiger Luft 
femnedea werden sollten. Dunk Beobncktnng nntar eoUben TeiUtttaiHan «M katna Taiheaiaimn, 
vielmehr eine Varaehlechterung von dorchans systemntiüchem Charaklar ernmt Dar Biteag daa 
Fehlers kann aber nnr sehr unsicher bestimmt werden. 

THese Untersnchongen wurden vor Abteüaqg dar Helligfcalii|^eiebaiig al>ga<eMoam; Utt« Bawllate 
atimmen jedocb mit letrterer gaoAgend fiberein. 
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§ 8. 



Praecession mid Eigenbewegungen. 



Die PraeccMion oebat ümo AendMnmMi kt nh den Strare'scben 

Die Bigeobewegiu^^ rfnd grBnMntb^ luuli itm tDatenDchongen von Aiiw*ri nig«oommMi; ito rfiid 

dann oline niher« Bi-ieicliiiuag itn CuUiIug iiiigt-gcbi-n. Für i3te Zoneniterne aind Au^erci* ZoQen-Gat«log 
entaonuMii, mntl d«iB Bnulle^-Catalog; für die wenigea als AnaehluMttanw beiuudelteii Fondanieotsliitnme den 
FnaoMBldpCrtdac 4tr A.O. Flr 299 Sterne lutbe idi Bf il w iw^puig» bm atgdatM. Dfew SMnM liBd 
Tor Allem die Polboheiuterne für Fotsdan], Pnigi Berlin; ferner die Scaleneteme; endlich die Sbrif^n nietit ia 
Aairers' Zonen - Catalog enthaltenen Sterne bis cor GWJ«s«nkla««e 8,0, soweit ihre KigenbewegiiDgeQ nicht schon 
bekannt waren; die Eigeubewegungen der Bradlej'schen Sterne habe ich nar in denjenigen F&llen nen abgeleitet 
(und «war dun in budea Coordinatco), in wskhen b« Bndicy in einer Coordinata nnr eine oder gar kiiM 
BeebulitaBg vorkoamt Die iraluiolieinliduten WetUi« der tob aSr aligeleiitetao Bigenbewegniiigui (dimwIlMn 
sind durch Zeichen * kenntlich g«niJii-ht) sinJ in allen Pillen aof 4 reep. 3 Decimalen im Catalog eingetragen, 
obgleich sie in vielen FSlIen kleiner sind iiu-e mittleren Fehler; ihre Sicherheit nnd ihre Omndls^en ergehen 
«iah aus der Zasammenstellung im Anhang der Einleitung. 

Di« Aeodemng der E. B. durch die PiMwewian and der Praeoetlion dmch die B.B. wird am einfacbitea 
dadurch In Beebnung gesogen, due die gesammte Aendernnf dareh etn iwcikae, tob der B. B. abhfingiges, Glied 
der Var. g.ier. berncksichtigt wird; man erhSlt dntin mit der eonsuntpn, f3r da? Ap')nin<ictiuiu des Catalopes 
gältigen, £. B. and der abgeänderten Yar. saec den Ort des Stern« für jede andere Epoche und du zugehörige 
AeqainoeÖQm. 

Ist ft die Eigenbewagiuig in Recta«ci''ngion in Zeitseconden, 

* » s in DecUnation in Bogenaecanden, 

•0 H M TanaelillHlgni« der FradMt» dar l%eBb«wqpu««i, Ar 1895i 

in Beetaaeenekn » -4-[8.S887]co«atKd'|i + [7,119IQalnaiae^*>» 



Tar.aMe. ILTlnil | 

Ib DecHnatioo 
Catalog 



Bigenbewegung etgiebt licll IMt 
Gliadai 



-» +[8,«887]co««tg». 
« — [9^648jsina/tf 

DtMW EL HmU ist mit den ia Catalog aqpgebaatit KganbaiNigBqfgB 
Yar. awK. ooii^eieh addirt 

Die anf dB aadera«, dar Zeh I «ntapradModee, AeqaiaoelniD 
dar Or im gBlt%w ia jeder tob betden CoardiBatea dorek AddUloo da« 

+ *h ( - "lif^ ) X Tar.iMo. n. ThaO. 

Die cntuuniiiienen Eigeiihewegiingen sind nach Möglidik<'it ?inf 1895 redncirt im Catalog angegeben. 
Die Eigeobewegongen des Zunen -Cutiiloges sind dabei als gültig fOr 1875 a^eeehen, was im Allgemeinen mehr 
«der weniger riditig sein wird; phenfatls för 1875 gültig sind di«JiB|giB deo FundaaMBtatOatakgCa aagMMOnBOB} 
die ESgeDbemgnpgiD d«a fiiadlejr-Catalogei galten fSr 1810w 

In IMgeader TaM alelle iah die awetten Tbeüe im Tar. «Me.» eoweil da fei Anviodnng gekoauua 



Vatlatlo iniwnUfl« 



iLTheU. OoKTMtUm 

h Binbsiten von 0>,0001 imd ^4XA. 



Se. 


Oerr. 


Nu. 


Cotr. 


No. 


Coir. 


Mo. 


Gev. 


No. 


Corr. 




Corr. 


No. 


Ooir. 


1 




0 


26 


— 1 0 


59 


-f-2 -4 


73 


-1+1 


87 


— 1 — 1 


IM 


- 1 0 


181 


— S — 4 


2 




0 


36 


— 1 0 


60 


0 — 1 


"4 


+ 1 -1 


8«) 




115 


+ 1-1 


132 


» ^-i 


3 




0 


37 


-2+1 


61 


0 - 1 


75 


+ 1 -2 


89 { 


— 1+1 


117 


-1+1 


13 t 


-4-7 _4 




-4- 1 


0 


40 


— 1 0 


62 


+ 6-2 


77 


+ 1 -1 


90 


- 1 0 


118 
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Ableitung der Eigenbewegangen von 229 Sternen. 

Dae im f^>?^;i■r)^^«n Anbang mitgethente Material an früheren BenbachtaDgeo von 229 S«prTipn hat Herr 
Hener aas den xur Zeit der Bearbeitung aaf der Sterowarte vorhandenen Catalogen geaaniDiehi eiae absolnte 
Vc>ll!itiin<:ligkeit wurde dabei nicht erstrebt. An die Catalog - Oerter habe ich dauii nach Möglichkeit die systo> 
UMtiacbeo IMactiaiMa mf Sjcten A.Q.C. «ngetnacht und danof dieaeUMii mit den Praeceaoioma nraiiiM 
Cutalogw Bof Aeqobi. 1895,0 redudrt; bei dem Stanien fiber 80* ward« IiMwb RednetiiMi tri go uoi m trii ch mit 
(1-n ;mf Struve'» Coustanten r-Mlacirt'-n Fni an-ln von Oppolzfr ans^fH-führt. Di«' Eigenbewegungen beziehen «ich 
also Mttt Strnve'g Praeceuion. Warm si Ixin Kigeitb«>weguiigen bekasui, sq Labe ich den dteflen entsprechenden 
II. Theil der Var. saer. «uiglei. li liHrück^^ii btigt; die Eigenbeweguagen gelten dann IBr At^nin* 1895,0. In dtm, 
Sbrjgen Plll«n lind diM« zweiten Theiie b«i AUcitong der E. B. nicfat in ReehmiDg gHogpnj din lri«nuu h«r- 
Tor^hcBden FtUer werden jedoch der ünsieli«1i«it der E. ß gegenüber niebt In Bstmebt kommen. Die Rigen- 
b*-wef;i;ii)?t?ri ?t*lbgt habe ii-li rnis den rediulrtcn Poiitioiieii (itirt-li Auaglpii-liunf; nach Methiule iler kli'in!i(pn 
Quadrate abgeleitet, um Willkärlicbkeiten cn vermeiden and um den mittleren Fehler der berechneten Bigen- 
bewefnaafcen n erhritni. 

R*"i Ablpitiine tifr Kigenbewegunccn hatte ich mir den Zweck im Auge, daas mit den<i<>IHeu die PoaitioDen 
mrines CutaJuge» auf ein bis zwei Juhr^ebnte hinreichend eicher weitergeführt werden sollen; die Eigen- 
bewpgungen werden spfiter nalurgenittss verbeBsert werden müssen. Ilifrbfi wird die Sammlang des Materials 
von Nntnn Min; vielleicht wild mu dann beaser die meiaten der Alteren Beobaohtangen fortlaaseo, Inlk nicht 
mbdeonreile «ne genCgend* nene Redaetion denalben BugefUut mSb loDt». Da feh sadsm kein« ibti^raeee 
Zeit auf die Eigenbewegungen vfi wt nJiüi konnte, so hübe ich inicli auf eine näheru Dmi ii;.Ki(jn litr älterr-ii 
Beobachtungen im Allgemeinen uivlit eingelnssen. laabuioadere habe ich auf die Ermittelung iler in den alten 
Cntalogen nicht angegebenen Epoche verzichtet; da die EjgtdibnregnigtD in Allgemeinen klein sind und andereUp 
falls meiit ichon genäherte Werth« in den Catalqgan aqgewniidt «aMBt M wird hienn hficbstens in einzelnen 
FiUen ein in Betracht kommender Fehler entstehen. Gorreetarm, wetebe nfebt frflher eebon angegeben waren, 
habe ich nur sehr selten an l'lIj rächt; dieselben sind !>ri ilen cln/flnen Stenitri vr>rtnerkt. Ktwa» li!iulij:rr wurden 
Poeitiaaen (in eckigen Khunmem) anegeecblosaen; ich habe jedoch auch dieses nur in dtirchaos dringliehen Fullen 
geOiMi, Mort Tieloielir mch itbker nbweiclMid« Baobacbtaigea bdlxhiilMB, mm aieht WillkBrIitUiiiliD n 
bifahen; bi»weil«'n ht d^n abweichenden Otrlani guSagitm 0«wkht g«ig|»b«k Rieribrth wird vor äHtrn der 
mittlere Fel«ler d^r E. B. vergnweert. 

Mit Lal. F. aisd §kt Fladorenko's Catalog eDtrii>mnipnf-n Po«itionen bezeichnet, mit Lei. A. die aus der 
Uiatoite C^leete eotiioaiai«Ma and nöt v. Aaten'e Tafeln redncirten fieobnchtnpgeo. Die mu beidea Quika 
mtBonmiOHi LilandB'aoliai FtaaitiaiMo wmdMit rncb AabringBiig d«r bes. qntenwIiMhM RndMtioiUin» m tiatm 
tiniigia Hhtal vtMitttgt. SHnntin di» BiaitbreittiM adileekt onlir lieh A«Mb, m {it der Z»bl itr Btob- 
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achtungfu duM Zeichen ; beyjeffi^; als Gewicht des Mittels ist dnnn immer I anf^egetzt. BbeoftO ist bei Bcblecht«r 
Ueboreinatimmuqg dor BcMel'icheii Zonenb«ob«cbtaDgen, welche mit £. Lotlier's Tafeln redacirt wuidea, aowie 

Die Omcinnati'gchen Positionen sind Porter'a »Cat-alogue of 1340 proper niotioa star«« entnommen. 
Prof. £ü«taer bitlt« luir früher seine Decliaationen einer gröetteren Zahl von Sternea la aodereu Zweck, freiiud- 
licbit mitgetheilt; dieselben habe ich benutst; es fehlen aas diesem Oninde seine Rectascensionen, welche wegen 
Umr iMh«n Debereimdinaniiig nait d«n mtMg» J«doeh di« Eigeobevcgoiigeo ««oig iodsni w9>d«n. Kfiataar's 
»UntanaciMmgiii Amt die ^aatmragnngni tob US BteiMn«, in ««IdMii die rollstliid^ni PmMoiimb der 
erwähnten und einiger weiterer Sterne Torkoiiimen, war«n bei Ableitung meiner Eigecihewei^uiigen noch nicht 
erschienen. In genannter Abbandinng sind auch die Eigenbewegnngen Ton 21 meiner Sterne nMcli anderen 
Principien abgeleitet; die Uebereinstimmang zwischen den beiderseitigen RenllttKI ist im Alliienieinea xeoht 
baMfldligHid. Aa m$Sm» PMitioBeB^ ««Ich» Jwh«D den fM gednwkton KmoMn mabm GatadqgM «iagetragen 
rind, Ist M«r dnreh efn Teneli«! in «iiMr grSawrcD Zahl Ten Pllteii die ipedeDe ■yatamsHsdi« Redoetioii (S. 14) 
nicht .ingebraclit; die so eiiLstnndenen kleinen Differenzen gegen den C.italog werden keinen »eeeiitliclieii Einflubs 
auf die ermittelten Werthe der £. B. haben, somal die erw&bnte Redaction in Dedination selbst zweifelhaft ist. 

Zw BedooHm «nf A.O-.C wadm vn Alkn die tob Atmen A.1I9. Bd. IM and 14S gegebenen Taftb 

benatzt; für L.il. V. und A Oe. vnirde dabei die Redaction für Arf;el. Cat. Ab. ungennmmeu. EpcSnzt wTirdpn 
die Reductionen iii Dechiiation nach Auwer.i A. N. Bd. (:i4 unter Hiuiufiiguug der Keductioa des »mittleren 
Systems« auf A.G.C. nach Fubl. XJV der A. G. (S. rj). Für die Rectascensionen wurden in einigen Ffillen 
Aigalaoder'« BednctiDiien aai System WoUee» nach B^.VU beoatit, indem A.O.C — Wolfen nach Oertel 
A.1I. Bd.lSI angenommen wurde. FBr Henderaon's BeetaseenskmeB wurde nnter Benotrang der in B.B.TII 
gegebenen Differenzen l^y.,, ITend, angeBetit: A.O.C. Hend.: l.H-li ^ COS, 1843 -f- O*,!!, 184 J + l>,10. 
Für Sclüellenip wurde die Rednction nach Oertel A.N. Hd. I2ä io V^erbindang mit Bd. läl angenommen, für 
München I nach Ba«Behiqg«i'i in der Einleitang gegebenen Werdicn. För andere mduelt* Beobaabtongen 
wurden die Reductioneo unter Berücksichtigung der angegebenen systematischen Differenzen oder nach plausibel 
•CheineDden Annahmen angesetzt. Diese Reductionen sind in den anter >95,0t angegebeoeu Poeitionen bereits 
entiialten. Eine Heiligkeitegleichung ist nirgends berQcksichtigt. 

Die angeeetaten Gewichte eind aiemlich wilUcärlitdi oad werden bei einer definitiTeren Alileitnqg vielfiuifa 
abgeiadert werden initeeftu. Bei im neoereo Beobadrtmgen wird der Bniflnie TerhlltnMrofeajg gering eem, d» 
jedenfiill.4 die beis.'^eren Heobarhtnngen überwiegende.^ Oewicht erhalten haben. Bezüglich der älteren Cataloge 
hatte ich mich müglichKt dem von .\uwer» ia «eint*» Zonen-Catalog uad im Bradley-Catalog angenonuueaeo 
Oewichtsansatz angeecMoMen ; leider hatte ich jedoch die S. (137) der Einleitung des ersten Calllani« 
gemaebten BemeritnngeB mm Tlteii dbenebcoi in Folge dessen werden PSaasi und Tajlor After m graaaan 
Oewiebt erkalten haben. Anob eind Ueine ünfl^eiefafSrmigkeiten im Verlanf der stdekweiie aiugei8brten Artwit 
entstanden. Die Zahl der Beobachtungen für Pulk. I (18.'i0) Ist nicht erniiftelt, dieser Cataliig hat immer 
Qewicbt 10 erhalten. — Im AUgemeinea werden wohl die hierdorch entstehenden Zweifel nicht die Grenzen der 
doMib die ndtderen FeUar «agegebeBen tJnridierbellen Obendmiten, da bei den Ütereu Gatalogcti ZaOlligkeiieB 
Jeder Art eine grosse Rolle spielen. 

Der mittlere Fehler der K.B. ist iu Klammern eingeschlus»eu , weuii die Zahl der beuutzteu Cütaltj^- 
werthe eine sehr geringe ist, und weim dabei durch Zufälligkeiten die noch der Aosgleichong übrigbleibenden 
f ebler B»— R. angewöhnlich klein sind, eo daae ofianbar ana dem reclmnngemiaeigen osittieien Fehler nieiit anf 
dia SMierlMll dar ^enbewegnng gescUoaMn WMdM knOB. 



Berlin, Jooi 1898. 



BattermanB. 
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Anhang. 



ZnsarauienstelluDg der Eigenbewegungen von 229 Sternen 
und äea zu Ouar AUeitai^ benutzten Materials. 
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Erste Abtheiluug. 



Resultate der einzelnen Beobachtungen. 



Beobaehtungen der Anhaltsterne. 



Im FolRendeu werden die Resultat« der Pinzf-Jnen ReobachtnDffeD för diejenigen Foüdftmentalsternc des 
A. ti. C. Diitgetheilt, welche »Is AnhiUtrterae lur Hpstiiuiiidiif; der üLrt-orrectionen nnd Aeijuaiorpunkte gedient 
haben. Die erste Colamne enthält die Kpoi-he :iuf lIun(i<>rtBt<>l des Jahres. Die cweite Colnmne giebt die Lage 
Au Instrumente« durch die Ii«i«icbnuDg W (Kl«mme W«tt) oder O (Klemne Ott) «n; doncli eis dieeea Buch» 
■tabcB beigefSgtee Zeichen * sind diejeQi|;en PlUe nntenelileden, fn «releliaB dar am WeitpIMIer enliegeade 
Kreis Abgelesen ward«, wllhrend für Able^uii;^ am Oli^1f'^l\l•^ letztere Marke felilt Die beiden leuien Coluiuuen 
enthaltaa die ene der Beobeehtung folgende Correction der £phemeride des Berliner Jahrbaclie, im Sinne: 
Bett — A.0.0. DieH Omreetionen nnl die direct «le dea Beobedituigen berecbneten, unter der 
in entt^T Nfifieninir ,ibgf leiteten Oerter der Fundamentalsteme; an dieselben sind die kleinen Correcrionen wegen 
Lape des In«truraente*, Lage des Körpers, sowie die Redartion auf obere Culmiaation noch nicht angebracht; 
desgleichen noch nicht die systematische Reduction auf A. 6. C. Die Beobachtungen sind im Allgemeinea chrono- 
logisch geordset, bei den Zeoitfastetfken jedoch nach der Körperlage (Fflaee Büd und Füase Mord), bei dem PoktemeB 
Mcb d«B CiibiiBi,tf«iMB celnuiL Die Bit Zetohen : T e wehemiH BeeoltiM hiben b«lbee Öewidbt eriiellMi. 
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BeobaGhtungen der Änsehlussstema 



IMiwr Absefanitt «nthCh die RMulUte d«r einzelnen Beobaehlmgui Ittr die durch Anachluu bestimmtoi 
Stani» «iid nimr ebeDfiilii ao, wm m minünallMr mn« daa BaobMlitaQfiB» uitiir Aim*iii«M» dar in «i«tar Niharmig 
»tfeititeMii OtritT d«r PaadanenUbteme, bcrveihnet sfod. Die hier raitgedieiltaa FodtimNn «Ihaltea dennacli 

aocb nicht clir Oirrt-ctionvii wugt'D Lulje des Instrumentps iiiid wegen Lage de« Kürper.q un(] nicht die HVBterii itii' l H 
BeductMO auf A.G.C. Die Lage dea Inatrnmeotei i«t wieder durch Klemme W und O nntaracbieden» mit b«i- 
fillgtHB Zcit^ * , waiiB am Waatpfailar abfdctiai wnrdai. In dar CokuuM »BanMrinufaBc iMdmM! 
n. I Abblendung de« Objectira raf 140**t «o nichta baaaarkt, «uda di* Baobadrtaig bei dar ToDen OaAmiv 

Ton J89""» angestellt. 

S Nap> N : Föue 88d resp. Nord; wo nichts nngegeben, wurde in der DTIIWlIaO L«g0 iMOlMdlM. TU» 

BadMcdoii a»f aoraiale JLaga iat hin nicht iMaoodm iuig«flUurt. 
P. t PadolMleacilrtaiig; die bi«r noch nidit angabraelila, mber bai Ableitnig der CalakfcOerler aagewandte 

RediifHim iiuf Fi-Idbeleuchtung igt mit der Bezeichnung C- angegeSen. 
1 IL reep. i M. -. Abte«ang d«» Kreiaea an 1 oder 2 Miltroekopen; Red. beat. bedeutet in diesen FftUen, dua 
die Reduction auf das Mittel d«r 4 IfikrMkop« 11r dk abgalaaeiMii fklUU bald aach dar Baobadttaag 
b«ioiid«r* armittalt warda. 
OletehlbTIa mit der BeMfobaoiig CS. und mit der BeifSgun^ G. V* sind die GomelioDen angegeben, 
welche bei Ufjtiii'T Scliw.'icliutig der Helligkeit dun.h Wolken iHiir Dunst :in dio Kectaaeensionen .mgebracht 
worden. Die hier mitgetheilten Einielwertiie der Rectascenatonen enthalten auch diese Corre«tk>nen noch nicht 
OfdMaaaatabtB «iad aar daaa «iafttragea, waaa dia GrUiaa voa arir gHchilit «aid«. 
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Zweite Abtheilung. 




Mittlere Correetionen von 379 Anhaltsternen. 



Col. 1 eotliält div laufend«! Nummer des Sterns in UebereinstUBiitunj; mit Abth. J , Coi. 4 dagegen die 
Nammer de« Foodunentiü-Catalogs der A.G. Die OHSsse ist in Col. 3 nach dem B. J. eingetragen. Col. 5 
«DthiH im AUgemeioen das Mittat der gvwdtuiUcii innerlialb tiom Zehnte^ahras fibereiaedmoModeD EpociMn fflr 
KwtaMniiin und Dwilutioa; aar &i de« woigw FIIIm «io«' «hAli^ albfctfw AhrnMuag M MI» 
Weiihe einfelo angeführt. In Col. G und Ü gind die gemüs« § M dfr Einleitung gebildeten Mittelwertb« der 
beobachteten Correctiooeo der Aolaaltaterne zasammengeiteiit; als sogehörigei Grewicbt ist ia Col. 7 fir R«cta*ceiuion 
direet die Beobacbtaii|gMiiblt in Cot 9 Ar DmUmi^ «&i mit BOolnkllt Mf dl« nOllIgni TMkofiMilir 
radncirt«r W«r4k «ippinfHL 

Dm ZeMtsB * an der lanftsdni Nanraer wnM tat Bamsrinngm hin: Mr die in bwdao Körperlagen 
oder nur in der verkehrten L;ige bi-ob.iclitefeü Zenithsterae sind um Fti«8 der Seite die Pnrtlalmittel für die 
Lagen S und N mitgetheilt, ood zwar hier ohne die Bedaeiwn auf normale Lage (8. 7); ebenao sind onteo di« 



PaitidBiltel Nr ih beiden Orininirtioma O nnd U angcgalien, gUiaMblb ebne die Rednedon «of «taM 

Colndnstion (S. 7). 

An sftmmtlicbe Wertbe in die specielle ttedaction a.ut üyalem A. O. C. gemis» ä. 14 angebracht. Die 
HnU^allitfatoiiai« ^ 15—16) iit dngagn wk^ bailckildiilgt. 



(Bittt. — A. a. O.) 
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Mittlere Oerter von 1640 Sternen 

für das Aequinoctium 

1896,0. 



Da« ZaicLen * aa der Uufandtt Nuiumer bedeutet, du« dar Stani in Auwars' Üitmen-Cctaiog 
(A.Q. BcrVii A.) «dar Jn imtta Aahug ▼ockoBiBt Dia OHfawaii sind in AUgvoMiiMn dw B.D. antaraniKn; 

die Kote A. resp. B. in den Benjerkongen bedeutet, das« dip Orö?i" m-f l^rhätzungeti von Anwers resp. mir 
bembt; die Grösfipn dei nicht in ü. D. vorkoinniendeD Sterne »md im Altgemi^ioen too mir geacMLct, über 
wenig sieber. AU Epoch<> ist dao Mittel der Rpocbea tSt BactuceneioD und Daelliwtion aoge^eben, wenn 
diaMÜMO ynmg dtffariran, nad wami d«b«i di« Eig«nb«««gDiig klaiit kt. Dia Oarler saitan iaunar fit die 
Spodia dar Beobaebtang. 

Dir niclit bezeichii-steil Bigeobc» egaiiL'fii u.uli Auwrrt ;iouf^;t-li8a, und zwar iTir Jif in dieRcr 

Abtheilang eothalteoen t aadaDieDtalateme (auch für No. 184) uach Aatr. Nachr. 3508-09; die mit Zeicheji * ver- 
«AeneB Kgeobawegungen Bind Ton adr äbigaleiMt (**igL S.19 ff.). Dieaelbeo aind md Aafoia. 1895 baa og a a . 

Die Pneoaaaüm nebet ihren Aenderun^en b«niht auf den Strnve'achen Constanten. Di« Variatio 
saecolari« entbSh aehon den Tun der Eigenbewwgung heralammandaD swaiten Tbell derst-Iben ; bei Redaction der 
PoaitioDeB auf eine andere Bpo«he ist dnber oinfnch die angegebene E. B. and die angegebene Var. aaec. zu ba- 
DQtsen. Die auf dae Aequinoctiom zur Zeit i bezogene E. B. wird dagegen .hüi der angegebenen durcb Addition 

von + lOO**^) Var. »aec. II. Tbeil erlialteu. Dieaer U. Theil der Var. «aec. iat in der Tabelle 

8k 17 — 19 angegeben; für die Fttodameotalsteme iat deraeibe mit den itu B.J. iwgti^beuen Eigenbewegungeu 
bciMhoet, wail die Ailr. Nactar. 3t.'>08-09 mitgetheiiteo Warthe ent Mch Dnekkgnig jener Tabelle aiidiiMNB. 

Data 3. Gl der Cfieffin;«.nt vnu 

Für diejenigen afidlieh vom Zaaith evlminirandea Slwae, welche io beiden SArperlagan oder nur ia der 
iwfcalirten Lage beobsehtal werden, aind in den Bemarknngan die nock sidit enf nonnile Lage redndrtan 
IKaitial mittel der Rectaacensicn für die T/agen S und N aiigegebeti (vtrgl. 8. 10). 

Die apecMlla fiednetion auf Sjratem A. G. C. (S. 14) ist immer bernckaiobtigL Die HelUgkeits^chut^ 
^ 15— Ifi) tat defv« Bklit ancelmMliI^ 
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Zonenbeobachtungen, 

ang«;MteUt am Berliner Aequatorenl veruiittelst de» Bcgiätrinnikrometers. 



Xjichdeni ich über das von mir vor '2i'i Jalirfii eingeführte Refjistrirniikrninrtir nr^firflnt^lich 
Declinojrniph jfi-iiatint, wiederholt kleinere Mittheilun<;<'ii gojjclx-n hal»', und es mir im I^milV' der Jrtiire 
ffelniifion ist, die Hcobaehtunps- und Bc'rechnniiK'*ni<-thodcn wesentlich zu vervollkommnen, ist es mir 
eine t'reude, einen groaneu Tbeil der bis jcut «rbalieiien Beobacfalung«crgcbiii»e nunmehr zusammen- 
fsawDd dem Druck ttberK<eben zn kAnn«ti. leb habe hierbei alle dipjenieen zahlreicheren Beobachtungen 
.ausgeschlossen, welrhp irh mit rtr>m ursprüiiglielien, in den A = trfir r tihVi I k n N'-vchriehlcn Hand W 
.Seite ."{'>.'!, in v, Koiikoly, i'rakiiM<ie Anleitung zur Anstellung «siroiioniisclH r II' > inn-hningeM Seite ;<.>s 
und in AniUronn, Handltuch der a.sironiunlselien Itisirumentenknnde Hand -i S< in i 7, beschriebenen 
Ucclinographen erlangt hatte, weil dieselben die Genauigkeit der hier gegebenen Beobavhtangsct^b&faM 
noeii nicht erreichten. Dm damals gewonnene Material wird aber fQr besondere Pfllle, In denen es 
noch Vrrwerthung (Inden kftnntc, zagikngiicl) erhalten werdi'ii 

Den nachfolgenden Darlegungen halte ich ecbon eüict kürzere in den Astrononiiüelien N.acU- 
richfen Hand Ht» Seite 14ö — \'i2 vorungcsehiekt. In welcher ich aul" Milngel der bisher üblichen iliiua- 
torealen Aafoteliung hinwies, ilie nioht ohne fchlerwmagen<le Wtrkang aiif die Beobachtungen bleiben 
können. AaBserdem erwShnte Ich daselbst, dam die ganze mit dem Registrtrmikrometer zasammen- 
hiin^rmiii- Arbeit, von der Bcobaehlung der Zonen an bis / -.r Fi r'ifrsh llunjr di r Sici npositioncn, wesent- 
lich gefordert werden könnte, wenn gewisse Neaerungen am Aequatorcule, dem Kcgi^trirmikrouieter 
tmd an anderen Hilftappsratmi ausgeführt wflrden. Utk kfa die angrenehmc Atwtielit halie. dieae aftmint' 
liehen VerlMiseernngswUnscho bald erfflllt zu sehen, so halte loh es unuomehr für angezeigt, mich fil>er 
das Idsher fttr die beobachtende Astronomie auf diesem Wege Erlangte zusammenfassend zu Äossem. 
Uei dieser (Jelegenhelt darf ich es nicht unterlassen, di'U Herren Professor Foer-ii r md l'rofessor 
Aawers meinen verbindlichsten Dank für einige Uatbscblüge zu sagen, welche »io mir bczüglidi der 
Rednetion der Beobaehtangen gelegentlich gaben. 

Der Dee1'rfcpra{>li hat fcdnc Knisiehuiig ui-sprlinglich der I<lie zu verdanki'U, die grossen An- 
forderungen, weloli«3 an das. Nervensystem und an das Sehvermögen durch die früheren Beobachlungs- 
tuethoden beim Wiederaufsuchen kleiner I'biiKiten gestellt wurden, heraiizumlndern. Der Xatiir dieser 
Aufgabe zufolge bildet der grösste Theil der nachfolgenden Beobachtungen keine plauraAssigc Arbeit, 
sondern vertheilt eich spomdiseh über di<)|enige Zone de» Himmels, in welcher sich die kleinen Planeten 
bewegen. Krsi als ich merkte, dass ungeachtet der .Sehnelligki ü i1i > He 1 ii l;tungsvorganges, welcher 
mit dem llindurchgange der Sterne durch das Gesichtsfeld gleichen SeUiiit lialteu mub», die (ientiuig- 
keit meine Erwartungen tt>>ertraf, verband ich mit den NactettChungen tiaeh den kleinen Planeten da« 
Streben, da« HOglichste anf diesem Wege zu erreichen, um cTcntaell systematiacbe Zonenbeobachtungen 
za unternehmen. Anfünge hierzu finden sich in den Zonen No. 21, Si und M aus der Umgegend d«r 
schnellbewegten Sterne Vi-lox Argelandri. CA Cvgin und Hr;i'll< > :ni77, zu welcher Arb' it Mcrr I'roIVssor 
Foerster mich aufforderte, um über eine etwaige Zugchoi igkelt di<.'»er .Sterne zu griw-i i . n i liysiseli 
verbundenen Systemen (iewisslieit zu erlangen, und in einigen anderen Zonen. 

Ea würde za weit tlhrent über den ganzen £ntwickelungsgang dieser Registrirmeilkodu zn be- 
ilcfateii» uid dem Interetae der I'adifenoesen nicht oiii«prccben. Ich beicehrltiiko tnleta daher daraur, 




die ztitetzt licfolgt« B«otecliuin»;!«metliode zu beschreiben, ttod die Mberea Methoden nur da 211 ttrelfen» 
wo die Abweichungen von d«r zoleut befolgten in die Augen apringvo. 

Das Betctstrirmikninieter der Berliner Sternwarte, doesen leb mich litsber zu j^rcnauoren Bcob- 
achtiinp-ti bedient habe, isi nftoh nn-iiien Vorseliliigi-n in fU'in Autsatz „lieber fxraptii-' h • Aut'zeiclinung 
iuikroin«:lrie>cher Mesüungeii'' im l. JiUirgang der Zvitscltrilt für Iiiütrumentciikunde, i>iHl Juli üett, 
constniirt Die Scbmube hat e!ne GanirbMi« von nabexu i mm, weleho einem Umdrebongswertb von 
94",30 entsprielit. Die iieriotlischen tVhlcr, zu «leren nestimmunp ich Declinniions<nfritr«:nzcn eines 
pa.ssfnd gewühlten SternpaHres der Perseu.<-Gru])iK' niass, haben sich als veischw indend klein erwiesen. 
Die fortschreitenden Kehler habe icli nicht untereucht; bei dem im Verhältnis» zur grossen Oanghölic 
ebenfalls grossen Uarohmesser des Qaerscbnittes und der geringen Langenausdchnang der Schraube 
können diese Fehler nnr nnbedeutend sein. Zar Beobaebtting der beiden Coordinaten dient ein ein- 
fhches rechtwinkliges Fadenkrenz, ari^ i 't i :u f< *ten t^idi-n für Heetuscetisionsbcobacliiungi n und « in» ui 
bewegliehen Faden für Di'cliiiHtionsbeii'bHi^hmngcn bestellend. Dm Abdruck<'n der Schraubenstellung 
sowie die Fortbewegung des Papierstreifens besorgt eine pneumatische \''ürriehtung, welche durch Auf- 
treten mit dem Fussc auf einen Gommlballon in Tbttiigkeit geaetst wird. Zwei feste ParallellUdcn 
dienen znr Begrenzung der Benntzbarkeit der Schranbe und als Anhalt (Ttr die Breite der Äonen. 

Da-H neoliaeliteii von J^nen setzt <l;i> Vorhandcn-rin cln-iaii ;,•l■;lpI:i^^-!lrr Ki i'.i'iclji iiiL-'rii xm-aus 
und besteht in dem gleichzeitigen Kegitiiriren dav Fndenanti itte und Grüsscn atif dem Chronographen, 
sowie der fiehraubenaiellnngen auf dem Streifen des BegiBtrirmikrometon in der seitliehen Anfblnander- 
folge der Sterne.') Die senkrechte Stellung der Fäden zu l inatidcr gesichert, mnsa Sorgfalt nui 
die Uebcrcinstlmmung des beweglichen Fadens mit dem seheinbaren Parallel verwandt werden, niu 
die Biscctionen ohne Bedenken an Jeder beliebigen Stelle dii'ses Kadens vollführen zu können. Im 
Allgemeinen, xnmal In stemreicben Himmelsgegenden, ist es rathsam, die Biscctioucn sohou bald nach 
dem Eintritt der Sterne ins Gealchtsfeld zu vollführen, um aueh bei ^Oeseren Omppen eng anfeinander- 
folgender Sterne mit f!ii srr Arl.ei' nucli vor di in FHirehgang 'Imcl; den ReeiascenMOnrfliden fertig zu 
werden und inogliciisi wc-aig Declinaiionsregisti u luigen für die zweite lAustritls-) fflUfl» dct> Ges>ichts- 
feldcs übrig zu lasiscii. Allerdings habe ich bei Sternen, die für den Berliner BefkWStOr tm der Grenze 
der Wahmchmnng stehen und als Sterne \S. Grösse bezeichnet werden, es ntelst vorgMOgen, die Bi- 
section erst nach dem OeKn^en der Dnrchgangsbeobachtnnfr sn vollffihrpn, da es immerhin eher mfig< 
lieh ist, für liii- liiieetion giiu-ni^ri .• .^c^-' n liHi ke der WahriH linrni;.' al).<iiii:i-^rii, aU für die Beobachtung 
der Durchgungäzcit, t'flr welchen ciuzigcu Augenblick das schwache Sternchen im hellen Lichte des 
Fadens leieht vmchwinden kann. SIeiierer ist es daher, solebe Stetne flbttbaapt üMtsolaMen, tun die 
Zelt fllr naehfulgende hellere Sterne besser ausnutzen zu können. 

Unmittelbar nach der Kcgistrirung den Durdigaugsmomentu» lasse ich auf dem Chronugrapheu 
in schneller Aufeinanderfolge di« nOibigo Anxfthl Punkte sur BeMtetnug der QHIne folgen. Hierbei 
bezeichne ich die GrOssen 

13 1S,& 19 11.5 11 10,5 10 9,5 9 

diircli keinen eiiu u y.w^ ] drei vier fünf sechs sieben ■x lit 

Punkte. I^icsc Zeiciien prägen i>icli dem (ledilchtniss -selir bald so scharf ein, das« ihre IttgiHtriruug 
rein mechanisch vor rieb g< lit. .\lle helleren Sterne registtire ich ilnreh das Zeichen für die !<. Grüsen 
nnd entnehme Ihre genaaeren Grossen der Bonner Durchmnstcmng.*) Folgen zwei oder mehrere Sterne 
sehr dicht nuAsinander, so reglstrfre Ich znerst ihre Fadenantritto und dann sogleich die Gratsen hintnr- 
eiiian<lcr. Zur Hebung jeden Zueilt 1> bezüglich il« r T'ni' r-i'hciduiig der Rt.-etaseenv? iimi (iii.>>; ri 
Punkte, welciter aui ehesten bei der 12,5 GtIHsv ciiiätehcn kann, dient bei mehrmaliger Wiedcriiolung 
einer Zone mindeatena eine Wiederiiolnng, in welcher nur « nnd i beobachtet werden. QewOhnllch 

'} Hieraus niUatte «icb eine i^laicbs Ansald von Beobaehtnngen in Rectasesnsion uad DstlinatiMi ergeben. 

Man ^v!rd ab>'r fitidcn, i»n in den meI»t(.M Zonen die Z;4>il ütr DtclinAtlonsoinstsllungen aberwiegt. Hierflir diene 
zur Krklilniiifj, >Im»b Ich c» ton ßiidi^L^ an* zur Iciclitoroii BüwJtltigunjt dipser Maraensrlwit för xwcekoibsifr hielt, 
joile ZononbiMliai-litiiiii; in zwoi TIipiIo zu tlioilo», <ieinit. il»«» ii'li ibi» eiuL' Mal 'lii^ Ki'i-tiiscen^iniicii und Deoliiiatioix'n, 
<J*s »xtrit-' Mal 'üo Di-cbnationeii mul Grössen brobarlitete. F.tst nach niphrcr<.'ii Jahron kam ich zu der Einsicht, 
dsss dio sloiclucitisc Ut-obnilitiing iIit drei Stfu ki- wühl ausAihrliAr u iir. 

') Dii-ter Art der GrüfitonbcobncliUing bediene ieh mich erat aeit dem Jahro 181)7; bis dahin beceielmete 
idi die 13 Grüaw» bis hernnter zur 7. GrSese durch einen Us beiw- stehen Puahte, so dass dio Entaabme ans der 
Bonner linrchmnstening erat mit d«r 7. Grtase boftaan. 
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führe ich die i iMe K'i fri'-irirung einer Zone in dieser Weise nus, welclic mir in noch iinbokanntcn 
Himmelago^enden ghielisteiüg als ReoogntMoirnng bfiuiohtlicli der fteichbaltigkeit der Stenie dient and 
mich in den Stand Ktzt, die Brette der Zone so zu wtthIeD, dam ich die Arbeit beqnem bewUdgen lEnnn. 

Hei der Ablesung der Chronographcnstreiten besilTere ich deixjf-ni^cn Secundeni>nnkt, auf 
welchen der erste registrirte Fadenantritt eines Sterns nm einen Brucbtheil einer Zeilsecood« foigt, 
durch 0" 0*00. Dadurch tritt bei der Biidang der RfletaseeniloKMlllltoMMa |«8«n den cntea 8tora 

der ZoiiP ilif Erleiehternng e in. ü.i-s ir.an hftchstetis eine zweiaifferige Zahl, welche hundertste! einer 
Zeiti^ouiide bedeutet, von den übrigen Ablesungen zu suVurnhircn braucht, und dass man die beobachtete 
DISbrenz direet niederschreilien kann.') Der Natsen dieser Able»ung!Mirt wird allerdings erst dann 
ganz and voll sar Gelinng kommen, wenn e«; gelingt, dtirub die vielversprechenden neueren Lagcrtingen 
nnd Klenunangen der Stnndonaxe etWAlge Aub^'U iehiingen von Spunnüngen nach der Klcmmung zu 
vi i III. iden. Denn da es mir nach dem in den Astronomischen Nachrichten Hund l-iil Mitgotlieilicn 
zweifellos erscheint, daas nach der Regiatriruug dus ersten Sterns solche Aasglcicbungcn bäaHg noch 
fortgedaaert haben, und dadnrch allen KeetasconslonsdilTerenmn ein conitanter Fehler anhaftet, so mnss 
man den orstpii ftern fiirrbei zuniichät ausser Acht lassciT nisil zum f^ch.ifbii <h'y ("Ii kr.iHinn'r- bei der 
Reductionsai Ul i: vAuvn wt iicr ab liefrenden gut bedtiramtcn \ i i gli_u h.sit,rii /.um Au.sj^iiiigtjbkTii wühlen. *i 
Keiht man diejenigen Tli^ili il^s Streifens, welche die Wiederholungen einer und derselben 
Zone enthalten und mit einem und demselben Stern anfangen, in der Weise Übereinander an, das« bei 
allen die Anfhnirspnnkte 0" 0,*on in einer graden, aar Litngsrichtnng des Streifens senkrechten Linie 
liegen, crkctuii mm niii ciin m iJlick die ideiitr'^rlK n Sterne, die mati lum auf eine horizontale 
Linie in das KeduciioiüsbucU ordnungsmlissig schreiben i\ann. Wer es w. iss. wieviel mehr Mühe das 
naehtrttgliche Ordnen nach Rectascensionsditferenzen verursacht, nachdem iiiiin \ orher die Wledorholnngen 
tibrtnreinander abgelesen hatte, der wird den Vorihcil der gleichzeitigen Ablesung zu achnizeri wissen. 

ich erwlihne hier vorgreifend, diws bei einem Kegistrlnnikrometer neuester Construetion, welches 
für die hiesige Sternwarte hi-rgesiellt ist. in gleicher Weise die lOinrichtuiiff getroffen Ist, dass die aaf 
de« eratea Stent der Zone besogenen DecliMtionadiffereaaen in Zahlen and zwar bis ant' kleine Corree- 
tianen genau, welche im Maximum 1" nur wenig übersteigen dürften, direet In Bogenminnten und 
Seenndcn und Zehnteln von Secunden erhallen werden.') 

Es möge nun eine Zone von a Sternen m mal wiederholt wurden sein. Bezeichnet alsd&na 



für den fttr einen bell^Ugen 

VergldebBtem anderen Stern der Zone 

a' A' die scheint ar^ Kt ctascension, 

8' D' die scheinV in Di dination, 

» U die beobacbi«te Uhrseit für den Fadenantritt, 

a S die Angaben der Schranbentrommel für die DedloatlOD, 

s(«) t(7.'i di(- Rc';1)r,eli'iiUir>f>-liler iI.t F/uleiiiintritte, 

s(s) hS) die Buobacbtungsfehlcr der Declination. 



Bezeichnen femer p« und f« die Diflbrentlalrefhictionen In Reetosrcenslon und Declination für 1', 

beide für eine mittlere Declination «ler Zime berechnet, so crhitlt man zunächst bezüglich der Rectas,- 
cciision die folgenden Sysicme von (ileie.huiigen, welche dazu dienen werden, hier, statt der strengeren 
Ikhandiung der Aufgabe noch der Methode der kleinsten Quadrate, tu einem Näheruugfivtffhbren SU 
rahron, welches bei dem massenhatken Uaterial als ansreiebend genau und als eine tweekmisslge 
Arbeitserspamis gelten kann: 



') Diu Wahl dr.t ersten Stern» zum Aiugaogseterii bietet veriehtnUene klein« bMiaeiulichkeiteo, untox Andereai 
die, daiis BPina Ref^strirtinK ohne Mabe auf dso) StieUbn sa 0ad«a itt, wfhiMid maa bei aiiksni audsien Stetae schon 
Zeit San Sachsa verwendon miuB. 

*) Oloeklicberweis« ist die Mehrarbeit, die hlemas satiteht, aar gering, wi« leb sjriUer seigen ward*, atid die 
Kvdnrtion kann nach Vollfiilining einer kkuMB Httlfsroebnaog doeh so gsfhhrt wenlen, dsss man die Dlfsreasen 

gRiriiii den ersti-n Steril b>>nutxt. 

*) I>i« KpiIik '1 'II 'li r Beobachtungen erfurdurt es. dass man die Difforansen beider ConnlinAtun auf vinvn 
nnd doDMlben AuKgungüstcrn betiobt Diese* neue Mikrometer giebt nua slnea neuen B«teg dafttr, von welcher 
Badeatnag es ist. die Differenien dar beiden Coordioaten aaf dsa snMn Btsni zb beiiehaii, um die nlt so gnüssr 
OakMHMBis aa Atboit vorbaadseo neue Coaitnetien voll aamutsat» sa kSaas«. 
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= t».r, - „M) + t(„U,) — t(mU) + mf>,{l', 



«'-=■(,17, +ti.jL',) 



-= (.17, - «») + •(-P,) - »(««) + -^ ('^ - «) 

UDd M fortfabmid für den Ntcn .Stern: 



■«) 



. . 1 



— («K- 1 — «»f) ■»- c(«R,-,) — + . (Ä -1 — «) 

in tloiicn die Bodfutung der rechts und liul<s anKefülinen liidices aus der Hoztiehnunf; von m und i» 
klar üt. Die x{Jü) bilden m(i«— 1) verecbiedeue Ji^inzeJwenbe, bewahren daher ihren Charakter al> za- 
fUUge Fehler im OegeoMtse zu den Werthen t(ii), deren Zabl ei Ist, und Ton denen jeder einzelne in 

sUniintliclie Recta«cei)sion!«iiff<'renZ(.'n dc>r «•ntsprri.liriiiti n Wiederltoliini? alu Con^tantf einteilt. Nimmt 
mau XU ilirt:r Ii>iuiU«luug zunttclisl das Mitii l »uh tii ii mlileieiiiiugon einer Jeden Rect«tM:eu8ionsdifl'erenz, 
M «rhilt man: 



m 



m + -j,r t^-'-*) 



Ellmlnirt man anü den Gleiclmnifcn I i der Keilu- nacli <tie K<!i-luM:en!^ion»differenzeu .-t - a diireti 
Subtraetlon von den GK'ioliunpen 2: und hringi die Ijekannti'ii (iiösscn aul" die rechte, die unl>ekannten 
auf die linke Stnie, so hekomint man mni I i (ileiehungcu. in denen Jiut' der reehleri Seile die Correc» 
tionen fttr Hefroction stehen, die in die folgend« «llgemeine Form suitammengefasat werden kennen: 

.P.](i>.-*) 

wo die Indices x und ;/ die W. rilK I V i- m h. zu 1 biü n I annehmen. Diese (Jiieder werden im 
Allgemeinen, wenn die Stundcuwinkcl der im Wiederholungen uiclil zu weit auseinaudcrUugen, sehr 
klein ItMben, and kdnneo, wenn einzelne miter ihnen die cinsBhaUende Genauigkeit^gpenze für die 



Rednetiom flbencbrriten, Idcht zn den numerieeben Hittelwerthen 



IN 



blnzngefflgt weni«u Liest 



m in 1(1 : H> ih . < r li-ilt mau durch die Elimination der A — « die folgenden QleicfanDgen ana der 

ersten der «i Venicalcolumnen: 



— «(,B)+ • ' -I- , / . -jj 



III 



"1 



1 

m 

M 



M 
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Aii>wr tliiit F«-lil«-r - El,'/; \»l auch j|] sHmintlivln ii « Klloichunijt'Ti al^ i oniitante^ <;iii><f 

vnthaltea. Die übrigen Glieder der linken Seite bchalieu ihren Chaniktcr als zulallige Fehler bei; ilirc 
Sumiii« aus allen Gl«ichiiiigen wird ^ch der Noll unuomehr nttiieni, je gro^t8cr n -I ist. KIdel man 

Ii A) 

d«e Hlltel aus den Oleichnagen b) und Asat die rechte Seite ia den Anedruck suMunnen, wo kann 
man genftbert sei»»»: 

sr,Mi ^ ' ■ ' = ' ■' 

' IN «1 

Dehot mao dkcM-s VtTf»liren auf die Gleicliungen der ahrigen Vcrticalcolamnen au und ftihrt 
die analogen Bezeiclinnngcn It^l) S(>iA) ein, m ertilüt man bocIi fidgende Gleiohnngen: 

r|i.f«.| l^A) 

- .^«j +- — = „: , 



Für die Trennitnfr fi' ;' i lfn Glieder ih r liiiki n S.-it« f. lilt es an oiner Gleichung mehr; man 
wird daher nur dann erwHrtcn'diirlen, auü'dici^cn Gleichungeti die Kfliler dcä orsicu Sterns mit grösserer 
Sicbertaelt sn erlaogen, wenn die Bedtngimg 



- + «(,») -1- • • • • 4- «(«i»)! - 0 



nabezn erfüllt ist, d. h. .je »rrnsscr die Zahl » der Wiederholungen der Zone lat. Hierfür llejrt aber 
der Fall uiii,'uii»ti(fer, als l'tlr <l!is Vei>chwlndcii der o\wu als ..ziifiUlim- Fehler" bezcie*(i:i< icn «ilii iler 
der Gleiehungen denn es wird für dio ücsiimninng der Fehler des ersten tiiema immer eher müg- 
lieb »ein, eine grOwcrc Zaiü «— I in allen Wiederholnngm ttoobaehteter Sterne zu «-halten, aia ea wegen 
(U r notli wendigen Oekonomie an Arbeit adtwierig aein wird, die Zahl m der Wiederfaalnngen gros» an 
WJtchi'n. 

In jjanz gu ;. h. i- Wi-isc w.-nU ri die Fehler ei , g( .-nninHi, man bat dasu Dvr nMbig, 

an die Stelle der buubaulitvtcn Uhnsclten n ü, • • • > ü»-i die TroromctableBungen t S, Sf" Sk-t 
zu setzen. 

In dem; naehlblgenden RednctionaBchenui beceiehne ich geneieü die Fehler des ersten Sterna 

kurz mit t. 

Die folgenden Femein snr BednOtfon der Sectaseensione- und DocIinations-DifTerenzen auf den 
Anfang des Bcobnchtnng^ahreB tmd auf eine gemeiniame Epoche sind dieselben, wie die Sctaönfeld'scheD 
in der Rinleitung zu den Aetrononüaohen Beobaehtangen zu Mannheim, Ente Abtlieilung, Seite IX. leb 
gebe sie mit einigen VerroUatisdlgangen, welche die Anpaasong an die ZonenbQobacbtnngin erfordert. 

Bezeichnen 

«' 9 die «ehelnbare Beetasoenaion nnd OecHnation de» Vergleiebatem*, 

A' D' ilif x'lu fiihare KeelfLsi-i-nslon und Deelinaiion eines beliebigen anderen Sifrn« fb-r Zone, 
a i A H «lie (. (lordiuateü durüeliHsu Sterne lM.'2<>gen auf dvu Aufiuig dv& Bcubaohiungsjaliros, 
A< At A4 AP die Bodnetion auf den aeheinbaroii Ort» 

"* 4— «-j|'-«'-t-(A«-AA) P-a-ir-y + CAa-^AX)) 

wo In Zeitsectuiden ansgedrtickt: 

A« - AI - - (ii - «)j eoe (<f + - J"— ) tag -- J- «in I' - - «) * ooa (h + ae« ein I' .... 4 

nnd in Bogenaecnnden anagcdriiekt: 

Aft- AJ>a 19(4 - a)^n + - ^ sin I' + i5(4--«)*alR (h+ - J "j «in rin 1' . . . . 6 
let die Declinathm grOeBcr als 45^ so kommen in der Olelehang fllr A«— A4 noeh die beiden 

Glieder: 
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— jgl^ — ^J^siul 2 1 fi'i' sin 1 

liinza. il— « ist in ZeitminntcD, D— t in Bogenminnten anwadiitckon. Pttr — ^2 ~ genügt es, dM Bf Ittel 

«OB den Grenzwenhen der OecUnation xu nehmen. 

Die Wcrthc (lor kleinen Corrccilonen, welcbe dnreh die GWclmngcn 4) :->) mul C>) flarpcsldli 
worden und durch Q, Ii bezeichnet werden sollen, lassen sich becjuem in Tlll'i K'lion mit den Argu- 
menten A -<x bezw. IJ i brin^jcn. Hierbei genügt es. selbst wenti die 7. au , 1 " l» lang ist, P und t/ 
fttr swei Werthe von A «zu berechnen und dann f'Ur Intonalle, diu von Miuute zu Minaie lori- 
«ebr«lt«n. sa interpolirea. WShlt man für A—* Potenzen von 2, in diesoai Falle also die Zahlen IG 
und 3'-', lassen sieh die ilbrigen Tafelwerthe sehr leicht durch Interpolaiion in du- Mitte berechnen. 

Jjje aus der Gleichung Iii Iblgonden Zusiitzcorreetionen werden bis /,u liuliOti Deelinaiioiiijli 
hinauf Kehr kleine Wcrlhe behalten, so dass es in «b n Fallen, in denen sie inerklich werden, genügt, sie fttr 
einen einzigen Werth von D—i zu berechnen, and daraus ein TAfelchen von Bogennünutc an Bogen* 
mtnnte zu eonttruireu. 

leh habe bezüglich der Breit* di r Z hü n selten die «! in Ii (iic beiden festen Filden gegebenen 
Grenzen von 5' überschritten, da der ganze Umfang der Schraube nur <',ü ItetrUgt. Gestaiieu die 
iMtrumeutelleu Einrichtungen innerhalb becrichtlicb grosserer DeelinadonadtirereaBen Ku beobachten, 
so kOonen In Q noch die folgenden Glieder inerklich Wiedens 

— (D-a)Jkeot \^B+ —j^^cm lin I' + (J)— *)iiin OaV 7 

Zur Reduction atlf eine gemeinsame Kpoehe bezeichne ; 
■t 8, Ai JJi die Coordinaten bezogen auf den Anfang des Beobacbiuug^ahres, 
«, if At Df die Coordinaten bezogen anf den Anfang der genteinsamen Epoche, 

% A,) Da diu Coordinaten hi zn^rr; .mf die in der Mine lirs^endc Kpoehe, 
( die Zeit zwischen dem Anfang dcä lieobacbtung^ahres und der gemeiu»aiaen Epociie, 
Mb die bekannte Conataote twe Berechnung der Jährlichen Praeesaion, für welche bla sur Epoche 
der Werth ;>o",o53 (logN^s 1,80217) angetioiumen werden kann; dann ist: 

= [A, - sin 1' CO8 tag ^'^A< + ^^t^ "^W»^;t?« 

- -''») = ( /'j (■». - «,) 

— — 15(^— c)f«»ain r flin ^^f^ 

A^ -1^ hat man in Zeltminnten, D^—i^ in BogeDmlnntan aumdrlloken nnd erbslt dann «1) 
In Zeliaeevnden und A(J)|— S,) in Bogenseeanden. Fahrt man noeb die folgenden Bezefaslurangen ein: 

ai-l*,slnl' »— ^^li^flial' de — lAfMbatn 1' 

FT . A, + I. , A, -»- 

X = 6'co8 * y - Fsin Z « dsin 

so «leben sieb obige Formeln zusammen in: 

A(D,-«,)- 

Das Glied riT),, ä.,) wird, cxln-in*' Fülle ausgen<immpn, innerhalb der Grenzen der Anwend- 
barkeit des Kegistrirmikrometcrs im Allgemeinen eine kleine Grösse bleiben. An die Stelle der Factoreo 
— «9 nnd i)«— i^lor rechton Seite div ßieiehuiigen kann man ohne Bedenken Ai — «| nnd — <i 
setMn, aognr ittr ziemlidi grosse Betrage derselben und in hohen Declinatlonen. Dura ea iit: 
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folglich: 

Als B4;i»piel berechne ich die drei Correotionaglietler ftir die beiden folgenden Annahmen, welche 
•ieher schon für extreme Falle gelten kMtaen: 

I) a, = 20«>»i» ^^^ 1 -hft)* «5 

Htt HfllAi der genaiK i u n Wonhe für liA, ) in Zeltminuton und ia BoginnioinnteR, 

wetchc nuin erbllt, wenn nmn in den Nilh*'rungs^k'i<-huii(;iMi: 

-a,t= X(i4, -»,) umi A'7>, - ö,) = /f.t, — «,) 

.1,-04 auf der rechten ikdic. iu BruchiLcilcu von Stunden auädrttokt, wii-d im ersten Falle hn Maximnni, 
ohne KUcfctfelit auf das Zeiehen: 

1^ - ©.«Ol» 1 r(A(/), -«,)J - 0k«öl4 I jf[4(il, -«,)! - tf '.09 

und In zweiten Falle: 

FQr die Reduction auf cino gt -mcinBame Kpocbc gelten abu etuii^ültig die folgenden I<'uriuelu: 
^ — Oj = — Ol, + X^A, — Y{D^ — d,) 1 ^ 

Iti den l'ri'Ii ti iL-ii'.teu Cilcicliunpfn muss man wii-dor auf <liT n-clitm Seile A,~ n, in Zc-it- 
niinutoii, /», - 5, in iJof^ciuninulcn ansdrticken. Kür <lie Uerechnung von X, Y, Z sind die Formeln auf 
Seite 8 anzuwenden. 

Als Beispiel wähle icti eine 2k>ne in der Uni$;egond von <!1 Cygni» welche ich am H. September 1697 
beobaebtete. Dieselbe Zone hatte ich auch an den Tagen September T, SA. 27 und vortier einigemal im Jabve 
18S9 beobachtet. In dieser Zone kommen folgende in Land beobaeblcte Sterne des A. Q.-CatatogeB vor: 

1900,0 

1) 20<« 58» &l,Hb + 38« 10* S4",6 (».6) A. O. ^ Z(^ili + 281}. 

2) 81» 2- aO*S4 + S8< 10' «8".S (9,3) |-„( 58-1- SO) 

3) SI» 3» 0,»&fi-t-38> t/U"fl{lfi) „ „(341 -K 343) 

4) SI» 4» 1 1 .nO-H 38» 8' 2l",S (9,S) „ ! „ (27s + 286 + 705 + 712 + 710) 

:.) 21'' 4«» II.Min- ;i>s" 7' 30",0 (7,yj „ |- .,(27H-hi'K(;4-,V.I i 

(',] 21" 8"" 33,*54 + 3S" '/ l!»",3 i'7.7,i „ ! .. ( 325 -(- .VI.'» + 553 + .'kM i 

1) ist der erste titcm, l>) der letzte Stern der Zone. Da die Gegend ziemlich stenircich ist, 
so theilte ieh, am mit der nCthigen Ruhe beobaeliten tn können, die Zone in xw<<i Thefle nnd bevor- 
zugte in den ersten 4 Wiederholungen a, 1», v, *\ der folgenden ZusiiinnH'nsielliing die dem Sieru I 1 
nllher liegende Ilitlfte, in den beiden leizlen Wied< rlir)lHngeu e, f die wc-iter al' liegende Urillic de» 

5' Intervalles iu Decliualion. r iMjdeutcl die ganzen, j> LnidrcJiuiigen der SchraHl«;. 
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Die Zahlen <I<t ('oliimiK' xiixl mit Müll'«' i-Iik t 
Gloaskiila. von dem ätreifen des Kegi8Urirmikrotiu>i«'r!> 
abgelesen worden, worQber feta die Beschreiltun^ im 

I. Jiihrping der Zeitschrift für Insiruinentcnkundo. 
l^si, Jiili-Hvilt, gegeben habe. An Stell« diescr 
Arl>eit, ^»vio der Verwandlnnir dieser SSablen in 
HoffonmaasK, wii; in Cnlmnu«' 4, ti-rncr der aul' Seite 1'» 
uud 17 imi-lifolprenden Uildiing der DeclinatioD»- 
diiferenzen gegen den ersten Stern, sowie endlich einer 
liothwcndigen Controlle die.-er Keehnunfren. wird lu i 
Anweiidtintr ties neuen, nurSeite.'ierw:lhntcn Uefrisirir- 
inlkrcinielers dn.s viel mlihelosere direeie Abs4:hreil)eii 
der Deelinaiionhidiirereiizen ^e;,'eii di n orM«n ßiern 
«ler Zone v<ini He>fisirirstr« il'en in linijttnniaass und 
die darauf lulgcude Uiuzufügunn kleiner Curi-tflioiien 
treten, w«lehe elMUl TAfdtehcn von 8«iir gOTlng<Mi 
Dimensionen entnommen werden kiinnen Aber 
jiuch hierbei wird »ich eine Venuinderuiig der Arbeit 
dadurch crzieleM lassen, daS8 man beim Abschreiben 
der Zahlen die kleinen Corrcctionen kopfrechnensch 
Bügleich mitnimmt, da man c« in der (Jewalt hat, 
die Theilung «1er Tromnu-l s<> oin/uriehten, dass 
diese Correctionen zifl'ernniJlbsig sehr klein werden. 

Ehe ich zur licduction der iteubuciituugen Uber- 
gell«, sctaieke ieb noeh einiges aafdletolbeBeRfigliebo 
Voran. Für jdb- l{eeliniiii};en, weleln- zur l")is>*ens.sion 
der Ikobuchluiigui), oder zur l^i uirung vou Conütaiituu 
dienen, doren Kenntniss cor Beduction der Bcob- 
«chiiinjfeii erforderlieh ist, benutze ich nur Sienti-, 
die üich noch aicber beobaclilcn luci^eii. Zu diehen 
rechne ich noch dii^enigen, welche ala Sterne von 
der 12. Orüssi- in allen WieiJerhohuiKen beobachtet 
waren, lu Heetaacenmun 6ehlii'«»e ick auäüerdtjtn 
alle Sterne aus, welche Inerhalb einer Zeitaecande 

aufeinander i'olj^eii. Die Sterne von <ler 12, bis zur 
l'i. GrotiBc Btehuu, wie ich l>ei'c-ilti erwkbnt habe, für 
den Berliner RefV'aetor an der Grense der Sichtbar- 
keit iiiul können an d>-n hellen Fäden nicht mehr 
mit der nötbigcu äiclierheil beobachl«t werden. 
Die mitunter sehr mangelbaflc 'DberelbstjnuQttng der 
einzelnen HeobaehiiinKen solcher Sterne unterein- 
ander beweist dies am bebten. 
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FOr die BedaetJon auf den AnAui^r des BeobticIttiiiig^fahreB b«rechn«ie ich ein TAMdwii am 

den Formeln auf ^^t ;!f 7 innt S nach lolgenricm Sctn inn, vs ohci die von V aMiMligendan ComctiODai 
der Künucln Ü und T aus dort angegebenen GrüaUiiti hier in Wegfall kommen: 

log Bin l'-=MnrtT log ].-> sin V^lfim 

1897 September 7 und S 

IW7,Q : « a« 20 58 50 » 3Jö,71 . = 3«,!. 



Ä — m 

m 

8 

16 

7,774 



log cog 



9.707 

V=I+log eos (ö+^-p) 

7,4(i.S 
7,481 

log tag — j— 



I + a ^ — 

3i:C7i 

»16,71 
II>«l0g*8iDl' 

7,7:i!t 



log CM 



!),f.S7 
9,673 



G + 



.4 +« 



900,6 
m«log I5^nn 1' 
8,950 

log«ln(ö+^J'-*) 

<J,940u 



.4 4- « 



60,9 
61^ 

IV« log ISAbui I- 

s,!ii:» 

log nn (//+ ^) 

9,942 
9,946 



Vl-II+logCOB 



(«+^) 



7,42fi 
7,412 

log MO — -j— 

0,l<i4 
X— VI -t- log «ec 



7,363 7,530 

7,37(5 7,r)l(! 

XU ■> natit. IX H- nun. X 
+ 0,0057 
H-Q,ao&7 

0" 
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16 



VIMII+logsin^ß+^j VlU-IV+logitn 



8,690. 
8,88ÖA 



8,8:)7 

log «in — 2 — 
9,790 

XI » VIII H- log Bin 

8,647 
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— XlIM-»». 
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— 0,091" 
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Mit BttUie diese« TUfeleheus wird borecbnol: 
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Die Bereiditiiittg der Gorreetlonen zur Bedoodon roa 1667,0 vat 1900,0 naeh den Formeln 8 
Aar Seite 9 ergth Folgendee: 

Coastanten fttr 1897,0: log « — 8,2430 Icf i* ^ 7,067 logd=- 9,41»ln 
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Mit ridlfi' tlieistr Tafdcheii wird berechnet: 
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Hiermit sind dio vorlK-reitondcn Rechnungen beendet uoA iek lanc die Rednetion der Bc^ 
obacbtUDgen selbst folgen: (siehe äciie U and lä, Iti nnd 17.) 
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Wollte man d«ii wahrscbeinltelien Fehler ttat den Abwelehangen M—D bere«hnen, «o kSaie 

t;ine Unsieliorheit dadurch in das Resultat, das.s der Fehler des ersten Sterns als Constante in di«? 
Eucbiiun^ eingeht, die selbst einen wahrscheinlichen FelihT hat. Der Theorie zuMge bekommt man 
aber den wahrscheinlichen Fei ! r rur.vatulsfri'i, «enn man Uecia>c(rnsions- und ncclinalians-Diffcrenzeii 
▼on BtempaareD benutzt, in Ucneu keine Witnlertaolaugen von Sternen Torkowncn. Bezoicbnei man 
die Abweicbnnfren der EnwetdlDbrenzen von ihren Uitlelwerthcn durch v, die Zahl der benatzten 
Coordiii ;r. i. niflerenzen durch m, die Zahl der Wiederholungen der Zone durch m, eo berechnet alcb der 
walirtsclicinliche Fehler eines Fadeuautriltes, bLV.iebun^^vvuitK; ciucr DeclinatioutHiiustellung aua: 

- v.> V -(,1.1) 

Auf diese Weis-e erhielt ich die foljrend<-n wahrselieiulicheu Fehler: 

r,-±0.77 ' 48 R 



36 
36 



1Ö9T Sept. 7 r,c<»«=4U,i>s7 -27 8. 

. 8 , — i 0,082 I 30 „ „«s -hii,7lt 
, S7 . -±O,07ä|37, „= + ci,.V2 

Die Mlitflwerthe au;« den s.'lmintliclien walirscbeinliclien Fehlern, welche icli aus dem nach- 
folgenden Zonenmalerial erhalten habe, ohne Unterscheidunfr zwischen BternärnierGn nnd sternreieheren 
Cependen. sind sehr nahe ^^o.his.'» H_ I'm dies«- Zahlonwerthe schwanken die wahrscheinlichen 

B'eblcr heram, d. h. stimmen die Beobachtungen der einzelnen Wiederholungen einer Zone besser oder 
Bcbtechter nntereinander fiberefn. Die Gründe bierfOr sfnd zwetfello« complleirtor Natur. Bei den 
schwHclieren Sternchen 1_. und i:!. rtros^e, welehi' i:i der Nflhe der hflr iiclttt tcn K.'iilf n m I r .ib- 
gbschwttcht erscheinen, mitunter kiU'Z vorher verseliwüuk-n, ist eine gute l ebereinstiniinung iiictit üii 
erwarten. Soweit sieh aber dieser .Mangel auf alle Sterne erstreckt, dürfte in der Hauptsache der 
UmBtand mltaprechen, daaa das kleine Uebergewicht, welches ich dem Ocularende des Femrobrea, und 
auch dem Femrohrende der D^clitiationsax« mh«nt htih». tim d«n atis den SplelrAunien in den Aic«n- 

lagern entstehendi'n T'ii-ii'brrli> in ti i'iit^T^'i':i;' i-a ii krn .s A -;r Nachr. Od. 114, Seile ?,•!'}, :iln; nirii' in 
allen Lagen des lustrumcuts die gleiche Wirkung ausübt. So sind z. B. bezttgUcli des obigen Ucispielä 
die Beobaehtangen durehsehnittlieb lo — 1,M gtnndenwiakel vollfBhrt worden, daher der I>rack, den 
das l'ebergewiciit am Ocularende des Femrohres senkr<:clit zur Axt; de» letzteren atiszuiiben bestimmt 
ist, um auf die Einstellungen in Declination günstig einzuwirken, bei der hohen Deelination schon $ehr 
abgeachwficht gewesen ist. 

Vergleicht man die auf Seite lH erhaltenen Fehler •, welche auf den Bogen grOesten Kreises 
redueirt dfe Werthe — Q,*I6 — 0.*17 — 0,«22 4* O.'W ■+■ 0,>I8 -i- 0,*32 annehmen, mit obigen wahrscbeln- 
lii tii 11 Ki iiii TU. so sind Ücobaehtungsfehler von solchem Betrage in einer solchen Anznlil fjc-r aus- 
pL':.elilij»icii. Wenn aber sogar Mittelwerth«* ans 4 und Ueobachtungcn von Rectascensionsdittcrenzen, 
wie die im 14G. Bande der A^itronomlBChen Nachrichten, Seite 147 und 14h mltgetheilten - ich hatte 
dort Beobachtungen iieider Coordlnaten vom 7. September mit den Beobachtungen der Vcrtiealcolumnen 
e und f de« 8. September, welche zonenmHssig znsammengehfirtcn (vergl. Reite 9 unten), zu Miiiclwcrihfn 
vereinigt sich um nicht weniger als n,«nn im Bogen grOssteii Krris-- \ i)n einander unterscheiden, so ist 
es wohl berechtigt, etwas Anderes in diesen Unierscbiedeu zu suchen, als blosse Beobachtungsfehler, 
und da dfe Oecltnationen stets besser stimmen, so erscheint es mir am natitrilehsten, den Orand für 
obige T'nterschicde aus Nachwirkungen in Folge der mangelhaften Klemmungsvorrieht'ni<r der Stonden- 
axe zu erklären, wie ich es an obiger Ideelle in den Astronomischen Nachrichten geihau luibu. 

Da diese Nachwirkungen erfabrungsmässig nicht lünger dauern, als 1,.)">'"' bis "J»!», so lassen 
sie sieh zutsammen mit dem Beobaehtungsrehler des ersten Sterns dadurch eiiminiren, dass man die 
genane Position dieses Sterns als Ansgangsstem nicht anderswo entnimmt, sondern sie ans einem weiter 
ab liegenden Stern der Zone selber bildet, dessen genaue Position bekannt ist. F,s werden diul ircli iII, 
Positionen di s ersten .Sterns, und der innerhalb der ersteu 1,0»"" bis 2°"» der Zone auf ihn folgenden 

Sterne etwas weniger zuverli(-^ig werden, zumal wenn die Zahl der Wiedertaolnngen der2Sone klein ist. 
Wie die Elimination vor sich geht, erhellt ans Folgendem; 
Es seien 

a„ die wahre Scctascenslon des ersten Sterns der Zone: 

Ad)« n n 1» eitie4> Sterns von gcgel>encr Position; 

AfK)0 . „ , eines beliebigen Sterns von nnbekanter Poaftioni 
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and boztoliiingswc'isc 

c die mit Uttlfe von 4t au« der Beobaclitang folgeuae Rcciasceaslon des ersten Stern«; 
An die anfrenomraene Rectascension des bekannten Sterns; 

Ix ilii' ;uH i]. r I'i nhri. liiurifr folgrcnde Kr-ctnscension des nnbelCMinteD Stsms; 
»Ämintiich hi zogi-H auf < inc b«.'liebige gemeinttame Epoc-he. Femer »ei: 

« die beobachtete Ubntek für den Fadenantritt de» ersten Sterns; 

. bekannten . 

U„ . ^ „ . ^ „ „ unbekannten , 

t der lU-ohnclituni^sfchler des en<ti-ii Sterns + dem Fehler der Naehwlrknug; 

*ti and tx die Beobacbtungsfcbler der beiden anderen Sterne; 

En «= A{B)9 — Aa die Correction der Rectascenaion A„; 

p« (D '5i A T. die kleinen IfediuiiDiien der Differenzen Kejfen den ersten Stern fUr 
Befinction auf den Anfang de« üeobachtung^ahres und auf die gemeinsame Epoche. 
Bi ist dann: 

■^öo« — «o + — «) + f« (J>*— «) + Ä, + «, + >x— B 
folgüch »neli: 

nnd da ji(o)o An + ln war: 

1,, Aa — U't> - ") — (Tia — ö) — An — 4- ;„ — e„ 4- e 
tu muss in derselben Weise ermittelt werden, wie t ermittelt wurde, welches letztere Jetst al» 
Unbekannte angenommen wird. Ansserdem bleibt aaf der rechten Seit« U als Unbekannte übrig. Naeb 

der Definatiou von a muss p'set/l »erden: 

« — — ((/■ — m) — p. (X^B — «) — 4i — it» — 

Biemit wird: 
«• — « + to + • 

Dle«T Wertli von »„ in die nieiehunfr für -l'xm einprewetzt giebt: 
Aixio = « 4- {Ux — uj-i-ft {Ihi — + Ai + jti 4- tB + 
frei von dem Fehler c, wa» die Forderung war. Es bleiben hier $• und cx als Unbekannte flbrig, and 

man hat demnaeli zu si'tzen: 

i*x -» « + \ i\ — uj + p« (-Di — d) 4- A» + 

so dasB 

i',>o = -dt + ;n -»- ti 

wird. Muuui luaii sicli die Mühe, », in der angegebenen Weise zu eniautlu, und verfügt man über 
einen Wertli ;„ aus einer genaueren keetascension A„, so hat man also beide Corretionen an das zu 
t« gehörige Ai., ausserdem ^ allein an die Rectascensionen aller übrigen Sterne der Zone anzubringen. 

Ich wende diese Bereehnnn(?sart sunSchst auf die Kenbereebnnng des Beispiels im Bande 146 
ili r Asl'ronoiiiiselien Xaehriclilcn, Si i"e 147 und US, an, um v.w z- i;?en, wie die dort besproehen. i. X;ieli- 
Wirkungen auf die Keeta.seensionen infolge luangelbafter Klenimung der Stundenachse verscinvindcn. 
Wenn man einen weiter ab vom Anfang der Zone liegenden Stern, statt wie dort den ersten Stern als 
Ausgangsstern wählt, ich hatte dort aus fieobacbtnngei; vr^m 7. und V>. September je zwei Kellien Mittel- 
worthe von Itectacension»- und Declinatlonsdlffer eiizeu j^fj^ijii den prsteu Stern gebildet, welche den 
Numini-rn 7, f*. l'I. üh, 4.'i, .'»'.» der Beobaehtiingen vom s. September IS!»7 entsprechen. Diese 
Coordinaiendiii'erenzen unterscheiden sich um die folgenden Üetrttge von einander: 
In BertasesBSlea In ItaeUnatlea 

+ (t,.i<i - 

ij,4u — j,a 

4- l»,4« + 0,3 

-t- 0.3ß + 0,3 

4- 0.58 — 0,7 

-e 0,36 + 0,« 

0,40 -»- O.fi 
+ 0,Sn 0,1" 



Ulttel: + 0,;is ^ o,ul • Uittel: — 0,:' u,' 2 
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I^er Miltclwprth -♦■ (».».IS stellt also nach iiu-incr ErklHrunt; die NacliwirkniTir dnr. 

Wälile ich nun behufs der Neureducttou eivi ilcn Su;rn Xo. 21, «lunii dmi Stirrn Xo. .'>!) zu Auß- 
gangMternen, w«lche nun als wiche bei der Vergleicbang der Coordinat«ndiffcrenzen in Fortfall kommen, 
nnd iH>hn)c j«tAtt iln-er den Stern Xo I zur Vergleicbang mit auf« so erlialte icii unt* r Hcibcli.iltting' 
derselbiMi (Truppirungen bii der Bildung der Hictelwertbe der Coordinatendiflterenzfu die folgeudcii 
UnteraehU-dc: 



1) Stern No. il als Ausgangsstern 
la DceliaatfoN 

— o"i 

— 0,9 

— hl 

-1-0.2 

+ 0.3 

U,li _r 0,2 



-0*36 

-1-0,01" 
•hO.04 
+ 0.10 
+ 0,03 

0,00 
+ 0.04 

rinr, 



2) Stcro No. ^9 als Ausgangs^tem 
1« UceilnatleB 

0>> 
— 0,5 

-1,9 
+ 0,S 
+ 0,3 
-0,7 
+ 0.6 

+ ot; 



^ 0,07 
+ 0.09 
+ 0,16 
+ 0,07 
+ 0.07 
+ 0,»fi 
+ 0.1(1 



Mittel: 



Mittel: ■+ u.o'j + 0,01 



Mittel: — 0,2 



Der Araber« Unterschied + 0 •98 redneirt rieh also anf + 0,i02 beaw. anf + 0,*09. Das Vor- 
herrschen des Zeichens -f- bei di n Ri Il.f n den-ti M(''t'l"i"rthe + Ü,»ü2 und ■+■ sind, zeigt an, dHS-<« 
von den Fehlern tj, und e^^ nocii ein tik'iuer Heu in den Kecfascensionsdifferenzen übrig geblieben it.! 
(siehe hierüber Seite "i. 

Die beiden obenan stehenden, durch einen Strich von den Obrigen abgetrennten, Wertbe — 0,*d6 
und — 0,*30 sind die Unterschiede der RectascensloTisdiifcrenzen des Sterns No. 1 ; de wurden zn den 

lliltelwertlien nicht verwendet und sv ll ii wii dvr «iic .Vachwirkuntr« u rk-r mangelhaften Klenimung dar. 

Ich 8«ue nun dlo Berechnung der Beobachtungen fort und «fthle wie im .Jahre isui) gelegent- 
lich der BeobachtQDgen dieser selben Zonen den Stern No. 21 a Stern 3) des Venieicfanisws auf 
S<'ite W zum Ausgangsstem. Die übrigen Sterne dieses Verzeichnisses lasse ich hei der Reduetii>n 
unberücksichtigt und benutze sie nur im Anhang zur Vergleiehnng mit den Beobachtungen. Hei der 
Ermittelung der Fehler i., für die (einzelnen Wie<lcrholuiigen a bis f liisst sich die Bildung der Reet- 
ascensiouadifferuniton gegen diesen Stern dadurch vermeiden, das« man einfach die ihm zagehörigen, 
anf Seite 13 nnd 16 bexetebneten Werthe M—D von den übrigen snbtraliirt nnd fo die neuen Werthe 
Jf— D mit ausrelcbender Genauigkeit erhalt. 

M—J)= Abweichungen vom Mitticl: 



in Roctascension 



in Di^clinatinn 
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e 1 
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b j 


• 1 d 1 


" 1 
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+ 11 
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• • t 


+ 2 ~\n 
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7 




+ 21 


— 7 


-23 


+ ia 


+ W 
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■e U 


+ 26| 0 


- 1** 


- Ii 


^ 1 




+ 18 


— 1 


- 9 




+ 18 


- :) 
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— » ' + 
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- 12 


18 I 














+ 1Ö 
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-28' -n 


+ 1» 
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S6 1 














+ 10 
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— - « 1 - 4 


+ » 


-16 


3» ' 


+ 33 


+ n' 


-22 


-23 


-» 


+ 5« 


+ 18 


- 12 


+ 16 - 2 


+ C 


-23 


SM 


+ IT 


+ 20 


— 10 


\ > 




t- 1* 


— ti 


+ 1 


+ « . + 3 


+ 11 


— 7 


4:i 


- ]n 


+ 1« 


+ 8 


— 2-i 
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+ 27 


+ 5 


— 4 


+ 9 -12 


+ 19 


-14 


52 , 


+ 22 


+ 10 


0 


-31 


—Ii 


+ »5 


- 1.1 


- 2 


-14; - 2 


+ 27 


+ 7 


59 1 


-SU 


+ 27 


+ 21 


- 7 


-«a 


+ ia 


+ R 


— s 


+ 5-5 


+ 1S 


-12 


Mittel = t., 


t- 1 


21 


- I 


- it; 


- 21 


■. 2«J 


+ 2 


4- 1 


.1 - ! 


-1- n 


10 



Der Stern Xo. 21 hatte die Position UMiu.U; 21h am o»m }_ 14,"0; mit Hülfi; der Bezeich- 

nungen und Formeln anf Seite 18 nnd J9 und den analogen Beseiebnungen for Dedinacion (vergl. Seite b) 
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«1. 0 


W. 1 


SO, b 






=i + 
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:u, :. 
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:>4, ii 
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Diese Werilio von a uud o müs.süu jetzt zur Hereeliiiuny der mirigeii Siornc benutzt werden. 
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Zb d«r Oolanme «OraaMB* felw tcb 

die Mittclwcrthe ans den beobachteten 
Gr>i.s5eii. Kin Strich bedeutet, dass der 
Stt rii nur in den \Vlc<li rliolutigon c und 
d Torkomiot, in welchen k«ine Grüssen 
bcolMchtet wurden, diiher an der Inner- 
(iten Orenze der Sichil>;iikL'ic prxs , si n sein 
niiiss. Nach dem auf Öeiieiuud i .'Gesttgusn 
niu-ss bei den Sternen 12. bis 13. GrOSM 
eine geringer« Genauigkeit erwartet 
werden, als bei den helleren Stemeti. 
T I c Best!ltim)n_ I i i:; ! • ind icli indem 
durcliachnittUchea Fehler, zu dessen Be* 
recbnnng ich alle Sterne heransog, welche 
niiiidostiMis 4 mal beobnclitet sind, d. h. 
aui 4 l'iiduäi Ih'ZW. 4 Declinationseiii- 
stclluiipen beruhen. In Rectaseensiun 
Hess ich wogen der Nachwirkungen die 
ersten 5 Sterne fort, nnd befolgte ausser- 
dem di< auf ^^rir.^ 12 gemachten Ein- 
schränkungen. Ich erhielt dann für den 
durchschnittlichen Fehler eine* Fadenaii- 
trittes bezw. einer DeclinationseineieUpn^ 

der heileren Sterne 
bi» ZOT 12. OrOsae 
«sd. ±0.»I0 +0,"9 

der Steine 12. Us 
18. Grtteso ± 0» I* i 1. 9 

Villi den Sicrm n No. 41 und .V"» liegen 
noch die folgenden Beobachtungen vor: 
No. 41. 189T Sept. 26: 



a lVt<M»,Q < 1900,0 Gr«Me 

b DB • o . .. 

n & 42,58 



Zahl d. 
Beeb. 

lA 



21*7" 2*29 



«0 ■* ~ * T'^I'^'S 'S I 

^^•^^fc. kifr W% !■ . t 



+ .'!s t) — 

Nd. :iO, IS'.»T Sc|>t. 2(): 

Ii in N , » 

-M 7 2,IU + 3* 9 42,<» - l.l 
Sept. 27: 

sS 9' 43','! 12 2.2 

Die Sterne Xo. 1.'». '.>*< sind nur 
das «'liif Mal brobaehiet. Ich habe in- 
(le.-M-ii itueh solche Sterne in den nach- 
folgendcuZonencatalug mit Aufgenommai, 
da sie im Allgemeinen nicht unter der 
(ii iiaui;ik<'its(;n iize von Sternkarten -Po- 
»tiiuiieu «a-liuri diirliivii und xur Fe«t- 
stellnng von Idemitttten von Nnisen sein 
können. 

In dem naclitolgendcn Zonencatalo}^ 
habe ich die Anhaltsterne durch ein • 
gekcniueichuct. Etwaige spätere Correo- 
tionen zu deren Poaitionen aind an die 
zugehörigen Ansebtnawieme ananbilngen. 
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Bo oft da Stern m swel ABballaMnie anfeteblonen ww, nahm teb die Zaltl der Anflchlflaw der bezflg^- 
liolien Sterne zum Gewichto und bildete mit ihrer Ilülfo die resiiltirenden Positionen. 

Hinsichtlicli der letzteren Bcrechnungiuirt eriunerl* Ilorr Professor Foorster daran, dass auf 
dieie Weit<e den GewicJiteu der StempMitionen selbst nicht Roclmnni; gtungta wird; 

£s «ei 

(/ der wahrMhelnliehe FeUer eloer eioidneu Beobaolitiing In ReeiMceiirion, 

«t| • „ a der BoetMeeniion i&t Stenu 1, 

**t « I» i»i> « «PI 2, 

■x die Aaitdü der Beobnehtniigeik (oder FSdenX die anf Stern 1 beruhen, 

«1^ der Mfttelwerth ans d«n j>, Anschlüssen an den Stern l, 

J/ der wahrscheinlichste Werth der Beciasceueion des ätcrnonea, wie er sich ans den 
M, AttteblflMea an den 8tem 1 und ans den n, Ansehlllssen an den Stein 2 ergiebt, 
denn tot der w. F. des Steraortei, der auf Stwn 1 bembi 

nud der w. F. des Sternones, der auf Stern bcrdht 



femer ist 



yto p.^ — ' , und pt 



1 ( 




In der Formel M hebt sieh dann («/)* heraas nnd man hat sehUeaalleht 



oder 



1 I 

""'(■^'(¥)-)^-'(^ T) 

Nennt man knn w, und ^ tv^ n wird 

»1 W, ( Wo ( -, — ; T \ 



Mm. — 



D«ss<>lbe gilt natürlicli auch für die Declinntion. 
Hieran« »ielii mtui, dju^s da» von mir befolgte Verfahren 

w, w, -H »j !»• 



"1 + 
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VI Ntun, der strengen theoreiisclien Koi juol um so mehr genügt, je kleiner «■, und u-, sind, il. Ii. j«j 
genauer die RectaMenxionen oder Declinationcn dor beiden Aabaluterne im Vergleich su je einer cio- 
selnen B«obachtang «ind. Da die« bezüglich der Po^iitionen d«*r neueren Sternkatdloge Im Allgemeinen 
zutreffen wird, .<o bin ich in Uehereinstiinniuug mit 11- rrn l'i' iV^sir- Fm r.^ii t- l,ei der nligektirzten Be- 
rocbuungsturi g«blieben. Aber selbst weuu die ZuverlUt^bii^kcii dicbL-r Uurccbuungsart mnugels guter 
Pocfdonea der Aabaltstame bed«nklleh wird, tritt ein« Verbflasernng der Poaltloaeii der AnsehlaaMterae 
ein, sobnld luan an dieselben Corrcctionen anbringt, wniclic eIcIi mit Httlfe der abgckflnt«!! FonilSl 
aus genaueren Correctionen für die Positionen der Anhnitstorne ergeben. 

Zu dor vorstehenden Beschreibong erlaube ich mir, folgende SchUissbctraclitungen /u machen: 
Obgleicb das Registrirtnikrometor schon «eit seiner Entalehung im Dienste astronotnisdior Beobachtung 
stand, habe ich es doch dieae Zeit Aber noch nicht als ein In seiner CoDstrnction abgeschlossenes, 
sondern als ein der Vervollkommnnng fähiges Instrument angesehen, und war d.ilicr !'l;n;i'rnd Ix nrebt, 
meiue Erfahrungen in dieser Hichtung zu vcrwerthen. Anlilsslich dicüer Studien erkaniu«' ich djineben, 
das» mcb die ganz» parallaktische Muntirung noch $^ehr der VerbeSBenUig bedurfte. 

Die Beobachtungen, dicyeoigen der scbwttcUüteu Objecte ausgenommen, stehen nach meinen 
Erfahrungen den gewflhnUclicn mikrometriscbcn Annclilüssen zweier Objeete aneinander, welche man 
mit aller Rulii' ausfuhrt, iiii ht nach. Sollte in »ternrcichen Geger.iL ii lImi- ül ( i ;ii;is.-^i^ci- I!t ;ins]inicliuiig 
der Aufmerksamkeit eintreten, so bat man es in der Gewalt, sie dadurch zu mildern, dass man die Zone 
schmKler macht 

Es dürfte miitiin der T'iii''rRc!nf'il, WfU'her zwischen den wahrsebeiiiliehen Kehlern von mikro- 
metriscben Beobachmii^i ii <iii A<'«|tiau>i'ealen und vou Ucobucblunguu an fe&icr aufgesicUten Instrumeuica 
z. D. an Meridiankreisen besteht, unter sonst gltdchen Bedingnngimi wesentlich dsreh die Hlngel 
der parallaktiachen Montirang za Stande kommen. 

Sollte also meine Dentnng der hani>t8Sehl{ch8t«n Fehlerqnellen, ~ mangelhafte Lagerungen 
und Ktemninrigen — , Ihre IJii'lii'^Vi'fi liaVien, so tntisste sii'li r,:i. Ii 'nrM'itii^iiii;.' iHtm !' Mangel notiiwcrulig 
eine wesentliche Verbesserung der Keobacliitingen bein«rrk!iar machen. Wie weit es gclingiri wirJ, 
grossere Stabiiitat für die perallaktisebe Montirnng zu err« iehen, dürfte durch die von dem Meebanlkor 
Herrn Hans Ileele angewandten Kugi lln^rr . tidgültig i iitsehieden werden. In Folge theoretiacher 
Uebertcgungeu bin ich zu dem Schlu!-.''e g> langt, dass vou Kugelliigcrn bei iitcbt horizontal liegsnddt 
Alten Beeseres za erboffen ist. als voii CylinUerlagera nnd konischon Lagern» 



Berlin, April 1901. 



T. Kaoire. 




Zonen-Katalog« 



JiirläuteruiigeD. 



Die folgonden Zonen sind nadi d«n ReetasoeoBionen der AnfkagaMcfii« gcOTdnet. Zam grOMerea 

'rhetl-^ --r-m sich eine jede solche Zone iin^ mehreren sclimaleii, W wenif; Oberactarellondon (PftrUal-) 
Zonen zu!>amuieii, weiciiu iiminunder iibergrifl'en. 

Obenan stehen die Nnmineni der Zonen, daneben die genSheHen jährlichen Prileeteioncn für 

Afw Anfangt»- uti<l F.ndcswiith tier R<'etasiiensionen und für die Mitte der Dcelinntionsdifreieiizeii Jie- 
reehnet. Mitunu t i-t nur je ein Werth der Prftcesaion gegeben, wenn diese Werthc für Anfang und 
Ende der Zone git ieh blcil>en. 

Die lanf Colnmnen sind durch die Uebersehriften genllgend erklärt. Nur zur fttnften Columne 
ist noch zw bcinerken, dass die in derselben in erster Stelle angegebene Nummer den Anhaltatem be- 
zeichnet, auf dessen Positon der Ort de« bezüglichen angeschlossenen Sterns beruht 

Jede einaelne beobachte Partiai-Zone ist auf nur «inen Anhallsteru be^ugeu, dcssscn Nuuucr 
ein * vorgesetst ist Etwaige Oorreetionen dieser Anbattteme aind daher evoitaell noch an sUmintiiehe 
d!ir:in ntitr'-'fhl'v'iscne Sterne iin7!ibriti!,'-fji Es komm' ji 'l'X'h häufig v;'r. l in luirt -Ii Ifie Stern 
in zwei benachburteu Bcbmaleruu Zonen mit zwei verschiedenen Anhnltäterucn beobachtet wurde, in 
dfeaem Fall« bat man folgendermaasaen zo veifataren: 

E« seien glciehhcdeuteTid fiir Jede der beiden Goordinaten c, die Correction des Anhal^^ 
Sterns !, '•_ He r'orrectit ii den Anhnksterns i' mnd die An/iliI der m ("nhunne .'i angegebenen 
bezügliciicn Anschlils!>e, .1/ ili>- aus beiden Beouiiclitungen getaiUUt« Coordinate des Anschlussäterns, 

so ist e^entmOl iiOfli j»ls Correclion an .1/ anzubringen (s Seite -J.T und iti. 

Die Striche in der Columne „Gröm" bedeuten im Allgemeinen, dass in denijenigcn Wieder- 
holungen einer Zone, in welchen &l1c drei Besttmniangmlttcke beobachtet wurden, die dnreh einen 
Strich bezeichneten Sterne nater den registrirten Sternen nicht %>orkj(ineii, daher Ihrer TJchtschwttche 
wogen Ubersehen worden waren. VeihJlltnissmUssig selten werdi n f^riintle anden-r Art /iiit. iTt tnl 
gewesen i>eiu, wie z. B. dass eine vorübergehende TrUbuiig des iliutUK ls hcUcre Ölerne witbrcnd des 
Durchgangs durch das Gesichtsfeld unsichtbar machte, oder dass hellere Sterne, welche ansaerbalb der 
vorgesteckten Breite der Zone lagen, ausnahmsweise mit beobachtet wurtieu, jedoch ansschliegslich in 
den „Wiederholongen ohne Orü>k<e". cjder eiidiieli. d.iss sieh Überhaupt keine fielegeuln il mehr bot, 
eine , Wiederholung mit der Grüssc" zn beobachten. Auf den letzteren Fall ist im Anhang hingewiesen. 
Die „curtiT (liegend)" gedmckten Zahlen in der Colnnme «Grfisae" sind, wenn im Anbang keine anderen 
Qaellenangaben gemacht sind, der Bonner Durchmosternng entnonnnen. (Vergl. Seite 4 und 5). 



4 




- S7 - 









1 


Aalulttlcrne nebtt 












HO. 




» 1900LO 


'IflOOüO 


Aai. der Kidcuotril'« 
fcatir. KiutclIiinKaa in 


No. 


Grosse 




«r igOOiO 


Am. diir FadmAiilliftA 
b«xw, ElusteUaiiKcfl fia 










IHcUaukia 














Zm« 1 




S/6 


IS 


D in S 

J 1 J M*^ 4 


toV 








« 


13 


7 14.23 


0 54,3 


20 1.8 






Epoch* J88M 




38 
39 


12 


7 15.21 
7 IS 72 


19 3,9 


18 2-3 

UO £ (J 






h ID ( 






40 


10 


7 26,06 


10 18 5 




1 




0 3 5.13 


+ 2 43 7,0 
4fi .3(n1 


14 5 5 












2 




30.7:1 


14 5.5 , 


41 


13 


7 .3S.n7 


10 51.2 


44 2 3 


ä 


11 


4 7.y4 


47 4y.2 


14 35 


42 


12 


7 39.58 


20 17!4 


20 12 u. 21 2.3 


4 


lu.:» 


4 17.0H 


39 2<>.2 


14 5.5 


43 


12 


7 39.81 


27 23.8 


53 2.3 


5 




4 4*:.,64 


47 9fi 


14 M 


•44 


12 


7 47,72 

8 233 


84 11,2 










4S 


10 


8 $1,4 


20 23 






4 47;sn 


U 15.7 


14 5,5 










7 




r, ls,4s 


.•t;i .-,3,3 


14 5.5 


46 


12 


8 l>i.-"i2 


20 50,5 


44 12 


8 


1-.' 


'1 3,42 


in \->,-t 


14 4.4 




13 


* 29.71 


28 44,7 


.'iS 2.3 


9 


Vi 


•> '.MO 


i-, •22.7 


U 3.2 


f 




S 38.11 


14 H.ti 


21 11 


10 


Vi 


'1 .•!4,7U 


45 42,2 


14 5.5 


4» 
SO 


12 
13 


8 06,38 
6 56,«8 


25 

27 20^ 


59 2Jt 
58 23 


II 


\■>,^ 


8 3>!,4S 


48 42,9 
4S 7^ 


14 5.5 












12 


11.3 


8«7,«a 


14 5.9 


51 


12 


9 15.23 


17 13,1 


18 13 


13 


18 


9 16,4« 


48 34,6 


14 M 


«2 




9 1735 


22 12,a 
25 10,4 


44 LI 


•14 


9 


9 34,01 


4BSA,3 




•53 


» 


9 1837 




15 


9 


0 9 4l;S1 


4-S 4S 323 


14 5.5 


54 




1 9 54<48 


-1- 18 28 243 


44 1.1 



Zon« 



+ 3,19 
-»- 3,20 



+ 19,3 
4-18,1 



Gpoeh« 1886,7 



Zoae 8. 

Epoche 1887,9 



+ 3,40 + 18,1 
-4- 3,42 + IT,t 







b m • 


0 












hat 




1 


IS 


1 2 55.90 


-f IR fi 


7r7 


20 


2.3 


1 


9 


1 43 0,-52 


H- 29 4.5 34,7 


2 


IS 


2 .57. II 


H 


7,H 


20 


2 3 


2 


10 


43 5,«5 


43 .5.3,1 


8 


13 


3 3.14 


s 


54.2 


2*) 


1.2 


3 


10 


43 27,75 


50 37,8 


4 


>1 


4 2.>>i) 


21 


2!'.0 


44 


2.3 u. 53 23 


4 


13 


43 35.62 


41 9.1 




12 


4 5,:ts 


2li 


59,0 


.■|3 


23 


5 


13 


43 40,65 


51 .3'J,2 


0 


12 


4 ll,.n4 


15 


31,9 


IS 


2.3 XL 21 2.3 


<i 


13 


13 4(5,54 


41 0.4 


n 
i 


13 


4 12.22 


27 


40.1 


53 


1.2 


7 


12 


43 6131 


53 10.4 


8 




4 13,7<; 


17 


2Ü.5 


13 


1.1 


S 


13 


43 53,11 


56 14,7 


» 


12 


4 15.43 


11 


37,7 


81 


83 


9 


12 


44 438 


48 833 


10 


13 


4 17,93 


14 


24.7 


21 2.8 


10 


12 


44 1137 


40 85,1 


II 


13 


4 20.19 


10 


54.2 


20 


1.1 


II 


11.5 


44 12.'20 


46 19.3 


12 




1 C^o 


23 


44.6 


4 t 


2.2 


12 


12 


44 17,38 


51 .55/) 


13 




.) ,-|- 


2<i 


24.1 


44 


'12 


13 


II 


44 29,1U 


41 lO.l 


14 


fi 


4 5ä;jH 


24 


24.4 


44 


2.3 n. 53 iU 


14 


10,0 


44 33Ü0 


50 57,8 


19 




5 5,41 


19 


52^ 


18 


13 11.44 1.1 


15 


12 


44 4237 


48 163 


16 


» 


5 12.52 


11 


»13 


21 


2.8 


u; 


13 


44 4634 


4» 32.9 


17 




6 13,2« 


25 


32.0 


53 


23 


17 


13 


44 52,79 


40 l.fi 


M¥ 




5 14.4it 


IB 


20,3 






IS 


13 


44 54,04 


49 üS.S 


19 


12 


5 26,25 


21 


33,5 


14 


8.3 


19 


12 


44 .55,1!) 


49 30. S 


♦20 


9 


5 28,i>4 


t'i 


37,9 






20 


13 


u -7,12 


50 39,3 


*21 


•t 


5 30,71 


13 


27,1 






21 


13 


l.) 5,06 


45 13.3 


22 


IH 


5 32.12 


12 


1N,1 


21 


23 


22 


10 


45 5.46 


15 13.7 


23 


12 


5 3s,'.t.-, 


23 


2.7 


44 


2.3 


23 


11 


45 9,51 


46 23.4 


24 


13 


5 4. VI 


Ii 


22,1 


20 


2.3 


■^1 


10 


45 9,70 


47 12.7 


25 




5 49,i;7 


19 


5Ö,9 


44 


1.1 


25 


13 


45 13,10 


39 42.H 


8« 




n o,3ii 


15 


53,9 


IH 


2.2 




13 


45 15.10 


.i4 41.2 


27 


'.t 


6 3,i'.l) 


n 


41.t> 


20 


2 l 


27 


12 


45 20.34 


56 44,9 


2S 


13 


6 9,.".'i 


27 


40,1 


53 


2.3 




9 


45 22.H1 


48 37,7 


29 


13 


(> ».ttö 


22 


19,8 


44 


2.3 


2'.' 


II 


a 23.44 


M 2U,2 


80 


13 


6 21,76 


28 3U 


44 


13 


:») 


12 


45 27,76 


53 U,8 


31 


II 


S 28,34 


21 


5.2 


44 


2.3 


31 


12 


13 32.S7 


54 87.4 


32 


13 


6 44,70 


27 


27.2 


.'.3 


2.3 


32 


12 


45 m.u\ 


M 3.2 


33 


11 


«; Hi,72 


11 


37.4 


21 


23 


33 


12 


46 40.14 


.-.o 35.3 


34 


10 


l> ö''),i>\ 


8 


24.0 


20 


23 


34 


12 


45 4«3& 


47 3.5 


SS 


12 


1 7 431 


-1-18 17 1S3 


18 


23 


3S 


13 


1 45 S3A1 


-<- 20 47 45.» 



28 3.4 u. 43 2.3 

43 2.3 

2.S 3.4 u 36 3 4 

43 1.2 

2^ 3.4 U.U 3.4 

43 13 

36 34 

86 3.4 

28 3.4 

48 23 

•28 3.4 u. 43 12 

•'S 2.3 n. 36 3.4 

43 2.3 

28 3.4 a 36 3.4 

98 8.4 

M 8.4 

43 2.S 

•2S 1.2 

•JS 3.4 u. 36 3.4 

28 1.1 u 36 3.4 

l'l 2-3 

2S 2 3 u. 43 2 3 

•2S 3.4 u. 43 1.1 

28 8.4 

43 23 



36 
36 



1 2 
3.4 



M 3.4 

86 3.4 

36 3.4 

36 3.4 

2'^ 3.4 a 36 23 

2'S 2 3 



4* 



Digitized 



— 28 — 



QtSua] m 1900,0 



«r 19001,0 



AabiUitcnM Mtmr 
Aat «er nitamtiltle 
bM«' SinitHlMt«* in 



No. 



I-J 
11 
12 
II 
II 

12 







b m H 








*3fi 




i j.j ■>;!,.")•.» 


-4- 2!« .M>' j2"7 






H7 


12 


45 .■>4,'j2 


.t'.i 21.2 


4i 


2.:» 


:is 




4.'. iS,l2 


öl) 2S.7 


2S 


1.1 


;i'.t 


12 




42 4»,2 


43 


2.3 


40 


in 


4« l"(,iiü 


4« 9,1 


4^ 


2.» 


41 




4« ai.r.» 


IS 27,3 


33 


2 2u. 43 2 3 


43 


11 


4« 


48 42.1 


28 


:i 4 




II 


46 4SJ5 


4« 2,y 






44 


II 


4« 90/» 


41 ^ 


43 


2^ 


45 


13 


40 54.7? 


40 44^ 


ÜS 


1.8 


4<i 


II 


47 M4 


-.{'.> 4t. .S 


4:i 


2.:i 


47 


II 


47 2"i,:H'. 


3l< 52.7 


Ii 


2,:i 


4$ 


II 


47 .-JMl 


41 lti.:i 


i;t 


2.;! 


40 


13 


47 


Ii 4 'M 


43 


1.2 


SO 


M 


1 47 41^7 


+30 41 S1,0 


43 


2.3 



Ii m 1 

2 :iH 44.17 

:i4 2i i.<:.7 

.'54 24,>2 

:M 31.:«» 

:tl is,s;l 

.'1.5 -.ifuM 

36 8&,39 
a0 4«,$8 

m S4,56 

;!s 2.V. 
3ti 4i,tfl 
3» 42,M 

2 39 40jOO 



Iti 39 
42 
10 
42 
41 



2.1 

.37,;! 

I7,H 
21 ',4 
2'>,7 



:i.4 

M.4 

;i.4 

34 



42 

43 4'»,» 
3» Ufi 
38 «0,1 

40 321 

41 22.7 

42 41.4 

i:i,2 

3a 11,^ 
40 «(M> 

+ 1» 40 60.4 



6 ;i.4 

8 &2 

8 2.2 

8 1.1 

S 2.8 

s 22 

-s 1.1 

H l.l 

« 1.1 



8 1.1 



t 

-t- 4.17 
+ 4 ist 



+ 1-.M 
-+-11,9 



Kpoihu ISSs,') 







hm» 






2J8 


1 


9 


3 31 7f» 


-l-45''5«'4«!o 


11 




1.^ 


31 SS.8I 


-|.4ß 0 87.0 


11 


1« 


3 


II 


.•12 2.'p.<;:i 


-H l.^i 21.3 


II 


2 3 


) 


12 


:!2 .^2.2N 


4- n; 1 2.'i.7 


II 


23 


.'t 


12 


3,1 11,3- 


+ 4.:. .3.'..i< 


II 


2.3 


1) 


12 


33 1.-,.17 


-i. 1.", .:.N 3<'..i< 


II 


2 ,! 


1 


10 


31 7.ti; 


-i- I.". .M.O 


II 


23 


s 


;i 


31 r(.-<; 


— 07 1-..'. 


II 


-> 




13 


31 13.'>7 


-4- 1.1 .")•> .-."..•> 


II 


2.! 


lu 


II 


3 t .'.7.77 


i- l>: iJ 4l.r. 


II 


2-3 


'11 




•i '.K) HV>1 


+ 4<; 0 41,4 







i 

arMU«[ « 1900,0 I ' IWfl 



AoluJtatcni« acbM 
AsL der r*4tataliMc 







n Hl • { 


1 


7,7 


3 4! Wi;i7 ' 


■1 


12 


41 .Vi.OO ' 


3 


I2,.i 


42 3,.tS 


4 


13 


42 5»,02 1 


.1 


I2,ü 


43 6,89 1 


: -j 


12 


43 2.1,12 


1 7 


12 


43 37,11 






43 4-*,32 1 




13 


44 4,1'.' 1 


10 


12 


44 7,1*3 




.2 


3 44 lO.Mi 1 


,'12 


C.H 


44 20,7K 


13 


12,.". 


44 2«i.(N"i 


14 


II 


41 27,10 


! 


10,5 


1.'. t;.02 


; 1-i 


13 


43 IS,:,H 


■ i: 




4ü 2»Ä» 


1- 


i; 


45 53,35 


i'i 


13 


44 ».«6 


20 




4« 35,23 


21 


13 


1'» 3.',,46 


2'* 


12,.'. 


4''. 37,79 


2;! 


13 


17 2^l.^7 


21 


II 


47 2i;;5 


2-"i 


11 


47 36.27 1 


' 2ii 


II 


47 37,!»!' 






IS 32.l»2 ' 


2» 




3 48 34,83 i 



Epodi« l8S7t9 



+ 9 13 11.» 
12 .'il.O 
7 .i<5.7 
10 M 
10 60^ 



12 S.7 

12 .V7 

12 5 7 

11 2^ 

12 6.7 

8 ,35.4 I 12 5.7 

8 ll.C 12 5.7 

11 42.4 I 12 1.1 

II M I 12 S7 

7 13,'J 12 4.« 



6 33,1 
«> l(i,S 

7 7,2 

11 Iii.-.' 
Ö 10,0 

5 48,3 

12 2'.>,0 

7 2>U» 

8 17,3 
« 56.1 



12 4 .(3 

12 5.7 

12 5.7 

12 i.7 



12 
12 
12 
12 
U 



1.2 
4C 
5,7 
5.7 
4.4 



t? .•?1,Ä , 12 .5.7 

9 1,3 I 12 5,7 

S .•iS,»; I 12 5,7 

13 2'.,1 ' 12 5.7 

« 24.0 12 5.7 



12 .53,4 
10 2'.»,2 
y 33,6 



12 M 
12 11 
I 12 1.1 



ZOD* 7. 



4- 3.41» 
+ 3,4'.» 



4- 10,0 
10.0 



Efiociie is>s,;i 







h m < 






4 0 


1 


lo 


3 52 


55,(3 


4- ll< .52 17,2 


25 


'J 


11.5 


52 


•><i,74 


46 .57,7 


25 


4.0 


.3 


13 


53 


25,s.3 


52 13,5 


25 


24 


4 


12 


54 


lil."7 


52 


25 


3-5 




12,5 


54 


24,r<2 


51 55,2 


•25 


3.Ö 


i'i 


13 


.51 


41,33 


50 n.H 


^ 


46 


1 


12,5 


.".| 


55.''V 


5-2 l':-.2 




4-0 


8 


13 




20..U 


30 •.'.7 


25 


2,3 


:i 






3«,2S» 


52 B.3 


2S 


1.1 


10 


12 


SS 


45,28 


45 55,6 


25 


46 


II 


II 




47 H 


•■-2 25.7 


25 


4,0 


12 


13 


5i'> 


0,12 


4'. 10.1) 


25 


35 


13 


11.5 


5i! 


I>,»1 


1'» 51,0 


2.5 


4,0 


!4 


13 


5-; 


2-J,o4 


51 22,0 


25 


1.3 




II,'. 


Ö6 


34,S4 


46 »t^ 


2» 


4.6 


I'i 


13 




r.!i,5i; 


47 10.3 


25 


1.2 


17 






1.17 


4" 30.1' 


25 


1.1 




13 




3ii.i:i 


51 17.0 


25 


4.0 


I" 


M.5 




40.h:! 


4'.' '22.;' 


25 


4.0 


20 




A 57 


4t. lu 


+ 15* .'.l 24^3 


23 


4.(1 



Digitized by Google 



— 29 - 



IMOyO 



iT 1900^ 



AiibalOfrni« urhK 
I Ani- •i't KtdruiUHntlil 
'iwzT. F.ir.klulluatm !■ 



Xo. 



GröMs « 190(M) 



I Ai>hal<3trnir nubct 
Ant. der KadeiuotrlH« 
b«>w, Kln^tellun^n In 
ür<:lln>ll«i 



II,"- 

IL'."< 
12,5 
8.0 



ii m * 

■)'.! JIM'-' 

I 3 5» 21,68 



-T- III ri ö<i.<» 2-'> 

40 27.7 25 

51 24,y 25 

+ 1S> Sl 57,U 1 



9 

18 

r'.-*> 
i;) 
12 



+8»« +7,8 
Epodw 1891^ 



Ii ni • 

4 15 53,H 
15 sn/.? 

17 2,'»j 

i: 11.01 

4 Iti 6,87 



Epoeh* 1889,0 
II 

1 1 2,4 
14 4;»,7 
+ 1» 12 21,2 



14 

14 

14 
14 
U 



4 rt 
4.« 
4.6 







b n s 




« 






1 




•% Im, J l(*.4 


+ 18 M 


»2;3 


<) 


Ii. 7 


m 




1*4 'ti HA 


H- 17 .5H 


51.{< 


9 


6.7 


* 




40 Wyf 1 


+ 17 67 


«,0 


II 




4 


10^ 


14 13,68 


+ 18 0 17,1 


\ 


6.7 




11 


14 18,41 


+ 17 56 2S,$ 


• 


6.6 








+ 17 8.1 


17,5 


9 


2-2 


1 


Iiis 


lü ^,-t.> 


-r 17 .->H 


47,11 




a 7 


i-i 


!'' 


15 1)1 


4- 17 .5',t 


ll.o 




£.6 


♦9 






+ l« 1 -10,1 






10 


12 




+ 17 S7 GS^ 


9 


5.6 


1 1 


J *» 


17 R.<I1 


+ 17 59 


VHfi 


<) 


1 1 


12 


12 


17 16,5S 


+ 17 55 


5ri,3 


9 


3.4 


la 


12 


18 1,14 


1" 


1.3,4 


« 


5.ii 


14 


13 


lit 15,27 


17 57 


34.4 


9 


2.2 


15 


12 


20 U.U 


+ 17 50 


19..^ 


5» 


,5.1" 


16 


H,5 


21 I7,.ts 


+ 17 .Is 


54.7 


9 


5.0 


17 


10.:i 


21 iS,73 


-f 17 59 


4,5 


•1 


.5.1 i 


IS 


12,.-. 


21 2>'.,.i7 


-f- 17 5fl 


l'l.'.t 


y 


5.4 


19 


12,.". 


21 <">5,54 


+ 17 57 


21, t 


9 


5,5 


80 


l],:f 


21 .^«,K1 


+ 17 .i5 


.^4,H 


9 


4.4 


21 


13 


22 2<>.l^ 


1" 5s 


ts,0 




4.5 


22 


12 


22 2:!.ii« 


-1- 1 7 55 


.'i4.1 




2.2 


2:*i 


II 


24 IU.17 


+ IS 0 


3'J.4 




I5 


24 


lU 


iö ;t3.lß> 


+ 1» 0 






0.0 


25 


IW 


!6 51,67 


+ 18 0 


4,8 


• 


M 


26 




2ß 3«.ao 


+ 17 57 


2H.4 


9 


4.5 


27 


13 


27 31.56 


+ 17 


3.5,4 


9 


S.5 


2S 


12,3 


2^ .V.,43 


+ IS 0 


13.5 


i» 


5 5 


2't 




30 


+ 17 


43,H 


!) 


2 2 


:jü 


12 


30 20,ö7 


+ 17 .57 


2:i,l 




5.5 


31 


12 


30 3,5.55 


+ 17 513 


0,4 


9 


5*> 


.12 


12 


30 KMH 


4-17 57 


(i.O 


<i 


5 (1 


a.) 


13 


31 4.3..->0 


4- 17 5fi 


43,0 


S> 


3^ 


34 


11 


31 .".it.OT 


+ 1" .57 


51,0 


9 


5.5 


35 


1.1 


."12 |ti,:W 


-t- 17 59 


0.0 


9 


3.3 


:l« 


11,5 


3.3 .11,17 


17 0*j 


42.6 


t* 


4.5 


ST 


12 


33 5S,3» 


+ 17 59 


43,8 


5 


4^ 


38 


» 


4 S4 97,12 


+ 17 67 88,8 




4.5 



4.6 

4.8 

l.'i 

i.i; 

4.6 



11 

12 
13 
•14 

15 

l<> 

17 

IS 
I!" 

20 

21 

22 



13 
14 

15 

Mi 
-17 



» 

10 

11 

12 

13 
14 
15 



13 
12 
12 
12,5 
13 

12 
13 
13 
it 
13 

12 



13 
II 



IS io,i3 , 

IS 13.49 ' 

18 .53.39 I 

IS .V3,89 ; 

ly 32,S3 i 
I 

]f< :.5.7o I 
20 

20 4s,!n 

21 21,1s 

22 51,17 

23 7.02 
23 ll,7tl 
23 37,43 

23 IH.Wi 

24 ll,4ti 



12(5 34 aO.67 



89,68 I +18 



19 10 54,3 

14 19,1 

12 40,5 

13 41,7 

13 IM 

10 41,3 

15 3.9 
15 15,2 

14 4,9 
18 1,6 

15 47,8 

10 22,3 

12 2!t.5 

12 .54.5 

13 17,3 



11 46d6 
8 68,4 



14 
14 
14 
14 



3.5 

4.t; 

iJi 
3,4 



U 2.2 

14 4j6 

U 4j8 

14 2.4 

14 4.6 



14 
14 
14 
14 



4 0 
4.6 
4.« 
1.2 



14 4.6 

14 4-8 
U 4,8 



Zon« 10. 



10 

II 
12 
12 
10 

II 
12 
10 
II 

10 

13 
12 
12 
12 
II 

12 

e 



h n a 

4 59 11,97 

4 59 29,2<1 

5 O e,,ic 
0 «.ö- 

0 58,37 

1 0.12 
I 23.112 

1 55.ti2 

2 2,09 
9 9d08 

2 4^72 

2 4^,54 

3 30.1 s5 
3 35.S2 
3 lo.sl 

3 42,d0 
5 4 1,00 



» 

+ 3.29 + &.S 
4-3,30 +4J> 

F.poctio 18SS,9 

I 

• 9'',50' isib 
4S 2S,1< 
47 3S.0 
47 14.2 
45 47,0 



49 59,6 
49 53,4 

47 55.0 
4tt 27,0 

48 37^ 

46 25^ 

45 S0,8 

4'i 49,2 

49 3-t.J 
49 II. 9 

4« 16,7 
+ 9 47 864! 



17 
17 
17 
17 
17 

17 
17 
IT 
17 
17 

17 
17 

17 
17 
17 



12 
1.2 
1.2 
L2 
IJ! 

1,2 
l 2 
1.2 
1.2 
1.2 

LS 

1.S 

1.2 
1.2 
1.2 



17 1.2 



Zttu« 11. 



+ s!t9 +9'^ 
4-3,19 +9,9 



9 
13 
13 

12 

13 
13 
13 
13 
12 

19 

1.1 

12 
13 



27 49.74 
27 51,47 
2S 15.25 
28« 22.8Ö 

29 7,3« 

21» 29,38 

30 2.K0 
m 11.19 
■M 24,44 

30 83,17 

31 12,96 

31 14.72 

32 (;.34 
32 55,'<5 



Epochu l*st;,0 
+ 5 



12 21.2 

10 4«.9 
7 12,4 
9 5,5 
5 44,4 

1 1 0,1 
9 54.0 

10 .s,3 

10 2Ö,7 

11 et6 



7 6,7 

7 87,7 

i; 44.1; 2" 
Ii .\\>x> 20 



2<t 
20 
20 
20 
20 

■20 
20 
20 
2U 
20 



5.«; 
4.5 

5.<i 
4.4 
5.8 

5.ß 

5 t; 
4 5 

5.ti 
5.8 



SO 5.8 

80 4.5 

.5-0 
5 Ii 



12 I 5 33 4,29 ) +5 8 30,3 j 20 5.» 



Digitized 



— 30 — 



Anhaltüt^ii 

All! ;.T r.i i' 



10 

9 



b m B 

I 5 :t! [i.-.'ö 
Xi W.Iii 
i :)3 42,78 
1 as 47.67 
S S4 ST,1S 



+ 5 



» 2:..r) 

11 31,4 

!> 2ii,!< 

7 ao.» 

9 iSfi 



■2») 



1.1 
■j.t) 
45 



20 



+ .'».IT •>- 1.9 

+ 3,17 -t-v,a 
Epoche 1886;iO 







hm» 


0 . 






1 




.') 3?< II ..">',• 


+ t 22 17,0 


.10 


l.r. 






38 lM<t 


IS V.KO 


.■to 


1.0 


"l 


II 


.i^ l<ll 




:M1 


4 


4 


12 




is »,0 


3U 




5 


13 


38 4fl,76 


21 29,2 


90 


4.6 


6 




39 3,08 


22 12,2 


30 


46 


7 


9 


.^1» 13,42 


17 43,6 


30 


4.6 






31^ Hi.ül 


22 1,1 


30 


2.2 


1» 




10 27,05 


IK 51.".t 


3*1 


4 Ii 


10 


10,.i 


10 14,14 


21» 12,» 


:io 


1 <i 


J l 


13 


40 4S.<V( 


21 '.»,1 


:M) 


2.2 


12 


12 


41 27.53 


22 15.3 


;k» 


4.« 


lä 


12 


41 2a,io 


IK 23,> 


;iO 


4.'t 


14 


13 


41 33.85 


22 15,0 


30 


23 


1» 


13 


41 47,1» 


22 I I.'* 


30 


3.4 


16 


Vijs 


42 0JS4 


10 23,7 


30 


4.6 


17 


9 


42 IS.'Jl 


IS 11,4 


30 


4(1 


IH 


io;i 


42 10.74 


2<> 19.1 


30 


4.H 


lu 




42 20,40 


20 39.S 


30 


4.Ö 


20 




42 36,1$ 


10 53i2 


30 


1.2 


21 


11,.'» 


43 33,77 


20 15,3 


30 


i.<> 


22 


i:i 


43 41, Iii» 


20 14.3 


30 


1.2 


2a 


U 


44 <J.32 


10 4.4 


30 46 


24 


9 


44 0,76 


20 18,1 


SO 


4.6 


2S 


12 


44 16,2S 


21 37,1 


30 


4.(1 


26 




44 22.15 


17 ,50.3 


30 


1.1 


27 


12.5 


44 4<).s ! 


IS 


30 


l.il 


2k 


13 


41 52,50. 


21 5s,:{ 


au 


3.4 


2y 


0.0 


44 55,(13 


23 40.3 


30 35 


•30 




4(3 28,12 


19 53,9 






St 


11 


4fi 20.72 


21 18.2 


30 


4.6 


82 


13 


47 2'J,!iS 


2>) 22.5 


311 


35 


33 


10 


47 4S,5y 


2<.) 45.3 


30 


\C 


34 


11 


48 25,10 


18 15,7 


30 


4.6 


K 


" 


4» 6,67 


17 83,1 


30 


4.6 


nr, 


12 


49 7.5's 


21 2.1,5 


;«) 


1.5 


37 


13 


4'-» 3s,25 


19 .59,2 


•so 


2.3 


38 


18 


i'> 3»t,4« 


i:t 41,3 


.•w 


3.4 


S» 


la 


4!» I0,(>7 


20 1,9 


3ti 


45 


40 


11 


49 4s,iJ<J 


21 0,8 


30 


4.5 


41 


n 


49 5l,7<; 


18 .5';,i 


30 


4.5 


42 


10 


.V) 5.5,H;t 


20 19,«> 


30 


4 5 


43 




51 13,15 


20 1,7 


:i<( 


1.1 


44 


12 


51 24,7) 


IS 12,2 


30 


1.5 


4& 


12 


52 :,s\f 


17 4!,9 


30 


4,5 


iü 


12 


r,2 .3S,io 


21 s.l 


3u 


45 


47 


12 


52 52,73 


III 37,«S 


30 


43 


48 


12 


52 52,85 


21 12J 


30 


4.5 


4» 


13 J 


52 5»,4S 


13 48,2 


30 


Vi 


SO 


12 ' 


5 53 7,45 < 


+ 4 20 10,0 i 


ao 


4J 



52 
53 
94 
65 



59 
60 

ei 

C2 
63 



it M»i vtf^ ' AiiÄ dpr Fa-Ienautritie 
\>ftw KinntrllungcB in 



12 
13 
13 
11 
12 



13 

10 
13 

12 
13 
II 



5 53 9,2» 
' 63 15,44 
53 2S,34 
53 2035 

53 29.97 

54 O.Ol 
54 12M 

I 54 17.27 
; .54 20,53 
54 42,83 

56 <iM 
.1« 13,37 
5 56 16,28 



4 l;t 4V,4 .30 i 5 

20 44,9 30 3 4 

21 51,8 30 3.4 
18 »5,0 30 4.5 
20 40,2 30 8.4 



1.^ 43,8 
21 .ift.9 
20 2.*.*) 

20 11,1 
Sl 1,5 

21 741 

19 «ai 

■4-4 19 5,1 



30 11 

30 3 4 

30 1.1 

30 3.4 

30 12 

30 12 

30 1.2 

80 L2 



Zone 13. 



-+- 3 07 - 3,5 
3,07 — 5,5 







Epoche 1SS7,2 






1 

i 




Ii m • 


0 


0 17,4 








b 39 20,77 


+ 0 




■». 1 


2 


10,5 


.39 2I,<-H 


0 


1 11,2 


79 


5.7 


:\ 


12 


■tu 32.SS 


— 0 


2 .5!t,*i 


79 


2-2 




1 l \ 
l 1 yf 


39 34,72 


— 0 


0 47,2 


i 9 


.5.7 




1 lf>> 


39 3ii,31 


— 0 


1 4,9 




5.7 






39 41,74 


-0 


1 9,1 


TQ 




7 


12 


39 5n,21 


— 0 


0 12,7 


79 


4.5 


s 


11,5 


10 7,>;s 


— 0 


3 !3.*i 


70 


4<; 


9 


12 


40 37.l»ii 


— 0 


2 »fi 


70 


5.6 


10 


12 


40 42,63 


-0 


0 31,9 


79 


4Ji 


11 


11 


10 15,51 


- 0 


2 47,0 


79 


2 3 


12 


11,5 


40 47,.-.4 


— II 


1 10.7 


71' 


5,7 


i:i 


13 


41 10.70 


— 0 


1 15,5 


79 


34 


14 


12 


41 27,S« 


—0 


3 7,(1 


79 


12 


15 


11 


11 3?, 13 


- 0 


0 39,7 


"9 


4.5 


lt> 


11.5 


11 40,(}2 


— 0 


2 7,0 


79 


5.7 


17 


13 


41 42,01 


-0 


0 11.» 


79 


3.4 


IS 


10,5 


41 12,15 


-0 


1 45,5 


79 


5,7 


19 


10 


41 43,:i4> 


— 0 


0 43.5 


79 


4.5 


20 


12 


41 4tl,'.l 


+ 0 


0 4,4 


79 


4,5 


21 


11,5 


41 53,80 


— 0 


1 39,8 


79 


5.7 


22 




42 I5,3ji 


-0 


3 57,H 


iH 


1.1 


23 


12 


42 21,30 


-0 


0 17,2 


79 


4A 


24 




42 22,34 


s-0 


1 2S.3 


7!» 


I.l 


25 




42 33,67 


— 0 


1 30,0 


79 


3.8 


2«; 


11 


42 ÖK' l 


4-0 


0 1,5 


7!< 


4,5 


j~ 


U 


1! 1.4.-. 


+ 0 


0 13.5 


79 


».5 


2 s 




13 13.32 


— II 


1 4« »,5 


79 


2.2 


29 


12 


13 21,22 


— ü 


0 44.6 


79 


5.7 


SO 


9 


43 25,03 


-0 


8 16,7 


7» 


2.3 


31 


13 


4:: 29.f5 


— n 


0 ^5.7 


79 


1.2 


32 


13 


43 31.->. 


-ho 


0 S.4 


7li 


1.2 






43 35.57 


— II 


2 .5.5.1 


79 


1.1 


.il 


12 


13 3>t.^3 


— . 0 


0 3s,0 


79 


4 5 


35 


5>,5 


13 3'',97 


— 0 


1 3S,5 


711 


5.7 


36 




43 49.0.; 


— u 


3 IS,7 


79 


l.i 


37 


12.5 


43 5S,36 


— 0 


1 46.5 


7» 


4.1» 


38 


12,5 


43 5»,11 


— 0 


2 76 


79 


2.4 


39 




44 3,21 


+ 0 


0 24.» 


79 


LI 


40 




6 44 6,02 


-0 


1 m 


79 


LI 



Digitized by Google 



— 31 — 





Gcwse 


41 




42 


IS 


4H 


12 


A4 


13 


45 


12^ 


4.; 


1 ■.'.■"> 


47 

IS 


i:i 


•|y 




ÖO 


13 


•'•1 




-'»2 


in 




i;t 




12 


-.(•. 


!:i 


O t 


iL' 




12 


OB 




«0 









•;■.» 


II 




12 


li4 


l-i 


65 




66 


13 


67 




es 


12 






'*) 


|;! 


71 


1 1 


7l' 


12 


73 


i:i 


74 


18 


75 






11 


77 


12 


7r! 




(B 


Q 


80 




81 













V 1 


13 


N.'l 


12 




12 


- 7 


13 








12 


•Ji) 


12 


91 


10 


D2 




•JU 




94 


12 


95 


U 


im; 


11 


y" 


13 




13 


99 




100 





« 1900,0 I * 1900,0 



Auliilixtrm« mb9t 
Am dw 1 i Ii luiiitriu^ 
bu«. Kirmti'lNii'ü'Ti rii 
DcriututlOQ 



hm» 

6 41 9,21; 

44 26,«B 

44 3G.94 

44 48,78 

44 UM 

t-, r.,ii 
l-> 8.2(1 
4."i '.•.'.<2 

45 28,9& 

45 SSj^ 
45 SS.63 

1'. 37, lö 
4". 45. ir. 
4-i 47,21 

4:1 4P.f'8 
45 rj:i,s4 

45 54,72 

46 4.40 
46 14,09 

4«; 14,19 

4<> II.'.S 

4>; 2i,i;i 

4« 27^8 

46 30.fi9 
I« 50,29 
H; 51.17 
4'' 5,s.55 
14.21 



IS2H 
;iM.7a 
:t2.ui 
32.46" 
32,77 



47 96Ji4 

17 56. IS 

47 5<;,51 

48 18,00 

4S 21,51 

4N 22,25 

4S 20,28 

4« ZIM 

IS :il>,:t( 

|s 40.1'5 

|s ii.-i; 

IS 17.25 

4.S 52.S7 

4S 5;(.;.s 

IS> o,ti:i 

49 6,45 
49 12,Ü1 
49 17,50 
49 29,18 

4':> 4i..'ti I 

f.p 5;!.'.<i» 

4i' .55,1'! ' 

4'J 5;»,S(i , 
6 50 0,13 i 



0 0 22.» 

0 2 :>,2 

0 0 28^ 

0 1 7.4 

0 I 90,3 



-f-0 



— (t 
-0 



-0 



-0 2 10,5 

0 1 40,1 

0 2 

•0 1 »»,3 

-0 2 aob» 



■0 

■ 0 

-0 

0 a Ml 



7!) 2.2 

7ft .T4 

7U 4.5 

79 3.4 

79 4« 

79 S,5 

7lt 2 3 

7!t I I 

TU 1.1 

79 1.2 



2 20,4 79 4.7 

1 14.4 70 34 

1 1 711 2,3 

> 2<l.t> I 7'j 1.2 

70 1.2 



— 0 0 a'?.i 

— 0 ,1 2i;.2 

4-00 8,8 

— 00 -KM 
+ 0 0 27,1 



7i< 3.4 

79 1.2 

71» 4.5 

7l< 1.1 

71' 2.2 



— 0 3 1,9 79 1.1 
+ 0 0 11.0 ' 7y 1,5 
-0 0 4.1! 7;> 4.5 

— 0 Ü 4fl,3 79 4.5 

— 0 8 16,1 79 1.1 



+ 0 0 1.5,0 

■0 3 10,7 
0 01,3 
-0 0 44,8 

- (• 0 24 1 



— 0 0 51.!» 
I II 0 11.7 

— 0 0 1.4 
1 27,1 
l Ä>,5 



— 0 4 IjO 

— 0 II 40,3 

— 0 U 5«,4 

— 0 2 8.2 

— 08 14,1 

+ 0 0 l « 

~ü 1 a.s,o 
+0 0 20,1 

+ 0 0 4,fi 

.5'.',ii 



7!< 1-2 

7» 1 2 

79 45 

79 1.1 

7'.i :i 4 

7!' 4Ö 

7-.« 1.5 

7l< 3.4 

7',i 4.5 

79 1.1 

79 1^ 
79 4.8 
79 1.1 

79 iJi 

70 1.1 

(M 5.7 

79 l.l 

-Ö 23 

79 1.2 



■II 3 21.4 I 7',i 1.2 

•M 0 12.1 ; 71» 1.5 

" 2 17.i; 1 7'.» 1.1 

II «1 1.;! ' 7;i 1.5 

II «t 11.7 7'.» I 



11 n 55,4 

0 4 

0 i 2r>,e 

0 I 34.8 

0 8 ao,9 



7U 4.5 

79 1.1 

79 1.1 

79 5.7 

79 1.2 



-0 
• II 
-0 

•O i 22.2 I 7;» 1.1 

i 79 2.2 



2 2S.5 7'.i 2 :i 

1 5-J.3 7'.' 5 11 

2 22.5 77 l.r, 



— 0 1 ilfi 



* 1800,0 



Anh«luterne mbtt 
Adi. der FaiitiUDtrilta 
bnw. Einntellan«*!! !■ 











UeclinatlM 






h m • 




0 


„ 






101 


la 


c 50 


10.40 


-0 


1 2.4 


7'» 


2..'i 


102 


Iii 


.50 


|:!.37 


— 0 


."t 


21.11 


71' 


1.2 


Ulli 


Iii 




l.l,5.H 


— 0 


0 


5'i,li 


711 


4.5 


im 


IS. 


50 30,00 


— 0 


1 


l,fi 


70 


3.4 




_ 


30 


38,89 


— 0 


l 


;w.5 


70 


33 


m 


II 


."50 41.20 


— 0 


1 


49 jO 


79 


4;6 


107 


1 1 

1 1 


.5<l 


5a, S5 


■- 0 


0 


1.7 


70 


a.i 


U)S 


Itl 
1' ' 


51 


l.!4 


— 0 


0 


2s.'i 


70 


a.4 


1( H.t 




öl 


8,74 


— 0 


1 


4tiJ 


79 


1.1 






Sl 


8,i83 


— 0 


2 


4j0 


79 


3.5 


III 


1.1 


51 


10.71 


+ 0 


0 


1.0 


70 


a.i 


1 12 




51 


21.Sii 




3 


a-.', 1 


70 


1.1 


III 




91 


35j61 




0 


14.1* 


70 


a.4 


11.1 




51 


42.07 


—0 


8 


6.0 


70 


2.3 


1 15 




51 


l''i,23 


— 0 


0 


48,1 


70 


a.4 


11« 


13 


51 


51,52 


— 0 


- 


4C,9 


79 


1.2 


1 1 7 
ixt 


1 Ik 


51 


5''.',r>l> 


— 0 


0 


ö,7 


79 


3.4 


1 1M 


t\ 


52 


l'.V.'li 


+ 0 


0 


17,0 


"0 


2.3 


1 1 '1 
Ii.' 




52 




— 0 


1 


8,9 


79 


4 6 


1 — ' / 


1 1 


52 


24,0" 


— 0 


0 


22,S 


79 


34 


121 


12 


52 


2^.20 


+ 0 


0 


5,1 


7t* 


2.3 


122 




52 


44.!?3 


— 0 


i 


4,8 


7« 


1.1 


123 


1 0 


52 


50.(16 


— 0 


2 


34.4 


79 


1.2 


1^4 
j«^ 


l£ 


33 


2.36 


— 0 


1 


23,0 


79 


46 


126 


la 


53 


7,08 


-0 


1 


»» 


79 


2.8 


120 


12 


5;t 


1.S.(I8 


— 0 


i 


1,4 


70 


1.2 


127 


I *i 


.". » 


•_'<;. ••2 


— 1) 


0 


57,0 


70 


2 a 




1 "t 
1 0 


.5:1 


.il.'^l 


- 0 


2 


47.2 


7i' 


1.2 


121' 


1 « 


.53 


I1.&U 


u 


a 


a5,.>> 


70 




I.'IO 


1 s 


58 


4^03 


—0 


2 


2,7 


79 


8.4 


131 


12 


.>•» 


55,64 


— 0 


2 


51,5 


70 


1.2 


1.*— 




5:1 


5s,2 1 


— 0 


a 


17,5 


70 


1.2 


\Xi 




54 


4,25 


— 0 


3 


4y,l 


70 


1.2 


134 


1 1 
1 1 


54 


12,'.'4 


— 0 


0 


3»>,1 


70 


3 a 


135 


1*1 


51 


13.t(j 


— 0 


1 


10,3 


70 


3.4 


136 




o4 


ly.iii 


_o 


1 


57,0 


7S> 


1.1 




l*> 

X£ 


54 


20^02 


H-0 


0 


6J8 


79 


2J 






lU 


SR SA 


—0 


028,2 


79 


1.1 




Iii \ 


«4 


28,38 


—0 


1 


llji 


79 


4^ 


140 




54 


86,87 


+ 0 


0 


5^ 


79 


84 


141 





hl 


44,03 


— 0 


2 


10.4 


70 


1.1 


142 




54 


4S,12 


— 0 


l 


22,a 


70 


1.1 


143 


1 •> 


54 


50.22 


— 0 


2 


a5.5 


79 


1.2 


141 


l'J 


54 


5.S.IU 


— 0 


3 


37.1 


7S» 


1.2 


145 




55 


%25 




3 


28J» 


79 


1.2 


Ii« 


13 


hh 


13.11 


— 0 


2 


21.6 


79 


2.3 


147 






25,1»1 


-0 


3 




79 


24 


US 




.>. 1 


;i'.>.(i7 


+ 0 


(1 


IM 


70 


1.1 


141' 


- 


-i.i 


i>;,77 


■f 0 


1) 


14.5 


70 


1.1 


1.50 


- 


■ !■> 


5<-.,27 


0 


0 


as.4 


70 


3.3 


151 


13 




5*.,52 


— 0 


•1 


.51.1 


70 


1.2 


152 


13 


.V. 


5r.,7ii 


- 0 


.t 


44.11 


70 


1,2 


IM 






57.12 


--Ü 


2 


7.0 


7!> 


J.l 


154 


13 


56 


2.24 


— 0 


2 


38<8 


79 




m 


13 


56 


2.85 


— 0 


2 


85.6 


79 


12 


15(1 




.5<i 


31,fis 


--0 


4 


15.t) 


70 


1.1 


157 


i:t 


.5«) 


5l.j:i 


— 0 




S.l 


70 


2.3 


1.5> 


12 




i'.lii 


— 0 


a 


2:'.l 


70 


1-2 


)i>y 


11 


57 




- 0 






79 


1.2 


160 


II 


6 97 


12,28 


— 0 


1 


32,8 


79 


4.6 



Digitized by Google 



— 32 — 















Anbalutarne wbit 










Aohalliteme neti«t 


No. 


Grösse 


« 1000.0 




An*. An Fadvuniritl* 
brtw. Kf «MiUmiiD te 


. No. 


GrSut 


m 1900,0 


# ISOOyO 




drr tadiftiantntte 
KiMtclIungni in 
Utclinuiua 




IJ 


h DI > 

fi .".7 -.'i.!;-.' 


0 

— 0 


r 2> "2 


71' 


4.1: 














IUI 
1 1 


1 o 
1 •* 


.">7 
ö7 
.'»7 


■2.'i..ii» 

■>n:i' 

rtlM.l 


-4-0 
— 0 


1) ."p,l> 
0 4;1.7 
0 '.*,.*> 


71' 
71' 
71' 


2.2 
3 4 
2 






äSo- 14. ZS 






io 
IZ 


."►7 




— Ü 


1 2.2 


1 1' 


• l.i 


































Epocti» 188«^ 






1 


1 1 


57 


.-)I>.1M 


— 0 


:l .-.1.7 


71' 


1.2 
















1 1 


.'h 


■>2.'>«» 


0 


:( 17.4 


TU 


1.2 






D in B 










V2 


.'»7 




— 0 


M 2'2.2 


71* 




1 


|i* 


7 7 l"',ii| 


1- ;j«i''43 42,'4 


4.5 


2,3 




i> 


W 




— 0 


4 ".1 


1 1' 


4 


s 


12 


7 24 .•H 


44 ifi,'i 


4« 




170 




38 17.79 


— U 


!.'(,* 1 


71' 


• >.4 


3 


12 


7 2«!!34 


Vi 40^ 


45 


2J8 


















1 

4 


II 


7 40.tö 


42 S2.1 


45 


2.3 


Iii 




,">s 




- 0 


1 14.7 


Tl' 


II 


s 


12 


7 55.40 


42 S0.4 


45 


2,3 


17« 


is 






— i> 


2 If.'i 


71' 


1 2 














173 






— 0 


0 2U1 


7U 


34 


i* 

(1 


1 0 




44 43,3 


15 


2.3 


lf4 


Ii 


S8 27.08 


A 

— -U 


A Oft 1 

2 SSV.« 


79 


1.3 


7 




H 4,71 


44 12,9 


45 


1 •> 


17w 




5BS3.30 


A 




79 


49 


h 


1 I 


s 14,12 


43 äl,<> 


45 


2.3 


















V 


ta 
lo 


8 19,08 


45 29,2 


4ö 


IJi 


176 






12.n<> 


— 0 


1 47,1 


79 


2.2 


10 




8 31.80 


42 6fi 


45 


1.1 


ITT 

] r < 








~o 


2 4.1.4 


71' 


1.1 














175 
1 1 " 






-i;t.l7 


— 0 


0 .'Jt*. 1 


7l' 


2.3 


1 1 


1 1 


N 34.<*1 


43 48,Ü 


4S 


23 


UV 


1 1i 


59 


5.45 


A 


U 0,8 


I i" 


a 4 


1 2 


1 


S 4ii.,C) 


45 


45 


12 


ISO 


12 


»9 


10,61 


• — u 




79 
79 


S.4 


i:{ 
l\ 


11 


S i\i;i; 
b 61, 14 


45 isl' 

41 43,8 


45 
4Ö 


23 
2,3 




1 1 


59 


16.1(1 


— 4» 


(t .'5:1.2 


71' 


3.4 


15 


II 


0 7,10 


44 Ji.>,9 


4S 


s.a 




12 


ö;i 


•.n.7;i 


— 0 


0 411.7 


7!" 


3 4 














1 <'f 






2i;,>>;' 


— 0 


■> Iii" 


7'.' 
Jy 


1 'J 


1 )• 


1 1 


'.» |:i.!'.") 


12 33.4 


45 


2 :! 


1^ 
l?B 




M 






1 *.u *> 

1 oc,J 


4.11 


1 f 


1 1 1 


;» •>i,'-'<) 


41 ;J»^5 


15 


2,3 




1 *) 
M 


69 


2il,48 


-0 


s a2,I 


TB 
§9 






1 -\ 


10 i>u;! 


I'. 43! 1 


15 


12 


















1 11 


■2 


III 'j.'i.tyi 
10 3«.48 


41 .52 V 


45 


2-3 








2lt,71 


— 0 


1 


7!» 


2.2 


ao 


« 


42 29,8 


43 


2Jt 


1 vT 


12 




:fi.2:l 


- 0 


3 11.2 


7!' 
















ISS 








,1 

— V 


1 1 •! ' 

4 LJ.'i 


"tt 

( 


1 1 
1 i 


21 


12 


n» 42,72 


12 37.1 


45 


2.3 


1 tiis 


7" 

rJ 


i'J 




— u 




7l4 
(V 






12 


|i> VJ,! 1 


15 4S.6 


45 


2 3 


m 




•5 S9 




~ w 


« 4w.V 


79 
40 


1 1 


2:! 

24 


s 


li l.l.'i 
11 i>02 


42 31.0 

43 3t< 5 


45 
4.5 


23 
1.2 


lO 1 


1 o 


7 0 


2.13 


— 0 


0 51.S 


79 


1.2 


26 


9 


11 7,95 


44 53,8 


45 


2.3 


1 f k'i 


1 o 


0 


2,2:< 


— 0 


4 3.4 


7".' 
















1 1 


1 Z 


0 


24.2."> 


— U 


1 *: it 

1 t>,-.' 


7*' 








11 s.ll 


43 2Ö,0 


45 


1.1 


t«l L 




ü 


30.22 


- — u 




Tu 


1 *J' 


27 


J J 


12 1.W) 


41 2'.;,l 


lü 


2 3 


m 


12 


0 3ii,9& 


* U 


A ft 1 




1 9 


25 


12 


12 7,81 


43 19,1 


45 


2!3 


















SrJ 




12 24,17 


42 24,1 




2.3 


1 (Ii! 


1 1 

1 L 


0 


(3.2i 


— 0 


1 liS> 


7^* 


4.n 


ao 


11 


12 45,52 


45 56^ 


43 


23 


1 4l7 
lifi 




0 


47.2S 


— 0 


ü 1.0 




















1«! 


1 


81,00 




I 35rf,V 


iV 




Q 1 


1A 
iv 


18 !'.'*> 


43 5ii,rt 


45 


2.3 




l£ 


1 


11.01 






♦TP 


J tt 


40 


1 1 


18 !',2:t 


14 11,7 


45 


2.3 


200 


9.5 


1 


13,56 


— 0 


2 10,4 


79 


4tt 




M 
1 1 


13 !','ll 
13 12.'' 4 


42 47,5 
11 4:1.7 


45 
1.1 


2.3 
28 


Wi 


1 'l 


1 


17,84 


— 0 


0 12.2 


79 


1.2 


.35 


13 


14 9.13 


43 59i9 


43 


2J> 






l 


25,5« 


— 0 


1 .•.r..3 


79 


8.3 














•_>(>: I 


1'.' 


1 


2<i.22 


— o 


0 i i,r 




2.3 


:!i( 


<t 


II M.fl 


45 .16.1 


45 


2.3 


-.MI 


\-> 


1 


:i.'..'.>2 


— 0 


2 11,2 


7'.i 


1 2 


:t7 


11! 


1 1 r.'.'iii 


13 31,1 


15 


23 


:K>3 


Vi 


1 


4U,89 


-0 


1 ^.0 


7tl 


1.2 


:^ 
:(i' 


M 


I I 2S.12 
1 1 .iri.rii) 


12 .M.l 

13 ;!l.4 


45 

15 


2.3 
•> •> 


206 


12 


I 


45„'i4 


— 0 


1 0.3 


70 


2.3 


|t> 


II 


1.". 7.7N 


4o 2*>.ti 


45 




207 


II 


1 


ri".<.?9 


— 0 


0 4'1.!» 


71« 


2.3 
















II) 


'» 


7.11 


— o 


t) .Vi.l 


71' 


2:1 


II 


l:( 


15 12. Ii'. 


15 12.2 


45 


2.3 


Ii' 


IJ 


•> 


r,.-..si 


— 0 


»> .1.1 


71' 


2,3 


12 


i:i 


15 2:!,li> 


41 53,2 


15 


2.:l 


■•10 


I2 


•1 

" 


5»>,4li 


-0 


0 ,'>2.Ö 


»II 


2.3 


i! 
41 


'i 


1 . 52,12 
1 '1 l,.'i<< 


15 17,2 
14 52.5 


« 


2.3 
1.2 




i:! 




(i.ss 


— 0 




7(1 


1.2 


•r. 




l'i IS,:») 


4 1 1'.4 








11' 


:) 


1 1,10 


— 0 




71' 


1 2 














213 


13 


7 3 




-0 


Ü 1»,4 


i'J 


1.2 


4« 


9 


7 1«S 41,49 


■4-36 41 41,9 


45 


2,3 



Digitized by Google 



— 3» — 



MOb OrÜHe 



* mm» 



AiihattMtcm« ntbtt 
Ant. <tnr l'viriianuitt* 
bcxw. Eiuotriluimn in 



ZoM U. 



—7,7 







Ii tn fl 


0 ^ ' .. 




t 

1 


1 1 


\ 2'i 27.2'» 


+ 2 1 -VI 4i'^ 




2 


1' ' 


2<< "in 2^ 


.Vi :{:i,s 


12 2 l 


w 


i.i 


2ii r..:i>i 


.V2 lH,'i 


12 :i \ 


t 


II 


2tl ("i-SN 


:>i; 2i,"> 


12 2 3 


5 


II 


2ij .'»i»,.")! 


M l,.'. 


12 3.4 


i; 


II 




3;? .'r.,tt 


12 ».4 


7 


12 


2i; .'.ri.'ij 


.".Ii 2:'.7 


12 2J 


s 




27 s,2^' 


.■|7 


12 23 


'J 


Ii 




^7 41.5 


12 2Ji 


Ift 




27 4du«8 


37 16.2 


12 


II 




27 (7.7>« 


.Vi 10.1 


13 2.2 






27 .-.2,01 


:,!. .Vt,!. 




la 




2» 


34 


12 3.4 


1) 


i:t 


I2.4S 


53 as." 


12 8.3 


ir. 


II 


2^ 1-..M; 




12 2 !! 


1': 


12 


2'- l'l,7s 


.M 


12 . '. 1 


i: 


12 


2> 17.2> 


.V2 l^.s 


12 :M 


Ih 


10 


2s tn.r>7 


.'i7 ."i7,7 


12 2 :i 


1!> 


12 


2",! 2-i.ll 


:.7 |:i.s 


12 2 :i 


INI 


12 


2!i 21',lWi 


.".7 U,2 


12 23 


-'1 


12 


»4.14 


.V.i 17.'! 


12 2.3 


22 


1 1 


21' :Hi,7i 




12 2.3 


23 


1:1 


Ä' 42.12 


t& 2:i,u 


12 'ISi 


24 






&2 11,1 


12 2.-J 


SS 




7 90 S5<37 


-1-24 31 37,3 


12 2.2 



I«. 



f- ;i.üi 
-f-3,(;<) 



in.;i 
10.6 







Um» 






9 S.4 


1 


12 




KV«; 


+ -lU 1 




2 


12 


3 


ii;,7<» 


4- 2." ■ 2 


.-.2.» 


9 3.4 


3 


l:t 


3 


23,05 


4-25 4 


51.3 


.3 4 


4 


6 


3 


23,07 


+ 25 7 


•5,4 


!• 3 1 


5 


l:« 


3 


2:.,'i4 


+ 2-'. n 


is.s 


» 2.3 


r> 


i:i 


3 


2'.M)I 


-f- 2:. 4 


6.0 


',» 2 3 




i:i 


.3 




-(-2.-. 3 


17.S 


"•• 2 3 




13 


4 


3:t.ls 


-i- 2:> .1 


33.0 


'.< :i \ 




11 


1 


3:..<il 


+ ■.' : . 0 


2S.3 




10 


12 


4 


K.ti4 


+ 24 57 


7.U 


Ä> 3.3 


II 


V'. 


4 


85.9$ 


+ 25 S 


21,5 


9 3.4 


12 


<l 


1 


■ll.ilO 


+ 21 


li.O 


2<l 3 3 


l.t 


|.! 


Tj 


2..-M 


+ 2-. 4 


3i>.«> 


20 2 3 


11 


h) 


3 


17,99 


+ 24 58 


46.3 


2Ü 3.3 


15 


12 


S 


26,67 


+ 24 $9 


aa,o 


20 3.9 


1«> 


Hl 




27.17 


+ 21 .'.r. 


.'.2,1 


20 3.3 


17 


13 


U 


4U.lä 


+ 20 1 


;!ö,H 


1< 2.4 


1$ 


12 






+ 2S U 


32.7 


20 3.» 


19 


12 


» 




+ 24 3B 


56.4 


20 3.3 


•20 


8 


8 7 


37.45 


+ 25 0 


2S.2 





i 

So. 


Grüs.4» 


1 

•i 


9 


;j 




4 




' ü 




Ii 




f 


12 


s 


10 


1 1' 

lu 

1 


13 


i 11 


12 


' 12 


12 


1 'X 




1 1 




l.-> 


II 


1 


III 


1" 


13 




13 


Ii» 


12 


20 


l.t 


< 




■ 21 


13 


22 


12 


23 


II 


21 


12 


' 2". 


lo 


1 


11 




1 1 




1-3 


1 2-.' 
30 


13 
11 




13 


32 


12 




1 _ 


34 
3.'» 


13 


'■3C 


i,0 


37 


12 


3> 


1 '1 


3'.» 




40 


IH 


1 1 




; 12 


Hl..-, 


1 - 43 


1 l.."i 


II 


13 


|.". 


12 


If, 
17 


13 


IS 


12 






."jO 


13 


.•.1 


12 


.".2 


<i 


.•>:i 


11 


M 


- 



lOOOlO 



i 1900,0 



Anbalulknw i 

Ant. dw fMmwauMt 
b*nr. »Htvllnini ta 



17. 



+ 3.41 —12.7 
+ 3,3» —13.» 

Epa«h» AnlNwg 



S< 37 l.'j.ilO 

.37 I7.2t 

37 23.2» 

37 fsM 

37 26,4» 

37 32.":! 

37 42.>'J1 

.(7 1.'..77 

.37 .Vi.'.il 



.37 .M.l.'. + 17 (0 J2.S I 26 1.2 



37 ;)';.40 
37 56.l>»i 

37 57.47 

38 <I.(10 
3S 3.«6 

.3s 

3S S.N7 

.3S I2.M'. 

.th |S,2<I 

38 20.28 

38 2l,6te 
3« 22,50 

3S 2I.SS 
3s 2I1.N7 
3s 31. H» 

X* 3:!. IS 
3s ;t"..!l> 
;W 37.21 
38 39.45 
33 42.12 

3S 4.3.SO 
3s 4<:.01 
3S r>2.o»j 
^ 55.44 
S8 SB,B5 



+ 17 30 20.3 

+ 17 M .-»3.0 
+ 17 )) 3.S 

+ 17 3;! 2l).D 
+ 17 SO 4.9 

+ 17 .'1.3 S.f) 

•t 17 .">2 :r..3 

+ IS IS .(3.:, 
+ 17 ;[R 



2i'! 2.3 

20 1.1 

26 1.2 

26 LI 

211 2J 

2t: 1.1 

l'.H 2 3 II. 211 2 3 

1.3 2.2 II. .W 1.2 

2i; I I 



+ 17 4:« «1.7 
+ i« 12 10.» 
+ 1« 23 43.5 
+ 1? 43 9.H 
+ 13 16 55.3 



211 1.2 
SS 1.2 
36 2.3 u. 
26 1.1 
59 1.2 



115 3.4 



+ 17 10 .-M.l 26 1.2 II. 211 2.3 

+ IS 27 21 1.'.» ! 11.% 3.1 

+ 17 .%6 rii..-. ' i<.)i i.i .1. 211 l.t 
+ 18 4 .",4,y 226 1.2 

+ IT r»7 54,4 191 8.3 211 2.3 



+ 18 Sl 5.B 

+ 18 13 89.5 

+ 17 .'.n 26,| 

+ IS 14 4H..". 

+ IS 15 1H.7 

+ 17 3i. I.-..1 
+ IS 31 2.3 
+ 18 25 27.1 
+'18 24 8B.5 
+ 18 19 M.« 



S6 2JI 

59 U n. 88 L2 

1!<1 2 3 u- 211 1,2 
1.2 II, 88 1.2 
5U 1.2 



36 2.3 
115 3.4 
4S 2.2 n. 
59 1.2 



JIS 3.4 



17 
IS 



4.3 
1 

+ 17 57 
+ 17 47 
+ 17 34 



42.3 
5.-..1 
21.5 
37,tf 
1A 



0.20 +18 31ttJ) 

31' e.:!.". : +17 35 53.9 

311 3.23 + 17 50 5.^^ 

3n 4.2''. + is 26 27,3 

3!i !i,4S + l.s 2 21,7 

39 13..30 -f- 17 .1!' :iil.o 

3!i l<;.l!> I + 17 56 1I..I1 

3!i Ki.U I + IS 24 51.7 

:t:' |s.36 I + 1« 25 4«.3 

311 is.iid -(- 17 42 19.7 

3'.' 2tV2l +17 13 1 1.0 

2i;.ll I + 17 13 37.1 

:!•• 2f..'>i( -1- 17 411 .-,:t.<t 

3y 30.0Ü + 17 56 4«.7 

S9 30^89 + 17 41 «M( 

.l!i ,33.35 + \% 15 56.2 

3!l 3:!.r:t I + )H 32 25.7 

-U.U'. ' + 17 II' 3.2 

311 34.12 ' + 17 32 5:!.l 

8 39 35.77 | + 17 35 10l4 



26 1,2 

l'.'l 1,2 

1<.<1 2,3 

211 1.2 

26 1.1 



u 211 84 



191 1.3 n. 211 1.8 

211 2,3 

115 3,4 

Uli 1.2 

2« 2.3 

191 2.3 tt. 211 2.3 

115 3.4 

2« 1.2 

26 12 
2«; 1.1 
2*i 1 2 

IVI 2.3 u. 211 12 
26 1.2 

99 1.2 

3ß 2.3 

211 2:t 
2i. 1,1 
2« 1.1 

5 



Digitized by Google 



— S4 — 



No. 


Grö»se 


m 1900;0 


^ 1900,0 


rf^UEiBi Werne iiriHi% 

Attc der tB/knantrittr 
bt^vr« l'JiifftC'J ]u n^vn in 
Dcrlinalton 


.\<.. 




« 1000.0 


•r 1800,0 


Aiu 1' - 1 .3'J.'rijintnlC« 
bexw. !.-:i*i..-l:'-ifti:rn itt 


."i<> 


II 


b t 

> II'.* 


n M 

HT.i'S 


c 

!S 


1 .'i.'t, 1 


SS 1.2 u. £ia 1.2 


I 10 


1.'! 


h m ft 

S 42 13.20 


4-17 4.i' I'Co 


» 11 II. 


*>! t 1 >' 
w* 1 




II! 




i;^, io 


-t- Is 


2-1 l's..*» 


Uli 1.2 


117 


13 


42 I4.2<» 


•>- is -.'7 3,2 






öS 


II 


IV. < 


42.-'!H 


+ 17 


^7 l'i.ii 


211 2.;i 


IIS 


13 


12 UM 


-4- 17 12 3.-,..i 








1 1 
1 1 


II'.' 


in.* 12 


+ IS 


l'i ö'.t.ri 




I 1 it 
1 1'' 


l 1 




+ I* »» ''.'» 




mit J-* 


60 


10 


in 






a 4ö,l 


101 l.l a.tiü U 


1211 


12 


4-2 17v47 


+ 17 5» Is,.". 


191 2.3 a. 


211 2.8 


Ol 


II 


38 


4(1,10 


+ W 


7 42.« 


!<8 1.2 u. 220 1.2 


121 


13 


12 l«.10 


+ IS 2 3.'-.,.i 






Ii'.' 


in 


1)'.* 


• ■'i-Sl 


+ 17 




211 12 


122 


1 1 


12 lO.vi 


4- Is 0 17,S 






ii:i 


Iii 


3'-' 


.*tS.*"'2 


+ 17 


v.< 1 


li'l 2 3 a,211 1.2 


ILM 


II 


12 '2.1.1". 


4- IS II .-.,■,.<; 


SV 1 •* 




Iii 


llf 


10 


1,67 


+ 17 41 


'.iü 1.2 




t .) 


42 22.t)3 


+ iip t>ni,v 


l-m 




Öö 


13 


40 


7.S7 


-I- 18 IS 8;a 


5» 1.2 


125 


12 


42 24.80 


t- 18 82 80,7 






r.(( 


II 


10 


H.II 


1- 17 


II .•.<•>. 1 


20 1.2 


120 


13 


12 20.SJ 


4- l'^ 2.". 2'.,0 


Am-* l-X 




«7 


10 


10 




+ IS 


•j 4.7 


-SS 1.2 u. 220 l.:.' 


127 


7,7 


42 27.22 


4-17 l 'i 4S,3 


*>A 1 Ii «■ 


'•II 1 9 •! 




II! 


40 


UM 


+ i» jtt 8t).« 


SU 2,3 n. ll.i :i.4 


12- 




42 3I.U-, 


4- 17 32 ."17.0 


'ttl 1 1 








40 




+ 17 32 2S.I 


2B 1.1 






.»l.->i. 




1 1 

S'» 1 1 




70 


11 


10 


34l"St 


+ 1* 


Ifi il-'..s 


•in 12 


( 130 

1 


II 


42 30. tl 


-f 17 tit ll.s 


•3; 12 




71 


9 


10 


.11. IS 


-4- IS 


112 lHs.7 


30 2 3 


' 131 


-■ 


42 37.SI 


4- 17 Ii.". 1 1.2 


1 1 

] - 1 




72 


I-.' 


10 




+ 17 




l'.il 2 3 tl. 211 2 3 


132 


13 


42 3s.-". 1 


4- 17 .".( 2-.I 


1< 1 1 t -t II 
l .'1 1 _ '1 . 


-II 1 . 


7:l 


VI 


10 


••t-i.n 1 


+ 17 


.'.;[ .vt.« 


Uli 2 3 u. 21J -'^ 


133 


ll."> 


42 ll-.l'2 


+ IS -js .-..l.rt 




1 -> " 


71 


1 1 


10 


iu-..r„s 


+ 17 


.".i.it 


21 1 2.3 


' 131 




42 31*.l'l 




2" t l.l 




75 


II 


10 


.■Is.7j 


+ 17 


4i' .•.4.4 


211 2J1 


13.-, 


12 


12 io.;iij 


4- 17 4ti 3,s,7 






7ti 




4(i 


10.0R 


+ IH 


21 12." 


IIS .7.4 


m 


12 


43 4i;!tO 


+ 1« 9 43,8 


Bit 1 f> 




77 


— 


M 


4 I.IC. 


+ 17 


.1» .Ul 


2.; I I 


i:i: 


■S.7 


(2 (3,31 


4- is 1 2>..-. 


l'H "1 II 


S»»T 


7s 


r.' 


K' 


47.112 


+ 17 


M 51.0 


l!i| 1.1 11.211 2.3 


I3S 


II 


12 1 1.2S 


4- ls IM 


SV I '» 




7S> 


11 


40 


47.ä» 


+ 18 15 4?«» 


59 1.2 


I3'> 


12 


12 HA> 


+ ls 4 i'JM 


£a 1 ^cl 




80 


12 


40 47.47 


+ 18 SS Ifi 


115 3w4 


140 




42 48JS8 


+ IS 29 41,8 


203 1.1 




81 


12 


4(1 


l'.'.Oli 


+ IS 


32 II." 


m 2.3 


1 II 


|i> 


12 .'•.|-,,s3 


4- 17 41 "il.O 


• Iii 1-'» 




8J 




40 


.'.0.11 


+ 17 


.'iI ll.s,2 


211 2M 


142 


12 


42 .".".MIO 


4- ls 3u ^.l 


<>J k' 1 't 't 




«II 




40 


.^.:t. 1 1 

.■.t;..M 


4-17 


32 43.1 


i» 1.1 


113 


12 


4.S :». >» 


+ 17 44 48.1 


^1 1 o 
XV 1 a 






1 1 


4H 


-4-1« 


1 17.1 


l!'l 1.2 


III 


1- 


-lo n.liH 


4- 17 Iw» 7Ji 


4l1 1 ^9 






1..; 


40 


.">7.tn 


4- IS 


'.'Ii 21.1! 


11.'. 3 1 


1 n.". 


12 


4-! s,s7 


4-17 41 2-.S 






si; 




U 


n.tüi 


4-17 


43 ilii.2 


2>i l.l 


110 


■1 


l-t lli.sl 


4- 1> '2.". 27.0 






«7 


12 


41 


■V2t 


4- 17 


.■.(1 ll.l 


211 1.2 


117 


10 


4.3 lil.liO 


4-17 10 :>.'.< 




■> 1 1 4 4 


•hh 


12.". 


II 


f,,.'.i) 


4- IS 


7 32.2 




1 1> 


13 


43 12.17 


4- IS 0 31. 1 


1 • 1 1 •> -t 




s! 1 




41 


».III) 


4- IS 


2S |s.4 


« Anhans. 


1 l-i 


1 't 










tili 


10 


41 


>S.!>li 


V IS 


•'. 22.". 


22« i 1.2 


1 |.'.0 


Jf» 


13 ll.si 


4- 17 .^2 22.» 


Iva 2.;i u. 




fll 




II 


'J,24 


4- 17 


117 .■.2.'.i 


2<4 l.l 


1 im 


12,". 


4.1 IT.71 


+ 18 S ISJt 


.14Ht 1 O n 

.ZZV l.iZ U. 




y_' 


l'.-"> 


41 


14.4Ü 


+ IK 


20 1».7 


». Anbmc. 


r.2 


12 


13 is.r.it 


4-17 41* 20.4 


.11 J •» 




!i:t 


IM 


41 


1A.71 


+ 18 


28 3.1 


115 2.8 


I.MI 


12 


13 lü.t- 


4- l.s 32 lii,7 


...» 




94 


|l> 


41 


nfi* 


+ 17 


12 21.41 


fH 1.2 




12 




1 1 k> M. ik ik 

+ 1J< Q il.'J 












18,27 


+ 17 


812 41.2 


28 1.1 


! 1.-..-. 


1) 


48 24,70 


+ 18 28 10,1 


224 2.3 




'M\ 


II 


tl 


is.W 


4- 17 


4.". .'.".Ii 


20 1 2 II. 211 12 


l.-.(i 


lo 


13 110,12 


4- IS 4 4."..,S 


.... 1 _ u 




a7 


12..-. 


41 


■21». ■-'i 


4- IS 


■>.' 


II.'. 12 u. 224 2J 


, V" 


12 


4.3 37.01 


4- 17 41 41.4 


>>tL 1 *> 




OS 


la 


41 


2.%,7ii 


4- IS 


21 3:>.o 


II.". 2.3 


m 


13 


43 i:s,s:i 


+ 18 33 »,9 








12 


41 


20.^1^ 


4- IS 


6 t.4 


22Ü 1.2 


I.W 




43 4'l.'!'2 


, IQ «1 1 ^ R 

+ 18 Ol i,a 






100 


10 


41 




+ 17 


4X «,7 


26 L2 

1 


160 


13 


4a 4i;S'J 


+ 17 48 XiA 


211 1.2 




I>ll 


12..". 


II 


iti.t.ii 


+ 17 


" r.)..; 


MM 1 2 11.211 1.2 


^ 101 


Iii..'. 


43 II. '.'3 


4- ls 4 '.'.3 


220 I .-.' n. 


2.2 


Hi-J 


II 


tl 


Iis. II 


4 IS 


33 3,.! 


2113 2 3 


102 


12 


43 11.23 


4- 18 2'. JO.- 


•221 2 3 




im 




II 


ll.l.'> 


4- 17 


3s ll.'J 


20 11 


1.13 


12 


43 l'.».3l 


4- IS 33 31,.". 


2<Ki 2 3 








41 


12,07 


4- 17 


33 47,0 


20 I I 


104 


13 


43 ."jii,:;:; 


4- 17 .VI 11.0 


191 2 3 




l>C. 


Vi 


41 


45.2S 


+ 17 


411.3 


20 2.3 


10,") 


12 


13 52.6s 


•f- 1 7 3y 37,9 


2'} 2.3 




1(h; 




tl 


4S,|.-, 


+ IH 


32 2U,Ü 


2ii3 2,2 


lOii 


12,.". 


13 .".O.SO 


+ 1 7 ."»;i ao,2 


1»1 2.4 a. 


211 L2 


107 


II 


II 


l'.','.»Si 


+ 1« 


12 4».« 


1.2 


l«7 


•t 


43 ÖK.11Ö 


+ 17 43 2ä.8 


2U 1.2 




10^ 


II 


4t 




+ 17 


48 5M 


211 2.8 


1418 




«1 5».17 


+ 17 37 13.3 


36 l.l 




10» 


l'i 


41 


51.45 


+ 1« 


10 42.$ 


88 1.2 


m 


13 


44 7,98 


+ 18 3 4ij0 


2K7 1,2 




110 




4* 


IM 


+ 17 


:t8 1$*,5 


2« I.I 


ITC 




44 II.OB 


+ 17 85 27.9 


2« 1.1 




III 


l2.-"i 


12 


1!,.". t 


^ 17 


Mi IM 


VI 2 3 U.2I1 2.8 


171 


■ 3 


II ll.1'> 


4- IS 0 13.0 


i'.n 2 3 




III- 


12 




i!,i:7 


+ 17 


|s 


211 2 3 


172 




It is.l.', 


4- 17 44 32..". 


2<; 1.1 




Ii:; 


12 


12 


I.S7 


■ 1» 


II) 


SS 1..' 


173 




41 l^.:'.7 


4- 17 32 41.1 


20 I I 




114 


12 


■42 




4- 17 


l.> S.3 






13 


14 P..I.41 1 


4- IS 31 






•115 


9 


t» 4ä 


S,01 


+ 18 


■£> 2Ü.i» 


1 


175 


12.5 


44 21.13 1 


+ 17 57 25,8 


191 »A 


211 IJ! 



Digitized by Google 



— 86 — 



Ko. 


Grü»« 




# 1000^ 


Anhahiuna nttit 

AnbteMmatrttl* 

Dnltntttoa 


No. 


Qrüne 


a IMQiO 




Aalnll«trrn* Mbat 
Arn- dtr FiKlKnnotritt« 
biftW' EiiMi«.||unffRn im 


IVii 
177 
178 

MtV 

180 


Kl 

la 
la 


hm» 
N II 21.11 
44 WJO» 

u 2*;,riO 

44 27.17 


^'i^^aa' s.'i 

+ 17 50 1.0 
<!- tS 2 4SX» 

+ 17 47 9» 


211;! 2.3 
211 2.3 

2»!7 1.1 
211 2.3 


2:tii 
»17 
1 33s 
''3!i 
240 


12 

- 

1 0 

12 


h in > 

s 10 iii.':'7 
4« I2.»7 
4« 12.87 

JA 14 30 
49 163« 


+ ;t"2 
+ 17 3,s 
17 37 H',3 

j_ m 41 KI 

-t- 18 26 42,1 


2«! 2.» 
2« 1.1 
26 LI 

VB 2.3 




12 
12 '. 
12 


44 27.17 
41 ;MM2 

II ;»i,i'.> 
41 »7«ä2 


+ 17 r,4 *:.,4 
4- 17 II 1.7 

-t- is 1 2I.."> 

-4- IS 4 17.7 


l!<l 2 :10.211 2.3 

2'! M 

l'.'l 2:1 0.287 2 3 
2ti 1.1 
287 2.3 


211 
212 
243 
1 244 
245 


II 
13 
12 


46 17,16 
40 21,43 
40 2.-.. 10 

46 3Q|38 


+ IS 17 
-»-17 .".1 2VS 
-1- IS 0 <.>,1 

•t-lB 8 6,6 


3r.o 3 4 

211 2 3 

IUI 3..'i u. ;i.".l 3..") 

814 1.1 


im; 

|H7 

m 

Inn 


12 

1 -i 
12 


44 41,«4 

44 i-i.s:i 
41 I2.lt:l 
41 l'^.4''' 

II in!:i2 


+ 17 :t:( 4.1. H 
+ IS 27 .fi.f» 
17 :I7 2<t.ti 
+ 1.** 2*.* lo.u 

-f- IS 0 KK,'. 


2ß 1.1 

321 2S 
2il 1.1 
2t tl 1.2 

IUI si.;i 


210 
217 
21'' 
24:' 
2'.0 


13 

I2.;i 
12 
I:( 

10 


40 .30,77 
46 31,36 
10 31,01 
10 :i:i,',ts 
l'i 34I72 


4- IS II |H,3 
-f- IS 3 11,0 
-H 17 -"lO 1,4 
-t- IS ö 42,7 
-»-IS '.t .-.1,7 


314 2..". 

2S7 2 3 u 351 2.4 
.H. An Illing. 

2n7 2 :1 
.314 'i.<- 


M'.ij 
I'i2 

l!'4 


;t,s 
12 

19 
1» 


41 .•.I.2N 
41 .".2.:;! 
41 j2.1i7 

XI Rää lA 

44 ysjiß 


+ 17 .'.7 22.:! 
+ 17 ■•-'< I.K 
+ 17 4.". 4i;,l 

al> IM t>J> äAjfk 

•1* i<* 2w iroyu 

4- 18 3 22.0 


2:.l 

2'i I I 2V2 
2«i 12 u. 211 2.:j , 2VJ 
224 2.3 254 
287 2.3 25.-. 


11 
lö 
12 


10 37,4n 
40 40,4!» 

40 41,sy 
46 46.01 


4- IS 0 .57,0 
+ 17 :« 5.1,4 
-»- 18 17 46,8 

_|_ 17 oa 1« c 

+ 18 2 47,8 


22<'> 1-2 u. IUI* a.j 

2« l.l 
356 3.4 

26 1 1 

287 2!$ a. 3S1 SJS 


l'l- 

1 

wo 


i:: 
'," 

llä 


41 .'.7.22 

U "•^ M'i 
il ; 
1*. fi '.'1 

4« 


+ |H 2 3;!.r, 
+ i> :( 4!'.7 
i 17 .'1:1 12.1» 

_1_ IC .># ■Ii l K 

+ 17 S3 aO^ 


2S7 1 2 

22(1 1.2 u. 2S7 2 ;t 
:MI2 1 2 
:(5(> a.4 

•. AaliiiniB. 


2-'»i 
2-".7 

20" 


0 
13 

1 .j 


46 46,<>4 
40 4S,7.'. 
40 4'.M»l 

46 S4,tftl 


-h Ü"» 

-1- IS 17 17,C 
+ 17 15.ti 
<^ 17 y 
+ 18 16 68,6 


221 2.3 
3.50 1.2 
20 1.1 
211 1,3 
366 Ü 


m 

'•JO;; 
2**1 
2<t."i 


12 

12 

II 

r 't 
12 


45 1.47 

45 2.t«2 

4-'> ii.:!7 

I.. r 1 

i:. ll>N 


-1- IB 17 28.4 
•4- 17 68 631,4 

-»-IS 2>; .^'■..H 

1,1.. S 1 'C M 

+ 18 2t; 12.1 


336 U 

101 2.3 

22«; 12 
221 2.3 


201 

262 
2>i3 
204 
2i..-> 


13 
12 
12 

13 


46 66.1» 

4« s«;ie 

40 .•i0..5.i 

47 \ 
47 


+ 18 18 53,6 
-1- IS II 47.4 

-1- 17 .'.2 :13.7 
+ is 2si 4.4 
-1- IS 25 5^7 


356 1.2 
.^14 3.« 

|!'l 2.3 u. 211 4.ft 

224 1 .2 
224 1/2 


2<k; 

2<»T 

31 |h 

^ K* 
311' 


12 
12 
12,". 

Iii" 

12.:. 


1'. I2.;i2 

45 12..'<.T 
4> l:!.2'> 
1 .1,.' 1 
i:. I4.n4 


+ 17 .Vi üÖ.O 
17 7.9 

+ 17 i.2 4;j.;i 

■U 17 B.=i ."»1 4 
•4- 18 5 34.8 


211 2.:i 

211 2 3 

211 1.2 u.3itt a.;! 

«. AsIlKBK. 

22ti 1.211.287 2.3 


200 
207 
20s 
209 
270 


1. 

ll,x 
13 

1 - 

12 


47 5.02 
47 .V>2 
17 7,4:1 

47 8,89 


-1- IS 11 «,0 
-H 17 .02 19.9 
-1- IS 2 27.3 
-4-18 0 18 6 
•4- 18 20 42,1 


314 3.0 

l'tl 2 :1 11. 211 4.0 
2»7 2.3 u. 351 
IftI HA y Sfil 3Ji 
86« «.4 


•2J1 
212 
213 

21S 


10.:{ 

K 
Iii 

1 'i 

!;! 


45 U.n;' 
17.11 

1". 1-, i'i 

45 21,A1 


+ 17 h-2 ir,.2 
■4- IN 24 24.1 

-f 17 .'i;* .V>.s 

^ 1 «4 'MI Au 4J 
lO £v 

+ 17 6»SS.T 


221 2.3 
im 1.2 
2U8 2.3 
902 1.2 


271 
•-'72 
273 
274 
27.% 


10 

13 

I'i 


47 10,82 
47 12.10 
47 \2J>\i 

47 12,66 


-1- 17 4'.» 10.2 
-f- 17 ,i4 4.K 
-)- 17 4>) 47.S 
■+■ 18 18 54Ji 

•1-18 6 64,3 


211 2..1 

a. Anhang. 
26 1.1 
356 3,4 
614 LI 


3I'> 
217 
21!* 

220 


12 
12 

12 


|.% :in;t:l 
1.1 ;i.i,r.ii 
4» ujtm 

AK %i -n 

4."i :t>;,i7 


•1- 17 «> 69,4 

+ n in uji 

+ 18 7 57.5 
+ IS 21) 3.'.,;' 


2*; l.l 
.i?..) 3.4 

22H 1.2 
lt<1 l.l 
■XV, :i.4 


t 270 
I 277 
27H 
27!' 
2>i» 


12 
12 

1 1 
12 


47 14,:ä 
47 !;V(4 
47 22.31 
47 2;i,<i.'> 
47 27is4 


+ 17 44 18.0 
-H8 4 4l,s 
-1- 17 :i4 21,!< 
+ 17 -V.» 27..3 

+ 17 vj r,,s 


ae LI 

387 2.3 n. MB 

20 l.l 

211 2,3 


221 
222 
22.1 
-221 


II 

12 

■ 


l.'i :f-»,':u 
l.'i Kv'.l 
1.-. i:t,lo 
l.j 4.'.,iil 


+ 17 4»; 2:1,1 

-t- 17 44 ia.:l 
+ IH 21» 47,2 
-t IN 27 4\l 
+ IS 4 2S,1 


21; 1.2 u. 211 2.;! 
21; 1 2 
2«XI 2.2 

2S7 2.3 


2*1 

2>2 
2<i 
2n4 
2>."i 


12 

Kl 
1-, 


47 2'.».70 
47 :i".13 
47 :iii.2l 
17 :!3,."H> 

47 .34,12 


-1-17 40 :)4.7 
4- 17 :»> 2.7 
+ 17 .-.4 13,2 
17 .'.3 21.S 
-t- 17 44 4'.',«. 


20 1.2 11. 211 1.2 

20 1.1 

B. Anliaog. 
II. Aiiliang. 

'*t> 1 2 


♦22'. 

227 
2is 
22!' 
2»*) 


X 

11 
i:i 
II 
13 


Ar, .'.3A'7 
4.'i ■»■"i,"-'. 
4& 55,11 


-1- 18 7 4.%7 
-f- 17 41 :i.N,.% 
+ IS Ii |i;,2 
-4- 17 4a as^ 
+ 17 5» ns 


2ti 1.2 

31 IS 2 1 

20 1.2 a. 211 2.3 
191 1.2 


1 2M1 
'2N7 
2>s 
1 i>:> 

2!'0 


!'..'. 
10 
12 
11 


47 .3.'.,!! 

17 ;io,2i 
47 :t7,'.».". 
47 AOM 
47 41/» 


-f- 17 3S l^f, 
-1- IS 3 .>.3 
-1- IS 10 25,!l 
17 ^ 47.4 
■1-18 20 41,6 


2fl LI 

311 .3.5 

8. Anhmne. 
356 34 


2:tl 
2:t2 
2:t:i 

■m 

835 


1 1 
i:( 

n 
11 


4Ö .")<.,27 
4.^ r.'..,2l 
l.'i •"iH,r2 
4U iNtllJ 
tl 46 »,48 


■+■ 17 ;!,-) 47,4 
IS 27 20,7 
+ 17 42 2.'i,0 
4- IS a 4.j,3 
-1- U 2» «0^7 


2'i 11 
224 1.2 

26 1.2 

a. Anbsutr. 
834 2 3 


i 2(11 
292 

' 2!':1 
1 2U4 
1 2» 


10 
M,, 

Ii 


47 ."»O.l lO 
47 .'.2.14 
47 52^0 
47 50,77 
8 47 &a,t8 


4- 18 10 0.3 
t 17 Ö2 4.5.7 
4- 17 35 0,0 
4- la 21 3,3 
+ 18 20 18^2 


314 3.0 

s Anlmng. 
20 l.l 
:t5G 3.4 
36tl 1.2 

5* 



Digitized by Google 



— 36 — 



\ iih.ilr«T4 rtic nftist 

I - . KinMrllun6<-ii in 
l>*'clhiati*jii 



No 



Aiilultitnuf ii>!t'.>t 
Am. Ort hVlnuntriu« 
Uezw. KhurteJlunc» In 



hm» 

17 .'.s,r7 

I 4t) 
48 10^ 

48 11.7« 
4H 17,71 

•IS is,iit 

IS |'M:{ 
LS iii.>;i> 
(s m 

i 48 27^2 

48 

I 48 42^8 

48 42.S6 
4.S 47,62 
48 48,58 

— I 48 50,73 

— 4>> :.4,<i2 



III 
in.'! 
12 
13 
U 

l>i 

12 
12 



12 

;» 

lü,;; 
12 

18 

12.3 
12.3 

a 
11 

10 
12 



-h IT 41 *!.!» • 2« 1.2 

-»- IS III 4i.<> :!ii :!>; 

H- 17 12 4II..1 2'; 12 

+ IT 42 ül^ j 2« 1.2 

•«• 17 41 88.« -26 1.2 



+ IT .'.i< .'.3.1 
4- IT -V, 21,4 
■I- IS 10 «1,7 
+ 18 23 1».7 

+ IS 0 2,1 

+ IS 



211 U 

958 8.4 

221 1.2 

It'l I I II. »51 3.5 



I2,s 314 2.2 

-hl^ 3 :i,2 308 2.4 u. 331 3 .-- 

4- |s 3 3:(.T , 

+ IT .".T 22,2 « AnbaniF. 

-h IT 40 311,3 211 2UJ 

+ 18 8 21.8 808 t.3 

+ IT .'>4 24.0 lu AnUag. 

+ 17 l>v 22. j I •. AnbMic. 

4- 18 8 47.1 

-»-18 27 88,2 I S34 1.2 

+ 18 tj - ' 3.5 

+ IT 44 21.1 I 2t3 1.2 

-t- 18 8 86,0 831 1.1 

4- 17 85 48,0 2« 1.1 

+ IT r,T ,V>.4 101 1.1 II. 21 1 1.1 



:l-'>7 
:i.'>s 

300 

:u'.\ 
3*i2 
363 
3«4 

:ir.."> 

:it.ii 
:)<-.7 
;!r.s 
;!i;:i 
370 

371 

372 
373 
374 
875 

37«> 
37T 
878 
378 



10 
12 
13 
11 



II I 
13 ■ 
13 I 
13 i 

- I 



II 



11 



13 
12 
12 
12 



h m • 

s .Ml 27.64 
M 27.>'.i 
'>» 2>>.lii 
2U.UU 
90 30,64 

.V> II, 7.^1 
51 Il,.v2 
öl 8&01 
51 24.05 

51 21,: 13 



+ 18^1 

+ IT .'.<< 32.2 
+ IX 3 .•.s,3 
+ 17 ii lU 
+ 18 11 2,1 

+ If» 2 

■T- IT j,> 3,SI 

-I- 17 .54 iijt 

+ 1« » 1«W 

+ IT .'.<; 



52 

52 



5.04 

>.4T 
■'.2 .!3.47 

I 52 44,82 

52 45.77 

53 4,5S 
18.00 

■> 53 31.01 I 



+ 17 66 55.4 

4-1*« 2 48.7 
4- IH 1 41,6 
+ 18 3 11,7 
-t- 17 54 84.7 



51 32,4>. + IT ,V; IT.s 

51 3:),5li + js 5 12.(1 

51 11,27 +17 .'.S 3'.'.3 

51 51.13 + 1> 4 1,7 

51 53,43 I + 3 43,7 



UM l.l u. 
3iis 12 
191 2.3 u. 
814 1.1 



X>\ 1.2 
211 2.3 



IUI 1.2 

l'.'l 1.1 

m 2.8 

»14 1.2 

3i»ä LI 

".i»2 2.3 

.Üi* 1.1 

3ir.> l.l 

:ilis l.l 

3U'> l.l 

302 2.3 

191 1.2 

m l.l 

101 1.2 

802 1.1 



n. :i:.l 1.2 
u. 302 2.:i 



+ IT 5ö 25.2 .3i>2 1.2 

+ IT 54 37,2 I .502 2.3 

+ 17 57 4<,,7 302 2.3 

+ 17 55 41 l.l. 2.3 



13 
11.7 

13 
11.5 
12.:! 



12 
12 

12.5 

10.5 
13 

11,5 
12 
12 

12,6 
13 

l%5 



12 

12,5 



12 
12 
12 

11 

12 
12 
11 



(s .m;.3'< 

In 5r..il'.l 

4n 57. Iü 

4'.< I.SI) 

VJ 3.25 



49 

49 
4» 
19 
49 



6,n 

ß,4!> 



T,2T I 
7.04 
11,08 



411 2iMl 

Iii 23.21 

411 25,'lt5 

4'J 2T,94 

48 28,46 

4fi 31.25 

4!i 31, .-,3 

41) .3.-.,.-.T 

411 42.31 

411 41.i>ii 

411 41,'JT 

41) 4«/i7 

49 4(1,21 
4U 48,ä8 
4« 52.43 



15 3«'>,2 



+ 17 47 

+ IT 43 
H- Is 1!> 
-(-1» 1» 
+ 18 « 



+ IS 
+ IT 
+ IT 
4- IS 
-t-1« 



2^,.^ 
33.2 
52.1 

4!«,6 

I I. 2 

III. 1 
18.7 
40^2 

3I.H 
.'rl>.2 

I.i.I 

5!:.3 
lti.7 



I + r 



l- 



13 WJi 
.> 1.7 
4- 17 80 S,7A 
4- 18 II 42,3 



IT 
17 
IS 



III T,->,i\s I + IS jü .•l.-.,l 

III 53,i;i j + is |i;.7 

■ ■i} O.'il . I Is |o :;.7 

,51 ► 5,1 ft. 1 + 17 52 5s.O 
50 11,3« 



50 12,14 

50 15,0« 

.'.O l'i,23 

.V) l'i.;!| 



+ 18 2 49.0 
+ 17 50 52.1 

+ i!^ 2 ii.n 

+ 1- M 17.11 



2t; 12 u. 211 2.2 I 
314 .1.1 > 

314 2.3 I 
IKl 23 11.211 2.3 i 
311 2 5 

211 2.2 
26 1.1 
896 8.4 
35« 1.1 
808 3.5 



.>i; .Vi.S 

.".!< 17.11 

31 3;i.i 

T 2."..2 

11' 3ii.l 



l'i'l 1.2 u 
2i; 1.2 
l;tl 2.3 u 
35ö 3.4 
814 3.« 



3.^1 3.5 

211 2.8 



s. Anbuif. 

;«»2 i..( 

2fi I I 
31 IS •_>. I 
X.f. l.l 



- I 



18. 



+ 3.75 - 13.8 
+ 3.74— 14,1 



Epocho IW«7,I. 







Ii in K 










1 


12 


■• .".1 5i>.3m 


+ 31 


.■.li'2<l.3 


.> 




■» 


13 


54 .M..%.t 


+ .35 


1 2i.i; 


'» 


5,<-. 


3 


13 


.".<", |.;,iM 


+ 3.;. 


3 2' 1,1 




1.'. 


1 


II 


5i; ls.52 


+ 35 


1 3,0 




5.U 


* 5 


S 


5t> 48,92 


+ 35 


8 45,» 






6 


lö 


.Ml 5i;,3t 


+ 34 


5':> .".'.Ml 




5.1! 


7 


13 


.".7 .'!S,ii!< 


+ 35 


0 !i.O 




."•Ii 


.s 


\i 


.■.7 \:,,>:i 


+ X, 


2 .I-'. 2 




5. Ii 


"1 


13 


r,! 4s.;<3 


+ :ti 


57,3 


5 




lu 


12 


<> öA 14,4U 


+ 35 


0 44.3 , 




.1.6 



+ 4 
+ 4,10 



18. 

Epocb« ]t<i<x,9. 



2 14.8 
16,0 









h ni s 


c 








2t> l.l 


I 


10 


',' II 


15.11'.' 


+ l'.> 15 


T.3 






3(> 1.2 


2 


K 


l<> 


13.111' 


8 


33.1 




6.« 


m 2.4 


3 


12 


1<> 


32.2;! 


6 


24,5 


» 


6.6 


36 l.l 


4 






5,7'.» 


14 


85,4 


11 


l.l 


314 2.2 


5 


12.5 


}! 


I>*,53 


14 


59.4 


II 


5.9 


3 1 1 :t.|-. 


f. 




II 


2".. 3.3 


12 


:>\:.' 


II 


l.l 


•;.",<; 1.1 




I2.S 


1 1 


)2.><..'. 


1» 


n.i' 


Ji 


0.« 


311 2'. 


s 


13 


12 


41.71 




mi.l 


9 


2.2 


RH 2.3 u. 211 2.3 


" 9 


11 


13 


12.511 


l 


2*,1 






314 3,6 


10 


12 


13 


48.83 




14,8 


8 


«.6 




• tl 


10.5 


14 


13.82 


18 


11,0 






ini 1.2 II. 3S1 1.2 


12 


12 


14 


27.89 


7 


37,0 


» 


6.r. 


3.-.1 12 


13 


12 


t) 


2>.I3 




3I.I.; 


II 


Ii r. 


:!l l 


II 


12 


14 


3.;..'i 


Ii 


.3:..- 


II 




IUI 2Ui D. 211 2^ 


1 «5 


12 


» 14 


42,OK 


+ 4a 12 


5T.2 


11 


5.5 



II. 11 5.» 



11 2.2 



Digitized by Google 



— 81 — 



Qr&M «f 1900,0 



Aat. Akt Ridmimikta 
buw. EUMeUnaim in 



No. 



QrSM« 



« 1900,0 



iT lOCOvO 



AnhaltstenH nebst 
An«. (liT KaiUinantritM 
braw. KiQiu>UaiK«o la 

ItonlinMion 



fipocbe 1887,1. 









n » 






I 


» 


10 10 


4,52 


+ 14 .12 rto.4 


12 2.3 u. 14 2J 


o 


lü 


1(1 


l*j, 1 ;) 


.13 32.5 


12 2,3 


3 


10 


10 


■lf.44 


34 22.7 


12 2.3 


4 


II 


lü 


5li)^5 


35 S.7 


12 2.3 


$ 




11 


MO 


sssa.« 


12 1.1 


6 


13 


II 


6,*S1 


33 8.4 


12 1.2 


7 


12 


11 


I2.!)4 


»1 31,4 


II 2 3 


s 


)u 


12 


1 5.2:1 


25 :!5,ii 


:;o 2.3 


«1 


i:i 


12 


21.13 


24 .50.I 


.30 2.3 


10 


11 


12 


25.5a 


3U 15.4 


12 2.3 


n 


12 


12 


|2.<K) 


2'.> 42.1 


II 2.3 


•12 




12 


4tJ,74 


33 2S.2 






c» 


Ii 


0,23 


a2 47,a 


12 2.3 u. 14 Ül 


•u 


10 


18 


8941 


28 48.4 




15 


VA 


U 


8935 


30 35.« 


14 2.S 


Iß 


12 


13 


40.07 


27 43,4 


30 2.3 


17 




H 


0.1» 


2K 2S,3 


14 1.2 




i:i 


14 


!'.77 


24 5,5 


30 2.3 


Ii) 




14 






30 1.1 


30 


13 


14 


23.S0 


39 «3,9 


12 2.3 


21 


13 


14 


24,53 


28 84.5 


14 2.S 


22 




14 


42.9« 


23 17.8 


30 2.2 


•-•;! 




II 


14.S2 


31 ls.2 


14 II 


2» 


i:t 


M 


5t*,o;i 


32 5l.>i 


12 2.3 


25 




15 


O.III 


31 :.o,s 


II 1.1 


2ri 


i;i 


15 


.•<.•;! 


2'.i 2l'.s 


1 1 2 .{ 


27 


12 


15 


1.14 


27 2l!3 


30 2.3 


•2S 




15 


U,li2 


2t; 43,!i 


30 1.1 


29 


II 


U 


8.45 


27 ii,7 


30 2.3 


•30 




15 


57,75 


24 25.0 




31 


« 


15 


5s, 17 


21 »3.3 


Wt 2.3 




12 


Iti 


4.45 


2!t 3»i.5 


14 2.3 




II 


1« 


\\M 


31 45..1 


14 23 




10 


Ifi 


ia,m 


m 18.1 


SO 2.3 


35 


11 


1« 


«!,?0 




80 2.8 


W 




16 


43.45 


24 3S.8 


30 1.1 


31 


II 


M, 


57.1'J 


25 :m,i 


31) 2.3 


38 


12 


17 


19.77 


>2(S 15.7 


30 1.2 


39 


12 


17 


40.22 


25 31.2 


30 1.2 


iO 




10 18 




4-44 23 58,9 


30 1.1 



*'* + 3,13 — au,0 







k m » 


1 


9.«l 


II 43 203« 


2 


I2.S 


43 25.07 


3 


»,7 


43 50.31 


4 


10 


44 Qjm 


5 


11.3 


44 tiM 


<) 


II 


44 34.84» 


7 


II 2 


44 y.t.t.'^ 


8 


11.7 


44 49,43 


9 


12.5 


44 52.74 


10 


10 


11 4& 



Epoeho a. Aalmg; 



+ 38 32 54.4 

32 31.7 

33 5r,,7 
■23 22.V 
88 40,8 

19 .3<:,5 
27 40.7 
8>'> .511,7 
23 24.0 
4-88 4« «.1 



54 IO,tl 

5» i; 7 
51 HUI 
65 7.8 

45 7.7 

«5 'M 

.3!» 12 14 H 5UH.U 

15 " 7 11.54 lau 

311 11.13 u. I» 3.4 

46 6.« n. 5« 8.8 



II 

12 
13 
H 
15 

lU 
17 
IS 
1!" 
•20 

21 

22 

2:! 
24 
2-5 

26 
27 
2t! 
2» 
30 

.«51 
32 
33 
31 

;)5 



37 

3H 
■♦3Vt 
10 

II 
42 
43 
*44 

M5 

4« 
47 
48 
48 
•40 

51 
52 
53 
♦54 



5!' 

«;i 
62 

m 

'<ir. 

<'>i; 
t;7 



70 



io;i 

13 
10 
12.5 
12.5 

12.5 
13 

12,2 
13 

10. <i 

12 

12,5 

10.5 
12.7 
r2,s 

13 
11 
13 
13 
12 

1-2.3 

las 

12 
13 

13 

11. « 

KUi 
111.7 
12,1 



13 
13 
13 
11 
9.1 

10.0 

ö 
13 
9,3 
II 

!t 
11 
13 

r.'.ii 

13 
12 

12 
12.8 

13 
'J.3 

12,1 
13 
11.5 
105 
II,« 



h 

II 45 
45 



• 

5.37 
i).3!» 
45 7. .55 
4.'i 31. ',18 
45 10.53 

45 11.54 
45 .50.77 
45 52.r,;! 

45 .5;i.."iO 
4tt 0.47 

4« «,98 

46 II.OU 

4.:. 17.14 

l!'. l'>.3(< 

4«1 23,<I7 

4« 26.33 

l*J 26.33 

4« 2S.0I 

46 35,10 

4« 35.S7 

46 54.71 

47 l.Oi) 
47 1«.4'.i 
47 14.64 
47 2-2.75 

47 23.»0 
47 29.21 

4' 35..5ii 
17 3;t,52 
47 41,-53 



3S 14 12,4 
28 3*2,0 
14 18,7 
45 21.2 
98 48.4 

9 44,1 
-25 1(1.0 
27 1.5.5 
lü 2U,0 
41 58^1 



47 
47 
47 
47 
4n 



17.01 
47.71 
41».32 
.5->.«H 
6.78 



4» IS.33 
4S 14.05 
4H 44.77 
48 48.05 

48 64.51 

49 3,0 1 
19 7.27 
49 11,«6 
4» 13.«l 

4!" 21.71 

4!i 2.5.17 

4'-» 2".».NK 

I'.» 31.;!l 

4'.t 3-2.ti2 

\:> 35,31 

41» 42,37 

4« 46,5rt 

4!» 54..W 

4!» 5(;,.3!< 

4'J 5'.t,47 

.50 S,12 

.50 IO,:i-3 

.51» 14.45 

'M lh,17 



4S 3.;i u. 65 3.3 
.50 1.3 

44 3.3 n. iü 3,3 

45 6.6 
54 M 

44 3.3 

:t!i 7.« 

3.1 12.14 u. 50 0.14 

44 3.3 

45 18^18 



19 84,8 65 7.8 
II 42,4 44 3.3 

•20 ,52,2 i'C, 7.S 
33 3Ii,.s hi 0.7 
37 1U.2 I 15 «.»> u. 54 2.2 



39 19,8 
8 57,6 
47 21,2 
15 434 
18 3U 

45 57.7 
10 55,8 
27 1.5,1 
2U 7,U 
17 44«7 



45 1.1 

44 3.3 
56 1.1 
0» 2.8 
65 2.8 

45 6.6 n. 68 8Jt 

44 3,3 

39 12.1« U. 50 9.14 

65 1.2 

»34 



28 8,7 50 2.7 

14 (ifi 44 .3.3 n. «5 3.3 

49 47.3 50 3.:( 
25 14.2 

•23 16,3 , 3!> 11.12 u. «5 



Itl 1!>,4 I ii5 1.1 
32 32,2 .50 5 5 



54 lau 



III 37,1 
7 14,7 
42 14,6 

4« 38.1 
41) 12,0 
12 34,5 
22 9,0 
80 85,6 

21 10,8 
47 5.S,6 
46 89,4 
85 39.4 

•22 18,1 

(•2,1 
II« 27,1 

31 l!i.!l 
3«. 5.0 
3» .55,4 

60 40.8 

!» .•13.7 

-20,5 
3« 35,U 
19 1,8 

27 3<j.7 
3*1 57.1 

32 8(\3 
3» 44,6 



U 5U 8331 i + 38 45 05 



5« 2.2 
56 2.2 
41 2.2 
65 7.8 



iW 7.8 
56 3.3 
45 'i2 

65 7.8 



115 68 

,51 1.2 

51 6.7 

15 1.1 

56 9.3 

14 3 3 

15 2.3 n. 54 9.10 
54 2.3 



39 10.13 n. 50 5.11 

54 2.3 

50 6.6 U. 54 1010 
45 6.7 

40 6.« 



Digitized by Google 



— 88 — 



OröM» 



m map 



Anbulutanw nebst 
Ant. der Kwliinamrilt' 
btzw. KiBirtUangan in 
üwUitttion 



I AnlialMtenj<e ürbtt 
Aiu. der Fadenaatrittc 
Imsw. Eiiwif llunsiin la 
Dfulloatiun 



II 

i:i 
13 

io;s 

1J.5 
12 
12 
II 

10,3 

13 
Ii 
12 



II 80 31,05 

r.ii ■M.v.i 

■>Ü Ct.lli 

50 S7,10 

51 3J58 

51 i..>;i 

■11 SUl 

«I 38.31 

51 ;i-'.2y 



+ 13 53.0 

IL' 2-2..> 
2:t.O 
24 32,7 
17 48,« 

l*> 2r.,i 
2s. l.Vt 
Ift 42,1 
21 43,2 
27 27.5» 



r.l/M ! II 2.Vt 

:.2 111.71 III 2:i.;» 

I 11 52 11.42 I -f-aii 41 11.1 



45 1.1 
1.1 

30 1.1 
es 34 

r.r, .•i.2 

a!t :(.4 u. Mi 4.4 
65 3.8 
3» 4.5 

:»!< 1..'. II. .w> 1.1 

(5 2.2 
15 :t.l 
4ä :t.4 



i;^ 
III 
i:i 
i;t 

13 
13 

13 

ts 

12 

I2,r. 
i:i 

12 
18^ 

12 

St,5 
;i.5 

12 
i:i 

10,5 

IS 

13 

i;i 
i;i 

8 
13 



b m • 

12 8 Ml 
8 2.").i.ii) 

8 .iti.riii 

K 52,ö;! 
S 5ti,7)* 

S 57,71 

9 0^44 
fi 7,15 

9 14,96 
9 Ift^ 

9 21.11 
II) :i2,07 

10 ■5l>,2'.i 

10 Ü2,M2 

11 12,16 

11 2H,I4 

II 2N,(>I) 

11 4:h,M 

12 r,s^ 

12 7,i»5 

12 54,45 

13 6,07 
IS 5,00 
13 «,14 
13 32,46 

Iii ;i7,Mi 

i:i I2,'.»5 

II l'V-l 

11 47,in> 

15 17,79 



o . I 

+ 12 1 21.1 I IS :i.5 II. 2» 3^ 
+ 12 5 2;t.2 I 2S ;i 5 



+ 1 1 5t; :i,-<,i 

+ 12 -t 57.4 

+ 11 57 1,4 

+ 12 7 (1.5 

+ 12 II 2U5 

+ 11 58 40,4 

-1-12 7 

+ 12 4 47^6 

+ II .55.1 

+ 1 1 5y ;t,s 

12 !• 25.1 

+ 12 1 1U,1 

+ 11 57 12i8 



+ 11 
+ 12 
+ 12 
-I- 11 
+ 12 



:,'3 31.7 

6 5'^.l 

:< I vJ 

öf. 47.:i 

y 22.;! 



32 3.Ö 
18 2.1 
32 1.3 

2H 2.4 
IH 1.8 
32 3.6 
2» 3.5 
SS 84 

32 3 5 
:!■_> 3 5 
2^ 12 

2s 8.5 



12,5 ! 1.1 23.25 
12,5 1 12 15 30,27 



+ 12 0 54.1 
•f 11 59 23,9 
H-li 66 52,1 
-t- 11 6« 38,4 
•4-11 55 15,9 

+ 1 1 nr, 32.:! 
+ 12 1 57.11 
+ 12 '.I l.t.7 
+ 115» .V2 
+ 12 0 53,3 



32 

2s 



•J.O 

1.3 



+ 12 
+ !l 

+ 18 



3 31,5 
i5 52,4 

4 2U,3 



IS 3.5 
32 LI 
32 2.4 
32 1.1 
S2 2.4 

32 2.1 
2S 1.3 

32 1.1 

14 2.3 

|.< :!.5 

15 3.5 



u. 32 1.1 



9e«m SS. + 3.07 - 20,0 
E|ioi-lic l>!i2,2. 







hm» 

12 9 50.17 


« . ., 
+ 1 3« 18,5 




1 


9 


2 3.3 


• 2 


9 


12 27,19 


.18 ai.2 




3 


II 


12 J-.ll 


3 1 ).'.< 


1. 3.3 


1 


12 


12 II.L's 


3.. 17.:i 


2 4 1 


5 


11,5 


12 13 4U,42 


+ 1 3ti Ibfi 


2 4.4 



• 6 



10 



m 

12 
11 
12,3 
11 



b m • 

12 11 1,84 

14 .•^;!i 

U 2^.".'lt 

11 37,17 

IS 14 48,10 



Zone 24. 



iV" 6,6 

.30 15,4 
31 :><•,.'.> 
34 21,« 
1 SS 49,5 



f. 3.3 
>; 3.3 

2 4.4 n. 6 1.1 
2 44 a. S t.2 



+ 3,10 — 19,1 
+ .3, II iStJ» 



KpofliC l>**il,3. 







h III ^ 








0 


13 III 3(,S3 


— 4* |(i'3|,7 




:: 




in 45.2!i 


7 .5''.,l 


1 3.1 


3 


III 


III .5'i,iMi 


Ii S,,", 


1 3.1 


1 


II 


11 22.21 




1 3 1 


5 


13 


II .'.-.21 


ti 5;i,8 


1 3.4 


6 


13 


12 2V"i 


7 57.5 


1 1,2 


7 


l-l 


13 lti,73 




1 3 1 


8 




13 tO,:Vi 


22 15!3 


:«) 2 .3 


9 


12 


13 49.82 


22 38,3 


30 2.3 


10 


12 


IS 59,73 


20 49,4 


3DSLS 


II 




14 .5.41' 


2<> 41.1) 


■M 1.1 


12 


12.5 


14 22.81» 


25 21.0 


30 3.5 


13 


12 


1.1 2*.V'2 
15 3f i.3!t 


20 5,2 


30 3Ä 


Ii 


12 


27 8,1 


.30 3.5 


15 


13 


15 12,12 


21 ls,5 


■M) 2.1 


Iii 




15 45.r.<> 


18 11,2 


3<l I I 


17 




l(i 21,M 


is .34,5 


:ki I I 




13 


1«! .U..3i> 


25 IK.l 


.30 -JÜ 


1!» 


13 


1«; 3<'.,.'i5 


211 31,5 


■■Ml 5.'.» 


■31 


in 


Iii 3r..'<i; 


is 22,2 


.30 2..3 


21 


12.:! 


K'. 12.11 


211 18,7 


30 5.» 


22 


13 


1») 4.5,eu 


31 ii)^ 


»1 1.2 


23 


13 


17 2,82 


IS 3S,4 


.30 1.2 


24 


12 


17 14.90 


2» 49,9 


30 5.8 


25 


Ii 


17 22,8« 


23 17,4 


30 as 


2l! 


12.3 


17 3',t,r.;) 


22 51,8 


30 3.« 


27 


11,3 


17 45,!>!i 


22 20,;t 


,io 4.7 


28 




17 ,57.41 r 


l'J 45,0 


30 1,1 


211 


12 


17 5VJ2 


•25 37,4 


30 2.4 


•30 


6,0 


13 18 7,94 


— 4 24 4,9 





+3,30—14,9 



Epoche \^,4. 



14 



13 



I in • 
III .3,15 
1» 1(1,71 
19 24.06 
19 .19,71 
19 42,97 

l:t •.•■>,7o 
•jii 55,*.:i 
21 14,.») 
21 54.31 
21 54,57 



11 20 ll.u 
15 36,1 
21 40,4 
15 19,1 
23 36,9 



10 4.5 u. 
43 3.3 
10 4.5 
13 SJi 
10 4,4 



21 58,97 19 10,6 

13 22 41,15 18 t.%2 

12.3 23 11,51 ! 22 .32,5 

13 24 I.IU 15 ll.i! 

12 I 14 24 17,94 | — 14 17 33,5 



4.3 3ai 



20 35,M 10 3.4 

21 21,'.) 10 1.1 
15 5i!,S , 1.3 2.2 
1; 55,2 I 43 2,2 
23 15.» 



43 1.1 
13 2.2 
10 4.5 
43 2 2 
43 2.2 



Digitized by Google 



— 89 — 





OintM 


« WKtfi 




AshaUMerae iMbM 
' bnw. BiMttlliiiuim in 

nvIlHafttiMk 

i'-'WJiBmin 


.No. 






hm« 


• • 






!♦> 


M 


II 21 2:1.7 s 


— 14 IS .V1.7 


13 II 


741 


IT 




24 4 1.^'« 


10 r.7.2 


l'l I I 


77 


1* 


12 


2ö 21.'^ij 


|H 1C1..3 


43 3 3 


7f< 


1'.» 




2<1 2>,27 


21 :.7,o 


1(1 4.5 


70 


ÜO 


12.7 


27 20,54 


21 2(1,5 


iO 4ö 


8'» 


31 


II 


27 .'iO,r.3 


2<> 44,7 


10 4.5 


M 


tl 


12 


27 47.27 


III ^^,2 


43 2.8 




25! 


l.'I 


2H 11,7!' 


|o .".2,4 


10 3.4 


9a 


24 


i:i 


2» 2.77 


aO 20,5 


10 3.4 


M 


2.'> 


10 


m 5M1 


Sl 42Ji 


10 4JS 


89 


ii'< 


1:1 


2'* 


21 52.14 


10 3.1 


6f> 


27 


l:l 


•>:> s,.">s 


20 .'i.^* 


li> 4 5 


fl7 


28 


12 


2'.' ll,:m 


IC 2I1.I 


Kl 2.2 


8S 


S59 


f," 


20 2:l,'.'i 


21 .".'i.O 


10 l.ä 


8» 


Sl) 


12 


2i» :<2.4 1 


22 4ö,5 


lU 4.5 


90 


:tl 


— 


2!» |0,(l!l 


22 17,0 


H) 1 1 




■12 


12 


2v» I0,.".4 


10 .II. Ii 


1<I 12 u. 13 .•1.3 




rt! 


<.i 


2'.' 41, .14 


15 57.1» 


1-1 3 .3 1 




:i4 


II 


:«) 22.71 


2<» 2li.H 


10 4--. 




.i'< 


l.l 


.ii" rii.-^!' 


22 42.1 


10 2.2 




•■16 


11," 


yi 22.27 


23 21X2 


10 l.ft 1 




37 


11..") 


91 ■UM 


17 S3,0 


43 3.3 




:4?s 


i;i 


Hl 2ajB0 


21 90l4 


10 SU) 


1 

•> 


31» 


l:l 


31 SltJS» 




MI 2J» 




•Vi 


i»,7 


32 li^ 


Ift 6.7 


10 2.2 u. 43 3.3 , 


u 
1 


41 


11 


;i2 4 4,r>2 


IH 40,H 


43 3..3 


* 5 


12 


11 


:t:4 (U)2 


23 55.4 


10 4.5 




••4-! 


■',7 


:h.1 2.<i."> 


10 32,0 


1 


»1 


44 


II..'. 


Xl 24.111 


17 7.7 


1.3 2.2 


• 7 


4-> 


— 


33 S»,G7 


20 39,1 


10 l.l 


t:k 
9 


46 


12 


:ll O.'.Kl 


10 UnS 


13 2.2 


IQ 


47 


10,5 


;il 24,7:i 


17 5ti,N 


43 3.3 




4« 


1:1 


.\:> 


22 13,1 


10 4.5 ' 


II 


40 


12..'. 


X'. 7.ij7 


10 3'i.O 


III 4..^ n. 43 2.S 


12 


.10 


l:t 




21 > 5.\1 


10 1.5 j 


1.^ 
1 1 


M 


12..". 


X'> 12.2tl 


Iii 23.11 


43 2.2 


.' 


.■>2 


12 


■ 21».47 


23 33,7 


10 iA 




iii 




X", 2S.11 


23 42,2 


10 l.l j 


i;; 


54 


|i>,7 


S5 28.7G 


20 24,0 


10 4Ji 


17 


35 


\:i 


SS 41J(7 


18 8d,l 


43 1.1 






i:t 


M- ||-,.1i4 


21 23,7 


10 2.3 




57 


11 


;i».i ."io.()2 


17 0,1 


43 3.3 






|:{ 


37 ">,40 


10 51,2 


10 1.2 






12.0 


37 a*.48 


Iti 18.0 


4a 2.2 




«0 


IS 


97 53,70 


19 IM 


la 1.1 




61 


IS 


37 66fi& 


19 7.6 


43 2.2 


1 


•2 


tos 


38 31,0a 


19 33.fi 


10 4 5 u. 43 3.8 ' 


2 






■i> .1,1 1 .3 




lik II 


<t 
o 






;w i7..ti 


14 52J 


43 I I 


4 


(15 


10 


:«» :«.7;t 


Iii 22,1 


43 3.3 


5 


ö«5 


12 


30 .-.i.is 


21 47.4 


10 4.5 


6 


C7 


12 


.'!'.» ."iT,(i!» 


22 3,4 


10 4 5 


r 




12 


10 17.44 


Id 34,11 


43 1.2 




6» 


13 


40 WMi 


17 3M 


43 iA 


y 


70 


IS 


41 10.0(1 


16 9Sfi 


49 1.1 


10 


71 


10i7 


41 21,M 


22 42.4 


10 4.5 


Iii 


72 




41 .M.72 


21 3.1 


M 1.1 


12 


7:! 


i:! 


41 :,i;.i;-> 


2.1 4'.'.iJ 


l'l 3.4 


13 


74 


12.7 


42 2.4Ü 


2i 4i.4 


lU 




75 


9 


14 42 2M2 


—14 17 m 


84 8.8 


Iii 



(irösse 



1900,0 



# 1900^0 



Anhaltatorne «bat 
Abi. dar KadeiMiitrittt 
b*zw. EiD*t«41un(iui la 
U«oiintti«n 



12 
12.7 
13 



13 

ia7 

106 



II 
11 

12 
13 
H 

12 
;i 



10 

12 

]:■; 
|:> 
I i 
r: 

12 
40 



h m • 

I l 42 .1.3.05 

42 42.211 

43 0.78 
4.3 0.77 
43 20.20 

43 41,011 
13 47.17 
1! -(.-tS 

44 17,27 
44 33.17 



5 I — 



14 20 32,1 
10 '1.3 

23 51,7 
21 45,8 
17 lil.3 

24 6,9 
17 28.9 
28 2.7 
19 41,3 
93 8i 



9 14 5I.S1 2S 46.t< 

II 47 2.1 i<; 23 30,1 

1.-) 47 0.25 21 13.5 

13 , 17 iy.01 23 12,4 

\i 14 47 411^05 i — 14 aOS4t,9 



10 (..% 
43 2.2 
10 4 5 
10 1.1 
43 1.1 

10 3L3 
43 I I 
10 U 
10 3.4 
10 1.1 

10 1.2 
10 1.2 
10 1.2 
10 1.2 
10 IJi 



10.5 
13 
12 

12 



0,5 
0,5 

13 

10.5 
13 

lU 
10 



-1- 3.ai — l.l 

+ 8JI— 0,7 



E|MdM t88M. 



h 
17 I 



17.37 

17 21.01 

17 2.".,.lll 

17 43.2«; 

47 54,09 

IX 24,.".'; 

4H 311.00 

IH i:,,72 

1-^ -|.",..Mi 

4H I7,<,1 



10 40.71 
49 47,18 

49 50,47 

50 11,87 

51 24.58 

51 27.57 
17 »1 2ti.7S 



5 4.3 23.1 

53 40.7 

4S 5.1 

4Ü 44,0 

64 l»ß 

30 3.1.1 
44 57.5 

52 :i.>;i 

53 2.3 
10 2«,"* 

50 öao 

53 24^ 
59 2ft,9 

51 823 
48 19,5 

(Ii 32.4 
ä da d3,U 



7 2.3 

5 23 
7 2..( 
7 ZJi 



:> 2.3 

5 1.2 
5 11 
5 2.3 

5 2.a 
5 2.3 
5 2.8 
5 2.3 
7 2JS 

7 2.3 
ä 2.3 



4- 5.90 -(- 1,1 

+ ■-',00 + 1,7 

Knoche lbfy4,4. 



18 



12 .50,01 

12 53.:<o 

13 U.7il 
13 13.44 
13 2-2,70 

13 2^,27 
13 34.30 
13 35.!ü4 
13 iSf» 
18 68j07 



22 45,0 
24 <i.O 

24 50,0 

23 57.0 

25 12,3 

23 22.9 
28 9,5 
87 37,6 
23 SS.« 
«8 B7.7 



lio i.e, 

(10 3.4 
dO 4.<> 
60 1.1 
fiO 1.0 

(» 1.1 

60 4.6 
eo 4.« 
flO 1.1 
flO lÜ 



18 



:i5 5H,ii ilii I.Ol 

22 5-i,3 IUI 2.3 

25 4.0 iK) 2.2 

21 5^.4 I liO 4.«1 



14 7,1 I 
I I 12,30 i 
14 17,11 

14 2«»,tiO , Iii ofi.i i VJ -i.u 

14 38,49 i + 7 2« 41.7 | 60 4.6 



Digitized by Google 



- 40 — 



No. 


Größte 


« 19000 


<f 1900,0 


AatwUnterM Mtat 
Au. dar FadaiMutrIttt 
W». nnMclhiMm la 
IVdiaittMi 




Oi6m« 


1 IWOfi 


f lOOOgO 


AnhiltnUnir ndwt 
Ati«. Hfr FadnaotriN» 
buw Ein«t«[lutifl(o ta 
Dfeliuairaa 


1 1 

1« 

20 


i2.r. 


hm« 

IH M :{.-i,M-.' 

14 Mfi.iM 
14 -I2,ü-s 

II 1 :..<»! 

14 4H,.-j:i 


•f 7*2:1' 2 K l 
■>:, 11.4 
24 4.2 
2:t 12.1 
2.". 0.7 


Iii» 2-2 
ii<> I I 

m .i.5 
ivii 11 
»VI 1.3 


L' 
79 

; 


10 

11 
13 
II 
12.5 


Ii m > 

is IS is:.u< 

If 20.61 
1> 22.t:5 
IS 2»"..25 
1^ 26;!2 


+ 7*21' -.vi',:, 
24 56.0 
21 26,3 
20 52,3 
24 40,3 


15 
e»j 2.4 
54 4 »< 

.M 1.1 
üu 2.4 


21 

2"2 
2H 

2i 

2S 


III 
II 

12 


14 :.i.7t; 

14 .54,7«; 

14 58,97 

15 4,08 


2*! 5.1,« 
2"> KV.'. 
21 

26 11.1 
26 9,0 


m 1.1 

00 4 6 
1.0 15 
60 2JS 
«0 LI 


' 91 


12,5 
11,5 

12 
12 


1« S5.05 
l> 1'.V!2 
I- 19,1 ;2 
1$ 42.73 
IS 44.79 


24 S5.2 

IS 46.3 
2>l 43.6 
24 52,5 
18 4a7 


60 !L5 
54 4.6 
51 2.2 
60 3.5 
54 *A 


26 
27 
28 
29 


12 

10 

l.l 

IM 
12.7 


1,-. ,1.1.1 

l."i IM.HO 
15 I'I, II» 
l.l 2ll,'i| 
Ih 2.1,'j« 


24 ü'.i.t 

Jii 27,s 
IH 

2U 21.S 


4 i; 

"il 4.6 u. 61» 4.6 
M 3.2 
54 24 

54 3.5 


Sl', 

L 

! HS 
1 W 

' 'ji 1 


II» 
II. 5 
12 
13 
II 


ti* 45,2<i 
1» .'"..1,'M 

18 57.--5 
1» 1,61 

19 S.72 


22 6,0 

23 3.7 

24 68,9 
24 IBJS 

21 52,0 


54 4 6 

54 4.»; u. »lO 3..5 
60 3.6 
61) 3J{ 

3.5 


31 

:f> 

■XI 


i:) 
i'i 

10 


15 .19.82 
15 42,^2 
\'> US- 

15 l<i,87 


19 21.1 
22 46.1 
26 ll.S 
211 .'i<v'> 

20 19,1 


54 1 2 
.".4 2.2 
t>ii 4.6 
•"•1 16 
60 1.1 


91 
92 
1«1 
!M 


12 
12.5 
12 
11 
11 


19 17.16 
19 21,1« 
V^ 27.'.M 
19 10.25 
19 42,16 


19 411,4 

22 25.2 
19 55J 

21 1.^ 

22 42,4 


54 1.Ö 
54 3.5 
54 3.5 
51 .1.4 
54 2.1 


l^G 
37 

31» 
40 


12 
12 
12 
12 


15 .>iM* 

16 »,57 

le 11.80 


24 27,1 

25 46^5 

20 24,2 
24 53,1 

21 C7 


60 4.6 

<;<i 1 6 
.54 4 6 
ÜO 3J^ 
54 4.6 


9C 
>i- 

'.'S 
09 


12 


19 11,71 

19 .51,05 

20 0,1s 
18 20 5,40 


19 aas 

21 11,6 

19 24,2 
+ 7 18 45,4 


5 t 1.1 
•H IJJ 
54 1.1 
51 1.J 


II 
42 
13 
II 
4» 


Vi 
13 

i;) 

IM 


16 I7,:U1 
16 24,:t:! 
16 24..52 
IC 2lt,S4 

1« S7,ei> 


m 12,7 
2« 

IH 11,9 
20 21,1 

ao 11,4 


.54 1 4 
60 .1.5 
.'.4 12 
."il 2.3 
54 2.2 






Epoclu- lif'.'iO^y 


46 
17 
48 

4y 

.'■0 


12 

ii.r. 

12.5 
i:) 


IG :t3.(» 

16 .16,95 
16 ;j7,H0 
16 -iH.Pi 
16 4ri,ü6 


2") 17,1 
21 43,1 
21 56,2 
25 -111,0 
20 li.U 


••X) 4.6 
51 .t..1 
54 4.Ü 
60 4 6 
:> i 2 3 


1 

2 

3 
4 
5 


.0 
12 
12 
11.5 
II 


n n ff 

is 27 1.5.1s 
27 .'i6,39 
27 52,6»; 
2S 13,06 
2(S 19,18 


— 20 41" 46,2 
40 5,4 
37 27,S 
40 1/» 
17 32,8 


45 4.4 
15 2.2 
45 3.1 
45 4.4 
45 1.1 


ül 
»2 
MI 
•M 

S5 


12/> 
12 
12 
9 


16 1.1,7;! 
16 4.''.,:« 
16 W,»6 
1$ 51,SB 
16 53.24 


211 11,0 
21 .11.0 

23 22,1 
21 42.1 

24 59,6 


.•.4 2.4 
51 4.6 
6U 4.« 

60 S.5 


6 
7 
8 

y 
10 


13 
12 
12 
12 
11.5 


29 I1,1H 
29 24,'<1 
2« 25,02 
29 50^ 
29 52^ 


:w i9,a 
17 6,6 
16 26,1 
3» 86,4 
40 29^ 


45 1.1 
45 2.2 
43 2.2 

45 83 

46 4.4 


.".fi 
57 
5H 

•«0 


13 

II 
12 
10 


17 l.'Vi 
17 2,66 
17 S,70 
17 13,18 
17 IMl 


19 .57,2 
24 47,9 
21 lft,7 
18 44,4 
24 51,1 


.^1 4 6 

m 22 

60 4.6 
^4 4.li 


■1 

13 

f ' -' 
1. 


12 
11 
11,5 
12 
II 


10 4.21 
in 15.66 
10 54.75 
31 0,74 
51 12,95 


36 26,9 
19 12,H 
■XH 56,4 
39 47,5 
41 l» 


45 2 2 

45 l.l 
♦T) 4 4 
4^ 4.4 

46 «4 


«1 

12 

t;;) 
tji 
nr. 


11.5 

li.r. 
II 


17 14.62 

17 2»-i.<»; 

17 2 LOS 
17 2:.,07 
17 27, '.»7 


20 «,2 

I» 46.0 

21 5A.2 

22 21 2 
24 hj) 


51 1.1 

51 4.6 
60 l.l 

.".4 1.:. 
00 1.6 


16 
17 
1> 
19 

^20 


l'l,5 
12,5 
11 
12.5 


Sl 17,31 

31 20^88 

11 16,1.S 
11 42,911 
11 57,49 


36 17,9 
.18 59,2 
16 4.1.0 
.19 15,7 
16 .Ml.S 


45 i.t 
45 4.1 
45 3.1 
45 1.1 
45 4 4 


67 
68 
C» 
70 


ii.r. 

11,5 
12 

i:i 
Iii 


17 211.19 
17 M(.67 
17 ;{:.,()2 
17 Sl»t 
17 SSM 


19 47,1 

20 19.1 
25 2*;,6 
S6 2«i.2 
27 13,.? 


.54 1.6 

r.i 4 6 

60 1 4 
tiU 2,4 
60 2.4 


1 '-^l 
22 
29 
24 

25 


12 
12 
12 
9,5 
11 


12 2.21 
12 11,76 
32 25.51 
38 23,79 
»2 28,51 


47 14,7 
38 53,8 
41 7,6 
46 8,3 
46 57/1 


4.1 10.11 
45 4.4 
45 1.1 

48 tau 

«1 SjS 


71 
7-» 
7.-t 
74 

n 


K! 
12 
12 
12 
12 


1 s :i.2.". 
!•< ."<.I2 
1s lii,'t7 
IS i:»,y<» 
IB IB 16,79 


21'. 42,5 
27 1.6 
21 1.7 
•M 12,2 
7 19 IM 


60 1.5 
611 1.5 
51 4 6 

tki 3.Ü 
54 4.6 


2« 

27 
2> 

1 30 


11 
11,5 
11.5 

19 


12 29,11 
12 17.7.1 
12 .!S,17 
32 39,54 
16 32 59,77 


.16 14,* 
.50 15,0 
17 H.H 
47 42,2 
- 20 40 30,6 


45 2-2 
41 4 4 

45 4 4 
43 4.4 

46 LI 



Digitized by Google 



— 41 — 



ri(««ie; « 1900,0 ; J IWOfi 



AnhRlt»t<-rrH< iKl»t 
Ant., Her Fjiiti'iiaiitritU' 
Viw. KinvUlliiniceii in 
Ocliiiaiiuo 







hm« 












1> .-.7 .■,•> 


- l'ii IC •.■!.*> 


t:i 








:!J .V.i,."i«) 


:i:> L*s7 


4". 


11 


•£i 








4". 


'2.2 




II 


aa 12.02 


42 48,1 


Vi 


I4 


35 


12 


33 1840 


45 7,0 


4i 


10 11 






33 19,27 


36 29,5 


45 


1.1 






:VA UM'l 


»2 öL'.'.t 


Ci 


2 '> 




i:". 


:t:i IN 


^ Ul.!t 


4:1 


Ü 


:t'.) 




93 4)i,»t 


87 40,5 


45 


1.1 


40 




S3 46,M 


39 iöv? 


46 


1.1 


41 




4!)',2T 


IS -.s-j 


4.1 


•-'.;( 


4ä 




*4 4!»,W 


.-,-.-,7 


U 


.V)i 




s 


:!3 .■|S,07 


!.'> VJ.I 






14 


•1 


:M li.ll 




44 


4,4 


»45 


1' 


|H ;i4 .'i«,4K 


-20 «i II,» 







Zorn SV- 
Epoche l;iKi^'i. 



+ ;i,-.''> 



■ 2.8 
•4,3 







h 1 


■ • 








177 




t 


fl 


f« 31 


3S,.''if> 




7 41 


11.5 

l.'i,'i 


4.3 


- 


11.". 


:!1 


•V!,! 1 




."17 


17" 


1 i> 




1:! 


:!l 


•M.l 1 






12.1 


177 


1.2 


1 




.12 


.V)3 




aw 


37,i) 


177 


3.» 


jj 




an 


6,«S 




vO 


»IT..» 


IW 
I f f 


1 1 

1.1 


Ii 


12.'> 


;>•> 


;!ii 




IM 


22 2 


177 


•j.-'t 


7 


u;> 


;J.» 






411 




J77 


4.ii 


8 




32 


44.06 




!W 


2«,4 


177 


l.l 


» 




7,Wi 




.1!» 




177 


1.2 


III 


12 


.« 


17.J«» 




37 


:W.2 


177 


I.:. 


II 


12.:. 


:;;t 


2<i.2 1 




:i» 


1!».'. 


177 


2.1 


!.' 


12.-'. 


:i:i 


1 1.<i2 




an 




177 


4.11 


I.t 


|i> 


:;:t 


I7.;il 




in 


•21.« 


177 


1,1; 


14 


11,:. 




4^.7s 




III 




177 


4.C. 


ir, 


):i 








4» 


11,7 


177 


2.1 


\r, 




A4 


r2.fli 




37 


16.7 


177 


1,1 


17 


12 


Iii 


ii5.;«i 






2s.) 


177 


IJ 


IS 


12 


M 


26,OJ 




.^^ 


14,0 


177 


it.d 


in 


1 1.:. 


34 






38 


S,7 


177 


4.6 


2i» 


12 


34 


St^ 




40 


437 


177 


4.6 


21 


'.',■"> 


:il 


:t;!.r.7 








177 


4.«? 


"iJ 




:it 


:tN.i>7 




.17 


2-'i s 


177 


1.1 


2:{ 


12 


;u 


.V). 1 .j 




3y 


•>-.<i 


177 


4.<> 


L'l 




34 


.js,ii2 




37 


au,ii 


177 


1.1 


2". 


12 


95 


14JS» 




9» 


sajä 


177 


i.ii 


2« 


11..". 




lli.fl 




l'l 


II «1 


177 


4.« 


■>~ 


12 


:ri 


22,l>i 




||' 




177 


4.0 


2s 


12 




.■!t,2H 






..;.4 


177 


2.4 


2ii 


11 


;ir, 


:i!i.l!t 




;i> 


;t2.i 


177 


!.)> 




1:1 


.« 






;i<' 


:il.N 


177 


1 :( 


at 




M 


>s,7(» 






2l',0 


177 


1.1 


:k 


12 


»a 


24.60 




40 


4.1.1 


177 


4.« 


:» 


12 


36 


2H.fi4 




4» 


38,1 


177 


4.6 


31 


12 




3i.ir» 




41 


7.4 


177 


1.3 


;s.'. 


1:! 


w 


33,10 




SV 


41,2 


177 


i.2 


.16 


12.:. 








III 


III,.". 


177 


2 1 


3T 


12 




:(:..■!•; 




II 


II 1 


177 


:t-'. 


.H* 




:!<; 


.M.i'l 








177 


l.l 


35» 






• M i.t Ii» 




;!'.! 




177 


1.1 


44» 


11 


18 37 


2.4« l - 


7 3» 


3.« 


177 


4.0 



Nc>. 


■ 


« 1900,0 


«F 1900,0 


r ^ — 

An«. <lrr Kirfvn.inlritt* 

buiw. KilwU-lluil«»!! !■ 

|)o.[lnatlon 






h nl ^ 






41 


|:t 


is 37 


7.'.'> 


- 7 .3'i 3i>'.'l 


177 •.'.3 


42 




37 


1<MI 


1 1 -3.3 


121' :'..4 


43 


12 


37 


l.'..2<i 


311 


177 3..-. 


44 


12 


37 


1 


3s .is/j 


177 i.a 


45 


12 


.^7 


17!m7 


43 13,7 


129 3,4 


40 


12 


37 


l!t,IC. 


39 3R,.') 


177 4.6 


47 


12 


37 


21 >,2s 


42 .Vi,i) 


121» 3.4 


4s 


12 


37 


2i ',s 1 


40 n,7 


177 1.3 


i iV 


ü 


37 


33,44 


40 2l*,2 


177 4.6 


\ GO 




»7 


2M2 


40 11,9 


177 1.1 


i .'.1 


r2,ri 


37 


27,."t«) 


31' i;,'i 


177 2.1 




1 1 


37 


3U.74 


13 .'sH 


121t ],z 




12 


.17 


:iri,>Nl 


*» 13,7 


177 ;iSi 


54 


12 


37 




4*1 25,2 


!29 .1.4 




1 1 


37 


311,112 


311 .'ilt,! 


177 1.»; 




12 


37 


43,.".7 


4."i 23,1 


121» 3.4 


r,! 


13 




l-"..3i; 


.311 •.'1I.7 


177 3..". 


St 


l.-i 


37 


17,1.1 


13 1.7 


1211 2.3 


-Ml 




■I7 


I7.'.il 


13 lil.f. 


I2't l.l 


u> 


r( 


37 


.■iÜ2'; 


311 3,S 


177 2.3 


*-l 




37 




42 .'<S,1 


129 1.1 


' .iL' 




3> 


2.11 


H bi.'i 


1211 1.1 




12,.-. 


;ts 


;!,<i<i 


."N .-,'1,1' 


177 4.»; 


•u 


l;t 


SS 


11,17 


4.'i 3t*,2 


12i» 2.S 


1 u'l 


j 1 


3H 


li^ 


39 23^0 


177 4.6 


tili 




:i» 


1.3,31 


41 .33,11 


121t 2.2 


47 


1 1 


^« 


211..V.' 


3y 32,0 


177 4.0 


6« 


13 


39 


äy.72 


•H 14,1 


129 ä.4 


ft!» 


13 


3M 


24,<M 


M 43,5 


129 .1.4 


7<i 


1.1 


:!s 


2'-'.,i»< I 


Vi 40,«i 




71 


12 


:ts 


2S,I4 


3s 1 1,1 


177 2 4 




12 


.3S 


.3:11 '7 


42 1.2 


1211 3.4 


7;i 




;ts 


■311,21 


:t(i .".rLii 


177 l.l 


71 


1:1 


3s 


1 1,1 i^i 


II 0,«» 


12!» 3.4 , 


7.'» 


13 


3N 


42!23 


3;^ 3s,7 


177 3.4 




1 1 ,.") 


3S 


.'>3,.'il 


40 55,fl 


177 4.6 




1 1 


.3S 


,".i;,."i2 


■11 3:5.2 


1211 3.4 




12 


3!l 


0,37 


44 3ß,7 


1211 8.4 




12 


39 




43 20,9 


129 3,4 


{ Hi.i 


12 


89 


1,74 


4S 


Ifg 3.4 


' Hl 


]| 


3'.i 


2.ii;i 


1 1 ' 1.7 


177 16 


«2 


!i 


3'.« 


2.IH 


13 l'i.il 


12!« 3,4 


h:i 


12 


.311 


li.tKi 


12 s,l 


1>1' 3.4 


»1 


ii 


3'.i 


!'.r.3 


41 11,2 


12!' 1.2 11. 177 6.6 


8ö 


13 


:\» 


12.71.» 


Ii ' s,* i 


177 3.4 


am 


12 


3!i 


Iii,!!'.» 


41 2'', 7 


12!.< 3,1 


• 






17,1> 


.1-.» 2s, 1 


177 l.l 




13 


3;i 


1 -.3 ( 


II 2s,(» 


1211 3.1 




— 


:;!! 


27.33 


311 .".s.r. 


177 1,1 


IK.l 


12 


31' 


2:M2 


31' j."i,3 


177 4. Ii 


, 'M 


» 


3» 


32.4S 


40 34,:i 


177 4.IJ 






.19 


8.^1,2» 


41 22,.^ 


12» 1.1 


5 •« 


12 


3H 


41,81 


•14 4I.H 


12» .1.4 


1 




3!» 


43^ 


-12 4X4^ 


121» l.l 




72 


»l 


44^33 


3f» 24Mi 


177 3.5 


in; 


12 


:',ii 


II |s 


10 ii.S 


177 3.5 




13 


3'.l 


l7.-.'."i 


II 3K.2 


12'i 2.3 


ii> 




;«» 




41 1?* > 


IJ'i 1 1 


II'.» 


12 


31» 




3n 31. N 


177 l..i 


iMN> 


12,3 


IS 30 




— 7 4«! »2^2 


177 4.6 












6 



Digitized by Google 



— 42 





OrfaM 


<r lOOOliO 


«r lonoyo 


Am. «It I ii I mtriUc 
liMiw. 1 i'i-.'.'. llunKcn in 
l>eciilution 


No. 


OiÜMC 


«> wm 


* 190(M> 


... 

luuiffi 1^ rill* » i^tuf 

A«c.<l': r l':i. ...laairilM 

■■■W 1 1 1 1 .* i'l t Li r<*AM (■ 

lJ,.<:tin.-«liou 






Ii ni ß 










Ii ii< • 






101 




IS .III ös.Kl 


- 7 4'J 2"'. 


177 


I'il 


1:1 


H 1:1 2."..."..i 


- fu' is:i 


1-211 ;i 1 




— 


40 2.2« > 


42 ''.7 


12't I.l 


I1.2 


IM 


I.l 27,11.1 


41 öl 1 


|->li -J.:! 


m 


i:! 


Im 1<>,'.«7 


;JH 4'.>,ii 


177 1,2 


|i;;t 


i:{ 


4:! ;!ii,i'J 


4M 4ti.U 


1 . * 




1*1 
14 








Iv« 


Ii 


4!i 4«»,I0 


43 57,9 


I.JU Ii 1 

U.» 9.4 


10$ 


9 


40 13,08 


40 50,1 


139 I I u. 177 4.6 


105 




43 41,.W 


43 5 8 


129 2.2 


11 1; 


i:t 


U< i:i.M 


II i:t.-' 


|-2!i 2.:i 


ii;>; 


— 


4:! i:i,-:t 


42 2!t,.-| 


1-2'' 1 1 


107 


1-J 


(II L':;,L'<i 


12 •.2.2 


12(1 :;.( 


11:7 


1:; 


1:! i:!,-'; 


31' -.o 


177 2:1 


liw 


l.'i 


l<> .•!«>,2<; 


II 22.1 


1211 2-! 


|ii> 


II 


1;! (.■.,2'.> 


II .Hl.S 


121' :i,l 




Iii'. 


_ld k <i 1 Iii 




III 4 0 


1*1*» 


H .-. 


4.4 i7,;i.J 


4<t .V).U 


1 1 1 i.li 


110 


\£ 


40S6,SS 


41» 57.7 


177 8.3 


I7i* 


|o,-'. 


43 49.30 


4W ä4 4 


177 1.0 


III 


12 


40S<^35 


41 36,0 


129 9A 


171 


I.l 




4.-) 9,0 


129 2.3 


112 


12 


4(» »0.43 


40 2 I.S 


177 4.6 


172 


12 


l3Ü7Atl 41212 


121» .1 4 


IK! 


i:: 


n> 11.7;! 


i:: 22.7 


l-2it 2:i 


17.-! 




1.1 57,57 


*l :»2,4 


177 l.;i 


1 1 1 


1 'i ~. 


11,1.' 


• i> it|.- 


177 i n 


17t 


— 


t'\ •'»>*,ll 




1211 1-1 


\i:> 


12 


40 I<.,)1 


|:t .•):. .! 


1-2'J .i.l 


17:. 


12 


1 1 2.1 • 1 


Iii OJ 


177 


in; 


I-' 


|o i-i.mi 


41 1-.2 


1 2'.i :l 1 


I7i; 


!•' 


II 4,>»l 


-K 1 1 


177 411 


117 




IM |s,;:i 


ii.ti 


177 1 1 


■•177 


s 


II li.n- 


U\ ls> 




MX 




lo isi;i 


:!■.«.:. 


177 ;i.4 


I7> 


i:i 


1 1 i'..Vi 




I2;> 2 ;i 


1 ICl 

J tV 




Iii I«. * " 

ii 1 r*,. 1« 


J4 Ii 1 1 


I2i> 1.1 


179 




I I I2,:t*i 




Ii» 22 


ISO 


Ii',:. 


|11 ,")<'.,lUi 


.19 37,1 


IT' »4 


IHII 


12 


44 I3.;b< 


■4.1 .1,1 


I *.» 34 




12 


1 1 2.:..M 


12 :.i.o 


I-21» :t l IM 




44 2i,if2 


1.1 li'.l 


121' 1.1 




IL' 


41 (;,^ 


14 :.<■..- 


12'.' ;i.i 


1-2 


Iii 


II -».Sä 




121' ;i 1 


Ii! 


i:i 


41 7,-..-. 


12 r.:t.> 


12'' :i.4 


1 -.t 


|o 




42 1-..-. 


I-2H :t 1 




1» 


J 1 Iii Uli 




12» a 4 




i J 


4.» |jiH 


1^ .... 

Ii» U.'J 


12ü :4. 1 


1S5 


IS 


41 16.46 


39 ^«,6 


177 4.6 






4» 2,tKI 


40 4 1(4 


177 1.1 


12«' 


12 


41 16,10 


43 55,9 


129 3.3 


IM 


13 


4.'i «,24 


41 .»,1 


120 .14 


l'.'7 


12 


41 17,24 


41 


177 3.4 




12 


4.'» MI 


45 27.1 


121» 34 




12 


41 24.K1 


39 ö.j,9 


177 4.6 




I.l 


4.% 11.2! 


II 4«.ii 


12t a.4 


1 


?i 


i 1 "Iii rift 


Jl 1» i 






' - 


45 21.70 


4'I 1-"..** 


i_n* .» 1 


i:f t 


i:i 


n .!:! '.2 


4.-! .•!l.7 


12:' ;i 1 


ii^i 




l.'i :l7,iil 


li'.l 


177 I.l 


i:tt 


i'i,r, 


11 .M.l.". 


i:i.:{ 


177 4ti 


IKI 




|."> :>1<.71 


I.'. 


|-*.» :t 1 




— 


II .•!7,>l 


42 Vi.l 


I-2:' 2,2 


l;t2 


- 


1;, (Hill 


Iii 7.", 


177 1 1 




12 


11 ll,'.ll 


41 :t2.s 


I-."' 1,2 


i iM 


12 


4.". 12.-22 


44 .Miil 


12M :t 4 


l5Li 


i*> t% 




Iii Ik 


177 1.3 


m 


1 

1 .: 


4.'. I-..-.4 


12 4.1. 


I2i* ;t 4 


1»5 


12 


41 58.3(1 


II '.2.^ 


I2'J .1.4 




l.I 


4:» .'rti,«»2 


4;i 47,(i 


121' 3.4 


I.H. 


II! 


41 .%:!.22 


1.'! 4I.I 


13!» 3.1 




IH 


45 S1,!i,1 


41 24.« 


129 3 4 


i:i: 


12 


II :i7,22 


41 '.«i,:i 


12V 


I't7 


12 


|.". .•.|•.,••^• 


41 .-.4.2 


i2i' ;i4 


|:v-> 


— 


(2 7.:.> 


1'! 12.2 


121» I.l 




— 


l.". .•.-,.11; 


;>!• .•i<.,7 


177 I I 


1*4«« 

I.R' 




IS 


*i.rf II 


177 4 6 , 


191» 


1 '\ 


Iii 1.21 


41 2:4,9 


12V 2,3 


140 




42 9^ 


40 M,H 


177 1.1 1 


200 




46 tt,3» 


39 43.3 


177 1.1 


1 II 


II 


12 10,:. 1 


rt- :.7.2 


177 4.*. 


■201 


i;i 


I<1 I2,.M 


1.1 1 1,7 


l'.*i' II I 


II-.' 


12 


42 12.-1 


41 41,:: 


I2y -.iA 


202 


U 


lö lt;,.17 


41 vi'.i.ii 


121» 3 4 






42 ):),tu 


4.'> 41.» 


ra 1.1 


2US 


II 


40 18,17 


41 32,5 


129 3.4 






I*> IT T7 
1. 1 r ■ 1 . 




129 2.2 1 


SOI 




4« 19.15 


41 5S.4 


12v 13 


Ii:. 


i;t 


42 2i.i;i 


III .M.'i 


177 as 


205 


10 


1(1 rii..-.2 


14 11,1; 


I2T H 4 


II'-. 


12,:. 


12 ;ir..i:i 


;v!.0 


177 l/i 


•211.; 


ii 


!•■ 42.111 


12 47,«'> 


I-21* n.4 


H7 


12 


(2 41.11 


4.". :i-"..l 


l'-'i' ;i 1 


207 


12 


\<; i>.,.iii 


):! 27, r. 


r2i' ;i.4 


MH 




42 42.>.:, 


44 21.4 


121» 2 2 i 




II 


Iii I7,l»:i 


II 2-,'t 


12V :i.4 


UU 


13 


42 .'.l.«'.! 


12 41 1 


12'.» 12 


21 


1 1 


411 l-,iU 


41 :i.7 


1-2!» 3 4 


150 


11 


42 .■i.I,:,2 


:^ 27.1 


177 4.ti 


21U 




Hi "»■■.,2ij 


41 a,i 


l-il» 3.3 


151 




42 .-.S^t-j 


43 275 


129 1.1 


SM 


12 


40 .W.»« 


41 3«,« 


129 3 4 


i:.L' 


iri 


12 .".1.— 


i:: i.l 


121t ;! 1 


212 




in 


I'. 22..". 


l-2!t 3J 




II 


i:( 2,".'i 


40 11,0 


177 l.il 


213 




17 2'.t.ii- 


»2 -'.7.2 


| -2Vt I I 






4a 4,ii7 


3ö 211,4 


177 4.1» 


214 


11 


47 31,79 


43 37,3 


129 3.4 


1.VS 


"1 


43 iM 


10 l»,» 


17T4ß 


215 


la 


47 9Ua 


45 M 


129 2JI 


i:,.; 




i;{ -.,7^ 


1:! I2.:i 


1211 .!.:! 


21''. 


II 




4.". 40,7 


1-29 


i:.7 


u 


4:: 7,o;t 


)<t 14,0 


1:7 4.1. 


217 




17 II.,- 


42 11.0 


12'J 2.2 




12 


4;J »*,34 . 


3N 40,r> 


177 2.3 


2IK 




47 U..-.1 


41 -27.7 


129 1.1 




Vi 


4.i 11.13 ! 


42 in.« 


13U :i.t 


S19 




47 4t»,i»l 


414 17.1» 


129 1.1 


im 


Ii 


18 «) 24,((1 ! 


— 7 mOfi 


129 3.4 


220 


Ii 


1« 47 arK76 


- 7 44 13,2 


12» 3w4 



Digitized by Google 



— 48 



Nu. 


t 


iT tOOOjO 


Anv:. !'T l-"ii'lr:i iri'.riEt« 
bivw I .iii'lL'UiinntMi in 
IJMlllUliolt 


.No. 






' 19O0.O 


An^l.'lI^l'■r:l>' i-i Utt 
Aoc «li^r 1 '■) l*'n:iti'.riUo 
UüZW. r.:i -li' [Ulli;..-!! In 

l^;rlin«lioii 






h ni • 












g, . .. 




L'lM 


— 


IK |s 


- "'42'.!iri 


12;> 1.1 


Iii 


]■'! 


\s .Vi 2">,04 


+ 0 .'i Hc.'.i 


17 3 Ii 




12 


I> 12.ir2 


41 .•.4>i 


;j 4 

1 - <J -w 


47 




.'ii 1 II 1.2 1 


+ II ;i 12,1 


17 :i 5 






AS 17..ir, 


i;i 27.ri 


12'.' 2.'i 


is 


10 


.VI II -■VI 


-»-02 äa 


17 1: 10 




1 1 


22,11' 


42 ;i,4 


1211 "u 


III 


in 


.Vi 4.!.r.7 


+ u 2 32,7 


17 1.3 


J'.Ti 


1-' 


IS 2l,i)| 


4."i Oll 


1211 ;j.4 


.■>o 


12,.". 


.VI ."i.'i.ij.'i 


+■ I I 0 4S,2 


17 3 7 


■-'•'fi 


II 


48 3M« 


42 41.1 


12« .'?.4 


.'.1 




,il .VIS 


+ 0 54,1 


17 I.l 


L'L'7 


1 1 


)s in.:»! 


4.-. :14.4 


1211 :i.4 


r,2 


12,1^ 


.jl 7.4.". 


-i- II 1 27.'.» 


17 .5.11 




12 


)s )!i.:t; 


4:! 17,s 


1211 2:1 


.V! 




.'.1 17,77 


4-02 


17 1.1 






18 W .'»Nt)l 


- 7 43 1Ö,H 


12t) 2,4 


1 


12,5 


61 29,1*5 


+ 0 1 1S,4 


17 5.!» 














51 31,83 


^00 40,8 


17 1.1 








• 


.v; 


19 


51 i;i,i>i 


+ II 0 2\o 


17 .■!.5 








,j 1 


13 


:>\ i'Vii 


4- 0 2 17,1 


17 1.S 










13 


Sl fi2,3ti 


+ 00 14,7 


17 .1.5 












5f» 


13 


51 5455 


-» 0 u ss.s 


17 3.4 










(in 


|:! 


•M .Vi,;{) 


-1- 0 0 Ui,7 


17 1:1 






Ii m 4 
















1 




|s :IH 27..i( 


<l ■! 12.0 


17 U lli 


Iii 


i:{ 


:,\ .v;,s*i 


+ 011 1,7 


17 2.5 




I'! 


:11< ::7,l>i 


1- 0 i n;.'. 


17 12 


li2 


12 


.'.1 .•.7,i;2 


-1-02 |:>,>^ 


17 2:! 


.'! 


|.'! 


:\'.< ."iii 2.'t 


-(- 0 1 .',1,0 


\l Vi 




12,7 


.'»2 l;,l^^ 


+ U :l 24.N 


17 SM 


1 


!t 


(>' 7,21 


4- *• 2 ;t7,7 


Ii Hill 




II,! 


.'»2 7.!li ' 


■f 0 1 7,7 


17 5.;i 




ti 






17 U 10 




In.:! 


j2 i2,i<i.; 


+ 0 2 3,11 


17 ti-lo 




1.'! 


41 3^9 


+ 0 1 tC.,0 


17 29 


fiii 


12 


52 12,41 


+ 0 2 283 


17 2.3 




|;t 


II i;!.s!» 


-f- ti 1 2'.,t> 


17 12 


Ii7 


l:< 


.52 42,11 


+ 02 42.1 


1" 1.2 


> 


1 1 .■"« 


Ii 21.22 


■(- 0 .'t :iti..j 


17 010 


(i.x 


11.7 


.Vi .vi,:r, 


-t- 0 .! a.o 


17 (.7 




I-'! 


41 44,16 


— 0 »t 4nj8 


17 1.2 


OU 




62 55,mj 


+ tt U 3,5 


17 3.5 


Iii 




4t uCV47 


— 0 0 WJt 


17 1.1 1 


70 


• 


93 l,!ll 


+ 02 47^ 


17 4» 


II 


1.. - 


12 


— 0 II 2!'.!' 


17 G !' 


:i 


II.-* 


0,0.', 


+ 01 .IJ.s 


17 »'..10 


)■_' 




12 12,17 


Oll 4".i; 


17 Ii III 


' 72 


12 


.Vi 1 1 .1 c, 


— 0 (1 17,2 


17 35 


i;! 


l-i 


12 I7 7."> 


+ 0 •-» ]*V^ 


17 5.1» 


7:t 


12 


5:! 12,20 


+ 0 l .VV 


17 «,10 


1 1 


!<• 


l'l Iii. II 


-(-0 0 IR.I 


17 fi.in 


Ii 




.V( 12,72 


+ 02 


17 1.1 




|.i 


|:t I's,-I2 


0 II .'ll.li 


17 1 :i 




12 


.V! 20,01 


+ 0 2 41,7 


17 1.7 


Iti 




i-l li'.W 


-1- 0 11,1 


17 1; in 




i:< 


■|.'t 27.7^ 


+ 02 52.f' 


17 3« 


•IT 


!t 


|.t .-.I..V1 


+ 0 II 4ii.s 




77 




.•i:{ |s.:}5 


+ 0 :i 34.^1 


17 ;i.3 


I> 


I2vt 


1 1 .'>.!IS 


-1- 11 ;i ;ti,s 




7e 


12.7 


51 2.5ii 


+ 0 ;i 42,1 


17 47 


)'■> 


I2,;i 


44 14,!''.» 


-4- <Mi 27..'3 


17 O.lU 


711 


1 1 


.VI 7.'.is 


4- 0 LI o'^.S 


17 5.>i 


L'll 


i:} 


44 32.f2 


+ t' 2 :.i,l 


17 1.2 


M» 


12 


.VI 10,S] 


■+■ 0 3 ii,4 


17 i.6 


21 


I2,:( 


4.". ii,07 


•+- 0 3 28.2 


17 (i.lü [ 


Sl 


12,7 


."■il 2'i.!'0 


+ 0 1 4j*,1 


17 5.8 


•>_> 


1 3.."> 


45 4,lf* 


+ 0 3 55^ 


17 8.10 




12,:i 


öl .-i7.2;i 


+ 02 


r *>.:< 




12,'^ 


46 3^» 


-H 0 1 lfi.2 


17 S.» 


Ki 


12 


54 ■V'<,ii7 


+ 0 ;i 2.*,s 


17 4.« 




|;! 


4« S^7 


+ 0 3 29,1 


17 4.7 


?*l 


12,.'> 


,55 S.N7 


+ 00 55,4 


17 4« 


2."> 


|.i 


4« tS,43 


+ 08 13.4 


17 1.3 


Kt 


12 


55 11,711 


+ 0 3 18/} 


17 4.3 


26 


O.H 


Ii; |s(»i 


-f- 0 II ;t><,."i 


17 il.lu 


SA 


12,5 


,i-> Ii, Ii 


+ 00 4S.7 


17 3 5 


•J7 




Iii 2«',:il 


+ 02 22.1; 


17 11.10 


87 




.5<; 10,11 


-1- 0 2 ;',o 


17 1.1 






Ii; 4."..:i'i 


-f- II 1 2!'," 


17 24 


8H 


0 


.Vi 12,71 


+ 0 0 21,3 


17 «.» 




12.;! 


Iii jo,;j7 


4-02 -Vi.ii 


17 47 


S'.l 


1-t 


.5i> i'.',i:i 


4" 0 '! 2'»,s 


17 1.2 






47 14,W 




17 SlO 


'.10 




.5<i 2.5,!l5 


+ <t II 1^,4 


J7 1.1 


.11 




17 -.U.V.' 


-f- n :! .-.ii.S 


17 4 7 


IM 


II 


5«; 211.77 


0 II 12,s 


17 :15 


:ij 


Ii 


47 .M.sj 


-t- 11 0 (».II 


17 1.7 


112 


1.! 


.v; II, Iii 


00 2.2 


17 1,2 




12 


17 ;!.Vi| 


+ II 0 14.'.» 


17 4.7 


9a 


13 


5ii .V 1,112 


+ 00 ir.,7 


17 2.1 


.11 


]o 


17 11.17 


— 11 0 :;;i.i; 


17 4.7 


04 


13 


.51; 51.2'.' 


1-02 lo..-. 


17 <;.!! 




H» 


4«; ."i.fii 


• 11 0 '.1,7 


17 4 7 




12 


5ii 5l,iit:. 


4- 0 ;t 4!'.s 


17 l.r, 




|:! 




-f- II 1 ;i>',7 


17 12 


<i>; 


12 


5fi ,i»>,iis 


4-03 35,1 i 


17 4.0 


n; 


Hi.:{ 


4« .I I.:» 


4- ti 2 3<»^ 


17 4Ü 


Ü7 


13 


SU :t7,(i3 


+ 0 0 2.1,» 


17 83 




i:: 




+ « 3 22.7 


17 1.8 


IIN 


10 


.V5 :>7,46 


+ 0 1 42,B 


.17 6.8 


a» 




4d 2,MS 


— « « 38,0 


IT 1.1 




13 


57 25,30 


+ 0 3 30,3 


17 3.5 


«) 


12,» 


4« 2«,3tt 


-1- 0 2 IM 


17 5.0 


lim 


11^ 


57 35,15 


+ 00 54,0 


17 3.5 


II 


i:< 


4!' .VI ^«1 


-f- (» 4.^ 


17 


101 


12,.-. 


57 4o.:U 


4- 0 3 21. <> 


17 l.r, 


t2 


I2..t 


4:1 .V',>1 


-1- II 2 12,4 


17 4 7 


|ii2 


12,.-. 


57 14.72 


4- 0 0 3:1,1 


17 3 5 


43 


i:i 


l.si 


-- 11 l> !l,7 


17 :!.4 


|IC{ 


ll,.'i 


5n 1,«-,2 


4- II 0 .5'.l,l 


17 I II 


44 






-H M ;i .S4 


17 1.7 


, 104 


11,5 


5> 4,00 


-,- II :l 


17 4.1; 


4« 


ta 


1« so »,44 


+ 0 048,9 


17 3^ 


1 m 


13 


18 58 7^ 


+ 0 0 41,6 


17 U 



Digitized by Google 



— 44 — 



ariwi« « wm 



AnhiilUtcTiie OL'bftt 

tn-7-W- l.iii«lfUungi^n in 
!)•;> liiiaUuii 



Aiilkaji«trrii« aotMt 
. Ana. ilsr F*ilcunl«ltM 
haw KiniielluDBCn |i« 







hm« 








1! 


1 s .»^ 


I j ,^ j 




IT l.^i 


l"7 


i:! 




1 ' l.l Hj 


[ .'l.ijl 


IT 
1 t 




n'i 




21. LI» 


-f- -V.^ 


1< a.« 


liKI 


llr» 








1 ^ U K. 


tl» 




m 




4-0 2 17,7 


17 4M 


1 1 1 


|:! 




_ , 


+ <• 1 :{ii.7 


1 7 1 .2 


1 1_' 


I'! 


.1** 




— OH II, ( 


17 


1 l.i 




.*t'^ 




<i 2 l2.-i 


17 1 1 


iU 


\1 






+ <• u ai.u 


17 


115 


IS 


ii» 




+ 02 Sl,>i 


17 1.2 


116 


13 


o^ 


■J7p-l5> 


+ 0 3 S!i;!l 


17 1-2 


117 


12 


rw 


$4.1^1 


— 0 0 2IJ! 


17 ^Xt 


1 


l:: 






+ (1 .". I'.'.I 


17 1 


1 !',* 


l.'! 






+ l> 1 II.'! 


17 "'.^ 


IJ'i 


12 


.'»■I ,1 




+ iMi :j.s 


17 


121 


12 




' 


+ <• 1 2(.'> 


17 3,5 


12J 


~ 


.1.1 




+ II ."! 1<).7 


17 1 1 


J2;i 


10,3 






i- u 1 U,J 


17 i.S 




IlyS 


s« 


14.6? 


+ 01 1.2 


17 3.S 


125 


12.5 


59 


81.11 


+ 0 3 35J> 


17 35 


126 


1 l,.i 




^ l,.jl> 


— II II l,"i.;l 


17 4 0 


127 


r2,j 




't 1 1 kl 


i_i 3 


17 l.ti 


|-JS 






■Fl' '>'( 


-f- II ij 2^.2 


17 II 


V£i 


12.5 




4a^i 


+ n (> la.l 


17 i.b 


130 


12,5 




93.33 


+ 0 :» 11.7 


17 4.e 




13 


IV V 


Vi,4JIJ 


+ U 1 IK.tl 




14S 


13 


u 




— 0 •( ft.S 


II 1.2 


14S 


13 






1- 1' 1 ■'•>':' 


17 2 3 


Itl 


IS 


i 1 


:ii 1.^-- 


+ M '* '^ 


IT •' ■< 

1 * ^rO 


i:i5 


13 


II 


11.11 


II 1 I.II 


17 12 


i:!f; 


12 


1 1 




+ II 1 1.:! 


17 1.2 


l;!7 


12 


II 




— II II 2ii.V' 


17 1.2 


1 1» 


II 


1 


2!sii 


i- II 1 17.1 


17 12 


i:!Li 




1 


11.97 


+ 00 32.« 


17 1.1 


1 Ii) 


l;i 


1 


i.-i.ii:! 


+ 0 2 36.0 


17 1.2 


141 


12 


1 


25.22 


f 0 Ii .".).r. 


17 1.2 


142 


12 


l 


2i;. 1 1 


+ " 2 17.2 


17 1.2 


UH 


12 


1 


l'l. 1.7 


+ '1 2 42.1 


17 la 


144 


12 


1 


4-S.IU 


+ U 2 li.U 


17 1.2 


143 






57.14 


+ (1 0 I9ä 


17 1.1 


14ft 


12 


2 




+ II r» 15,5 


17 1.2 


147 


13 


2 




+ ü II 3s^ 


17 1.2 


Uli 


13 


'i 




+ 0 1 IWM 


17 1-3 


11» 


IU 




Ü3j07 


+ » 2 «.1 


17 1.2 



Xm» «1. 



+ ;i.j4 



i- 1-.'.:i 



Epoche «. Anhang, 



12 
12 

1(1 



Ii « • 

h»3'.» .-»..W 
:!'.i I5.SI) 

a!> 17, i<» 



l<i 

;;;i :.i,72 

3i> .Iii.!» 

— 40 II.US 

— t'ii^ 40 ti,lll 



11 
11 



— 10 iJ 21.3 

; - II» 13 ■'ii.i 

I - 10 15 51.7 

I — II ÄS (i,a 

— l" I » 17,3 

l<> 1.". lü.". 

Itl I .v:i.7 

— lO Ii 32.5 

— 10 7 tö,H 

— 10 4 'JStß 



31«« «.? 
3lf rt7 
;m-^ 1 1 
:t!iS» iU 

•m M 

:!!■« l.l 

:i'.<u ;i.4 

3iiti X.3 Q. 151 

4.*>1 1.1 

3uir 1.1 







>i m • 










II 


l;i 


2U Iii 7..VI 




1 >.,"l 


.'tiiii 




12 


12 


40 '.'.<Ki 




Iii l'i 




2,2 


13 




40 ll.2i 




Iii 2:1.7 


1-1 1 


3.3 


14 


14 


40 14^3 




1(1 14 S » 


34tt 




Vi 


12 


40 14.74 


— 


10 5 15,6 


3»» 


2.3 


)i, 


1 2.'i 


|ii I7.2S 






'!;'!' 


. ^ 


1 7 


Ij :; 


Iii 2l,7;i 




\y\ ) :; 1 1; 


■ 1 !>• 


1; 7 


l> 


] 1 


Iii 2"!',' II 












I". 


In ;(2.|;; 




Iii 1 hti* 




\''m 


2» 


n 


411 ;i*i.|o 


— 


!• iA Vi» 


SS 




21 




10 311. 12 




III «■ Rillt 




1.1 


22 


I.H 


41» 3!».7:t 




') Tii 31,0 




3,3 




Iii 


Iii II.ihi 




'1 \:< 




iii'i 


21 


Iii 


III ii;,:i.'> 




Iii 2 :'<•. 1 






2-1 


i;i 


4<» 4li!l2 


— 


'1 .i,"i.ii 




II 


2il 


In..') 


iii .'ii^iil 




II |i» .~)1,4 




III',* 


•t~ 


l'J 


}ii .">:i,!i2 




11 11,7 




2 


2S 


II 


4«» 




Jü i> Iii 1.2 






29 




40 M.OÜ 


z 




461 


LI 


80 




40 5«J.3I 


- 


10 10 »».3 




6.7 


;ii 


12 


4 1 .•^.:i-'> 




Ii) 17 17,4 


4r)3 


•» ■) 


■i- 


|I,S 


4! Itl, -2 




10 15 3ij.ii 


34'» 


ü 7 


:!.■) 




II ll.ii- 




;» .*i| 7 








10 


il 1-7.1M 




lu 21 


4.'il 


5.6 


35 


12 


41 IK.«2 


- 


i> S4 saii» 


tsi. 


3^3 


:it> 


13 


41 21,6V 








4.4 


:ij 


12 


41 2.1,711 




tf 54 Ht.tl 


.12 


3,3 




11.5 


41 2i;.27 




IM t5 45!o 


3ls 


5.« 


39 




II 2' '.'12 




tu ;{i,7 


151 


l.l 


Iii 


12 


II :il !:•>!) 


— 


'.1 :n\ 1.(1 


:t7l 


;s.:: 


II 


1 ! 


II .ilt.nl 




'1 "12 Ih't.O 


■i2 


l.l 


12 


12 


II :;:!.'.^ 




II ."il ,■.<".. r. 


Wl 


l.l 


4;j 


I2.> 


41 *7.'i7 




'1 1 Ml.,-'. 


Wi 


:;.'! 




13 


41 42,'.M 




Ii» l 22 1 


■ J!l'.l 


2 -'1 


45 




41 4(l!>i- 


— 


Iii <I 4o.:i 


:.!uy 


l.l 


|i'> 


1'! 


II 17,2-'. 




Iii 0 S-i.I 


371 


1.1 


IT 


lii.i'. 


41 4 <.->.' 





-1 27.1 


371 


(>.ii 


l> 


IM 


4! .•.:(.:i2 


_ 


iH ;iii.."i 




2.1 


411 


12 


41 55.7 V 





50 43.11 


52 


MM 


60 


12 


41 5iv>3 


— 


0 49 l.l.fl 




9.9 


51 


lO/i 


42 I >,!t2 




10 Ii 27.2 


390 


2.3 


.V2 


UM 


12 l.'i.iO 










03 


12.x 


42 I5s!»2 





ü r>7 34.1 


371 


4S.4i 


54 


IH 


42 Il>,ll5 




10 T lll.i'i 


3!l'J 


3„T 




1 2,:. 


12 211.21» 




."..I 4.1.1 


.(71 


;t.:! 


.Vi 


12 


12 2'-.''7 




10 2 l'i.2 


;!'.i:i 


.» 7 


57 


10 


12 :ii I.III 




■.' 1:1 1,1 


."i2 


lo;i 




12 


12 ::;i.ll 




',1 




.'! :; 


-j!t 


12.2 


12 I2.l> 




".1 ::,7 










42 l:!,2;i 




lo 7 


4i.l 


50 


«1 


12 


12 41.77 




0 51 lü,l 


52 


3.3 


Ii"' 




42 5o.:{ii 




10 1« 2.-1.0 


|,-..! 


12 




12,7 


12 52.07 




10 12 :i:i,ii 




0.7 




11,7 


42 52,37 




1«» 14 2ti;} 




«7 




11.5 


42 .'i».«:! 


- 


II »« 31.4 


«2 


an 




II 'i 


12 ;.:!.- 1 




.'i7 ."1,11 


.■!7I 


ri.i'i 




1 ; 


4;; II,, '7 




in ."> .'la..'" 


■.vy.> 


12 




Kl 


4tl 1,2:1 




10 H .'.:;.2 


|."il 


.■|.ii 


ti'.l 




43 3.10 




III 2 


ay.i 


5 7 


7U 




20 43 »,27 




10 16 30^1 


S«ä 


1.1 



a7i 



2.3 u. 451 5.6 



Digitized by Google 



- 46 - 



Ko. 


GröM« 






Ai«4i»l(ftt*rn« nebflt 


Tl 


1 1 


Ii in I 

»Ml Iii AI 




10* 1* 4lA 


SfiW 


57 


"■J 


lo 


fi 'Ni i-> 





'.' 1^ .".l.'« 


',•> 


HU» 


7-'! 


II '.■'> 


l-> 1 J ■ 




II 1^ 1.'. 


-,■» 


M.O 


74 




4a h'jsu 


— 


lu » 10,7 


451 




75 


II 


4S 20,11? 


- 


lU 9 27.« 


451 


6JS 


_ 


1 1 






;< .v> ."id.'j 


••S7I 


1.1 


1 1 


1 1 


I-! -tl',*** 




'.• 17 .liv'j 


•"i2 


|(i!i 


4 N 


1 1 


IT 11^-1 




» |K ri.c 




IM'.I 


7;' 


la 


i;! iJ.riu 




Kl 0 1.5.0 




2^ u. 151 1.1 


«1 


13 


43 42,7!» 




0 Sil »1,4 


b'i 


11 






l.'f 




.V,' 211.11 


;,.> 


.■t.:i 




1-'! 


I-'! I"'.7l 




III III i:>.l 


.■t|> 


I I n, 151 2.2 




1-'! 


1-! I<i.77 




'.t .■..! t 




I.I 


<i 


I.t 


I.-! .MM 7 





'• J7 ;!»'..(; 


52 


7 II 


S.'i 


l:V. 


Vi V.'.sr; 


-- 


1» H> II.M 


52 


iii.;i 


*>ti 


~" 


■l'i M.S.'l 




10 4 24,1 


:m 


1.1 




10,3 


48 57,1'5 




10 10 7,0 


84S 


2.2 n. 451 5,*'> 




13 


44 l,2iEl 




10 17 41,5 


4SS 


2.2 




II 


44 3,51 




10 7 ao^T 


451 


5.6 


00 




41 5,57 


— 


0 47 26,5 


52 


3.3 j 


vi 


i'-i 


14 (i.4S 




!• .51 2'.^ 




2 2 u 371 LI 


vi 




44 (j,71 




y 'j~ ii'.s 


;t7i 


»5,'.; 


V9 


V 


44 7,04 





H l'J 2ti,'.* 


52 


II 1.1» 


04 




44 0.21 






1511 


1.1 


or. 


10,3 


44 lUÖ 


— 


10 10 .^«1,1 


»1» 


«,7 N. 451 5.«-. 




rj.i 


44 17,i:i 




9 50 13.4 


.12 


III',» 










II 47 23,.% 


•"'2 


»!,) 




1 < '.'i 


II 'Jl.^il 




!i .v.t :ii.> 


;i7T 


;i..5 II. .W 3.4 


".''.1 


l:t 


II •.•3.1 Ki 




;i M Ii I.II 


52 


1 1 


Jini 




II L'-!.7'> 


-- 


|i) 7 l'.'.l 


151 


I.I 


l"l 


1 1 


II 21.:!'-' 




i« .'lli ll'.!l 


:t71 


5..'» 


|<1-J 


1-'! 


1 1 ■_'■">.! i7 




10 15 42.1 


l.'i:! 


11 


IWl 


1 1 .'> 


14 2<i,o7 





9 48 11.2 


52 




UM 


11.5 


44 27,00 







52 


10.9 i 


1(16 


— 


44 MJ52 


— 


9 47 2.7 


52 


7.S 




1 't 


U 'Mj'Ct 





'.1 ."il 57.3 


52 


2.:i 






II ST.'i't 




10 1 l!i.(» 




3.1 


Jos 


1 • J 
1 J 


U 37.7s 





Ii' 11 ."id.l 


;ms 


1.4 


lU'.t 




14 41.«Xi 




U» 10 441,4 


346 


5.6 u. 451 5.<i 


110 


-- 


44 42.45 


— 


10 8 14,3 


451 

m 


5.« 


Iii 


1 t 

J l 


44 aajim 




10 7 64.4 


461 


SU 


I lu 


1 "> 


f t SU 1*1 


— 


10 « 57.« 


4SI 


3,4 


1 1 'l 


1 1 


II * ~ •> 1 
Ii 'ti.-l 





10 :i iti.s 


:t!i'.i 


2.;! 


III 


i:i 


II ■>-.X> 




II :.;! :(7.l 


•'•2 


I.I 


iir. 


it»,:, 


4j (j..;ri 


-■ 


II .'iti ;i;i.r, 


.'.•_> 


11.10 


1 1 II 




i.i .(.(It 




!i .'.r. •^\' 


.171 


2.2 


1 1 T 


1 J 


l-'i 7, 1 1'. 




\ii III :!-.,!i 


(.VI 


~Ü 




1 J 


I"i 7.l"^ 




H) 17 I.t; 


|5:{ 


2 2 


II!) 


|lt 


|."> '.».77 




0 4s C.:! 


.".■_> 


li'i.ü 


1»> 




lä 11, JL' 




10 8 45,ti 


1-51 


1.1 


I-'I 




IS i2.><3 




t> .Vi 47.» 


S71 


«0 


m 


|;t 


1.-. l<..|:i 




H' Ii ;;.i.7 


rn'ii 


I.I Ii. 1.1 1 5,r, 


l£l 


!».'-* 


Ii 




;i II 1.2 




i:i.l2 


12 t 




45 l!»,Uj 




9 51 IM 


i 


13.12 1 






45 21.68 




1» V) Cf,! 




:•: 


i-.'ii 


M< 


i."i 2 !.<;>• 




|i> II .Tl,:! 


:i7l 




l-'7 




l-i 2<i.77 




:i 17 ;i2.5 




2.1 1 




IL'.: 


4i» 3U6 




0 56 4.0 


371 


Süi [ 


12U 


i;i 


43 a&>M 




10 .1 1,1 


3»U 


IJÜ ' 


ISU 




20 45 37ja 




9 54 2S;8 


52 


3.3 0. S71 2.2L 



No. 



I. ll 
i;i2 
i:i;t 
1:11 

i:ii'. 
i:!7 
1:1- 
[:;•.> 

I Iii 

141 

llä 

1 1:: 
III 

I I. -. 

14**. 
1 17 

IIS 

14'.» 
150 

151 
152 
1.-..1 
!.".( 
I.-.5 

156 
157 

15> 
1,5 I 
lUil 

im 

Ii 12 

liirt 
l'll 
li>1 

I1I4; 
1«7 
Iiis 

Iii",' 
170 

171 
172 

17rt 
171 
175 

1711 
177 
17-. 
I7'i 

ISIl 

1-1 
ivj 
b:i 
Ksl 
l^,^ 

l-ii 
lf>7 

IKS 
ISÖ 



iiröuo 


ff 1900,0 




* iwao 


An/ d«f 1 tt'ti-nnt.tntn 

bt£W. Kiii-^leiluiu.-n lu 
l>H'liiiuitiuii 




tl ms 










l.'i 


2IJ |.j 3>..5U 




'/:»'> 12,.^ 




t 1 

1 - 1 


11.5 


45 




10 6 27,;» 




*^ tl JJii VÄ 




45 40,37 




0 48 55.^ 




1 


13 


45 40i67 




10 12 17vl 






12.« 


43 41.18 




9 66 53,$ 


871 


55 


10 


15 |-.'.-.'!) 




II .-.s :!2,« 


'171 

«XI 


i> t\ OQfl 4 « 


l:! 


4 .'. | . V-'I 




10 II 11,1 


•IK 

■ ► 1 1^ 


.1 


12 


45 III.7- 


-»-Tl :,•; .-,1.4 


"17 1 




13 


45 51,71 








1 1 
1*1 


12 


43 53,75 




!l 57 üiiln 


971 




12.6 


4« 4.47 


— 


0 52 2«.7 




AK 


13 


4« 7,00 


— 


!» TA 51,5 


•»II 


1 T 

iil 




Hl •>,ihi 




Iii 17 '> 7 


l'l't 


1 1 

1 . 1 


10 


M 11,117 




.')'* .*It t ** 


."»■' 


*». 1 


II 


4ti 1 I.:!<1 








1.1.7 


13 


40 1 i..y,) 




10 :< 3.5, ( 




»> ;J 


1 1.7 


411 1 i.m 


— 


in 14 27,5 




»1 7 


13 


4t> 17.62 




in II w 1 1 




1.1 




46 10,65 






INI 


7.5 


12 


46 20^06 




MV Iv Ov,v 


348 


1.1 D. 451 6.6 





41; 22.6« 


— 


W» 7 31M 


• 1 




II 


4i; 23,11 


— 


10 15 11,2 






11 


4 Ii :;."i.iK> 




10 7 1* 


-J.II 


^ ik 


1 1 


4^ 'döM» 










II 


46 3a,(nf 






52 


1.2 




4» 86k6V 




10 SüM 




1 t 


II 


4fl 41,7;« 




10 6 8t».0 


JR1 


»•.'1 


11.3 


4ii 4l,ii>.< 




II) 15 11.11 


*L \ < 
• H 


1, 1 U. I>N> .... 


1I.."> 


Iii 13,si 




l» Iii 1-5 7 


',■» 


1' 




in 44.51 




|i) 1.1 3'» il 




LI n.453 1.1 


1 1.5 


4'1 I'>,:I2 




;• r.» 1.2 




10.1t 


13 


Iii 4>.23 


- 


10 11 3li.li 






13 


l'l .".2,3s 




Hl 1 IJ 'l 






12 


Iii ."i:i,".»i; 




in III ^9A 






1 1.7 


47 ii.ilM 




0 52 S7 6 


52 


3.3 


1 1 .5 


17 2,*<.'"i 


. 


.50 37.1 


52 


0.9 


10.3 


47 .3,17 




;• i^.^ 


52 


3 3 u, ,3T1 2.3 


12 


47 4,33 




;» 52 45.3 


52 


3.3 


U 


47 7.51 




10 1 1».6 


371 


2J!! u 'JifJ 31.4 


13 


47 sjSS 




10 6 3;s 


399 


, 12 


11 


47 12.60 




10 4 4U.2 


309 


2.8 


13 


47 15,08 




10 fi 20.2 


451 


56 


Kl 


47 15.60 




m :4 iHj, 


,'tliO 


2.3 




1" I7.fi7 




!» IS 47.0 


.52 


1 1 


II 


17 17,>r. 




10 5 L's.li 


.tu;» 


•£ä 


10 


(7 1K.S7 




10 12 ;r..o 




Ii 7 


12 


17 L'O.l s 




I» is r..o 


52 


lull 




17 ■.'1'..".7 




Iii 1.". :ti»,o 


3I^ 


1 1 


12 


17 211.51 




'.' ■>'■> 22.11 


.371 


3,3 ii.3'.':i 3.4 


12,1 


47 2;'.U1 




:f 57 51.lj 


371 


<;,ii g, 3;»u 3.1 


13 


47 32.9S 




0 ra 11,1 


52 


1.1 




(7 .3.3.5»; 




III 11 311,7 


3 IS 


1.1 


10 


17 :r..ii 




in 13 5!',0 


.tis 


*17 v.m 1.1 




47 ;w,i3 




10 11 3> 


:{4« 


1.1 


13 


47 Mßlt 




9 36 33„s 


371 


2.2 


1:1 


47 :lli.75 




1») 17 r..l 


1.-,,: 


1,1 




47 4l,7u 




10 J 41.1 


15 J 


5.6 


12 


47 43,37 




10 6 lu,» 


300 


2JI V. m 2.:f 


10 


47 43.56 




» 92 »,S 


52 


6.7 


12 


20 47 43,66 




10 10 82,7 


451 


4Ji 



Digitized by Google 



— 46 — 



N«. 


GrölM 


« 1000.0 


* teongo 


Aniwlulcrn« ncte( 
Am. 4« Fadtmnlfitt» 1 
tanr. BiMaltoniMi io 
DwUnttiMi 


Nü. 




m 1900,0 


«r 190O.O 


Anhalt »tfriM Mbat 
Ank dfrFadenaatrill* 
Im,«. UgMwwM lo 






h m • 
















h <" • 






399 


I.I 


l'Jl 


i;t 


21) 17 4-1. Iii 




II» 17 ls».4 


l5;i 


2-2 




2'"> 1 




2i) 6<» lli,!i7 




10 4 10.3 


1V2 


1» 







10 lö 


94» 


1.1 a. 


•153 2.2 1 


2."»2 


12 







9 antji 


■V2 


3.3 n. 371 $.3 


ivi 


12,7 


47 Ö2.3S 





9 Üt 


&i 


&3 




2.'«:i 


12 


Sn 51,47 





10 4 4.15 


399 


1.2 


194 




47 »7^ 




10 7 83,5 


4SI 


1.1 




2^1 


l;! 


SU 51,50 


__ 


10 7 26j0 


45t 


5.6 


m 


■M 


47 S«J!5 


— 


» 91 m 


52 


7J« 




25ri 


l:t 


^ 56.45 




9 54 SOkO 


58 


1.1 0. 371 1.1 


1 !»'> 


l't 


4S 1 .ß:t 




H» i; 2;t.2 


i.".l 


.•1.4 




2.">ii 


1 2..'> 


,'»<i .V*.tl7 




1" 2 2:5.ii 


3'.l',> 




I*>7 


12 


«i-tl 




III 4 4>;..t 




2:1 




2 "'7 




.■|ii .■)>^..'i:t 


_ 


'.1 .-.1 1 1.7 


.-.'2 


12 12 


i;is 


]'■'■ 


1- i:!.ii*^ 




\rt 2 1 .:! 


:tii'i 


12 




''-•S 


I2.'> 


.-p.!! .*►*». S*> 




y ,'is M.s 


371 


n 399 1.1 




12 


t> i<;,i.". 




!•» 7 ;!'.•,! 1 








2.'.!l 




:.i i.4i 




lu 2 17.7 


399 


1.1 


Siuo 


11,3 


4» 16,20 


— 


0 5» 53,8 


ö2 


34 




2üi» 


12..-' 


51 2.17 


- 


10 1 »9.1 


39» 


2.4 


2<>l 


l:t 


Isll 




!i 17 IS.7 


52 


4.r. 




24)1 


12,-"> 


'il I.'.i4 




Im I'. -J'.ß 


3 IS 


3.3 u. 438 2.2 




1-'! 


4^ l'.'.l> 




:i .'i.'i i;.:i 


H7I 


22 




2<V2 


12 


.">1 'i.'2'' 




IM 2 «"i.;! 


:!!.■' 


1.2 


'.M'l 




In 2ii.(,| 




1" Ii 2,7 


:t;i'.» 


2!3 




2ii:i 


l<i 


■M N.ii*2 





Im im .•,7.:t 


3I> 


ii.7 


LftI 


I5 


4« ;uM.". 




!i .">! Il.:l 


^,-> 


:i :t n. 


371 »,3 


•21. 1 


12 


.'il 11.12 





IM 3 ll.lt 


:i'.i\> 


2.3 






I> :(2.1»i 




II» 4 




II 




2r..'> 


12 


.".1 12.7M 


-- 


IM 1 .Vi..-. 


39!» 


2.3 










!l 'ü :i,2 


;<7i 


1.1 




2(i'j 


1<» 


iil lll.l'.' 




10 l 37.S 


399 


4.ij 




12.5 


.%.<i3 




!» 49 53,7 




1(1.9 


1 


267 




51 ]6,t<2 




10 0 26.9 


371 


2.2 n. 39» 1.2 


208 


12 


49 46.'.29 




10 Ö 10.0 


309 


22 u. 451 5 6 


2»;s 




al wjn 




9 33 IM 


52 


2.2 


ÜOO 


1.! 


48 tttjil 




V 47 OJf 




»7 


•21 .:i 


3 


51 19,78 





10 8 «,l 


451 


S.6 


210 


12 


49 SbM 


— 


10 0 US.6 


871 


33 ■ 399 3.4 


271» 


13 


51 19.«S 


— 


9 S« «»,» 


371 


11 




!>.5 


IS 5."t.<M 




'.1 IN l>>.2 


."•2 


Iii.!) 




271 


l.'! 


.M 2:i.lC 




10 7 14.7 


4.M 


.'■...-. 


L'I'J 


12 


4s "i")..'!;) 




M» II .'il.N 


:H> 


it 7 




2 ■ 2 


i:i 


,'il "2."'. 12 





!< .'.1 17,.'. 


.-.2 


2.2 


2 III 


i:l 


4> ."i.'i.'^.'i 




'.1 7)7 4.',» 


;]71 


:t:i 




27:! 


;i 


.-| 1 2*^ .'17 




1" 17 1:1..-. 




2 2 


2U 


I2,:i 


4?- Ö73.» 





10 Ij 42.7 


ais 


2.2 u. 4.j;4 22 


274 


!< 


.■>l 2.N.!i2 




10 IS 12.4 


4.-»3 


2-2 


215 


12 


4K S«.1H 




10 IV ^ 


458 


11 




275 


6.* 


51 3IK0S 




10 4 50.6 


399 


2.8 


Slä 


12.1 


49 LJCi 




» S& UA 


52 


S3 371 3.3 


276 


12..'» 


.^1 SS.flO 




9 49 24.7 


■«2 


,V4 


21" 


10.?> 


49 7.in 




9 S6 i9S 


S71 


«.« 




277 


12.3 


.'►l 39.44 




9 .M .M.4 


.'.2 


.'i.:! 


21 S 


l.i 


Ii» 7.;!.'i 




'1 .'i:'. s.", 


.V* 


2 'i 




27- 


12 


51 4<».l>» 




1" !•< IS..-. 


|.-.:t 


2.2 


21!l 


12 


I'.' lü.s:; 




!i :>:', ."..".,1 


_~ ■ t 


'l'i 




27',' 


10 


ä\ ll.im 




1" 3 lo.'i 


;i'i'.' 


2.;i 


221» 


1.1 


y.< 12.i:i 




II ."j.-l 42.Ö 


Ü2 


1.1 




-_'Ni 1 




.M I.-..27 


— 


'.» 47 -2-.,2 


.-.2 


1 1 


221 


1 1 ,."> 


r.t 1.V72 




'• .V> 17.2 


r,2 


u. 


:!71 ,i:t 


■_>s\ 


1 1 ,'■ 


.M 4>.|i'- 




9 2'>.7 


■■'2 


3 3 u. 371 3.3 




12 


I'.» r.'.si' 




',» ,"i."> :{-.:< 


;t7i 


:!.:! 




2^2 


i;! 


.M ir,.r2 




1" 37..-. 


451 


55 




11 


4*' iWfj 


_ 


10 Ii» ü.O 




^2 




2>;t 


i:; 


.jI 4y.<iy 




10 .S 1.U 


451 


3.4 


224 


13 






10 16 


348 


1.1 u.4d3 2.2 


•2m 


11.5 


&2 5.07 




10 2 266 


396 


5.7 


225 


- 


4» as.T8 


— 


10 10 13.9 


4SI 


3,8 


1 




1.1 


52 «.33 




9 57 ams 


871 


2.2 


22* > 




l'.t 31.>^7 




!' ."i7 1.1 


:!71 


II 




■>•«■, 


12.Ö 


-V2 1 I.'i" 




10 M >2.1 


:!71 


2.2 u. 399 8.4 


227 


i2.< 


4't :i>.l 1 




'.1 .".:) l.'..2 


,"i2 


:!:J 




2** 7 


i;i 


.V2 Ki.is 




IM l'.< ;j2.1i 


l.-)3 


1.1 


22^ 


11.2 


4'.» 42.72 





!' ."il 1<'.1 


ri2 


1-2.12 




■Jh.- 




•V2 lii.i>ii 





IM :. :AtS> 


3«",' 


23 




13 


41» 44.32 





9 »4 24.2 


52 


1,1 




JS'' 


I2 


.12 IMW 





S» 4S jI.7 


ä2 


ä.4 


290 


13 


4» 47JI7 


— 


10 7 40^0 


451 


5.6 




■>:«i 




52 24.36 


— 


lU 6 2.5 


390 


1.1 


231 


~" 


49 .10.S7 




10 7 19.0 


451 


44 




21 Ii 


11 


52 S3;.29 




10 17 2ft,2 


453 


2.2 




12 


49 ■>( 




in 2 2S.0 


39!» 


5.7 




'2'. 12 


1 1 


."■2 3.',3fi 





10 4 1S.0 


399 


2.3 




12 


4'.' .■>7.:i>'' 




III 1 .•!.7 


.■Sil'.' 


;t 1 




29.-; 


i:! 


-.2 :!•'>, ''.r. 




9 32.0 


371 


X'A 


2-i 1 




1 1 1.< Mi 




III 12 


,!|. 


1 1 




294 


1:; 


.-.2 II. -II 




:i .Vi i:i.7 


371 


II 


'K !."► 




1.2:! 


— 


9 17 .'.i:.- 


."i2 


4 .1 




2:i-% 


12.2 


:.2 1:1..*»: 1 




;i .-.2 -2:1.1 


.-.2 


(>..-. 


*,M»'. 


11,7 


■>' 1 ■'!. 1 1 




!» .'7 lii.i; 


■■171 


(■.,<; II. 


;i;i'.> 2.3 


■J'.Hj 


1 1 


-■>2 l'i.l-'! 




IM IS 1:1.7 


l.-..'! 


•» •* 




|:! 


.iii 




V. .-.2 i:i.7 




;!;; 




297 


I2.fi 


-■'2 .".2.7 




!• .'.7 27.1 


:i7l 


'i ,1 






."iH 7.'i:! 




IM 7 .MM 


t.-.| 








11.1* 


■■i2 .'il.';": 




9 1(7.2 


;.2 


33 u. 371 3.3 










9 4« .".2.1 ; 


•"i2 






■".»:• 


13 


V ."iT TJ 




10 11 :i7,H 


34tl 


67 


21" 


Kl 


.VI 12.7:( 




lu 13 47.U 


;si.'^ 


«.7 




:<i(i 


l'».7 


M 0.17 




II .w 21.7 


52 


3J) u. 971 3.3 


211 


12 


r.ei I7,4rt 




» W 2H.I 




1».9 




:;mi 


12 


9.97 




9 4:< 11',.-. 


.-.2 


.-..I 


212 


11 


•Ml 2>l.)l 




Ii' ( 3:1.0 


.199 


•' !! 




:|M-.' 


1:1 


vl |,'..XI 




".1 .-.:i ;!:i.4 


:!7I 


2,2 u. :a»!i a.4 


2|:i 


i:i 


,'ii> '^1 >,.<', 




i'i lu 4.r» 


ir.i 


I,-. 




:!' 1:1 


1 1 


l>.'i| 




'.' 411 4S 7 


.-i2 


r, 4 


211 


H 


au t\Aö 




Ü 55.U 


»7J 


6r6 u. 


3',ii) 3. 1 


:.UM 


13 


:<} 2«»,;w 




10 14 0,!t 






24;» 




»t '^«.39 




10 I» ».« 


34s 


1.1 n. 


i4»a i.i 


311Ü 


13 


24,72 




10 2 52J} 


m 


24 


2l>-. 


II 


."■i> 




|i> 4 27.-i 


.t!i',' 


2.'t 




:m.; 


l:( 


.'.:{ -27,1 '1 




0 51 2.4 


52 


6.6 


217 


11 


:a> ;:2..{2 




IM 27.'J 


;tl.- 


u. 


l.V! 2,2 


:Im7 


II 


:.:j 2'.i.'.tl 




10 2 5.0 


399 


5.7 


24K 


10.7 


.V) HAjI» 




lu II 9iA 


34X 


Ö.7 




:|| i> 


12.3 


35.^5 




9 ."iO 3.6 


Sä 


4.3 


24» 


12 


Sil :<^.T(l 




» 4S» 2IS.I 


r.2 


».» 




.>j;i 


12 


53 41,03 




9 52 27.1 


52 


3.3 


'iöO 


- 


20 SO 4:i,»7 




10 » 03 


451 


2,2 




3IU 


13 


20 53 06,14 




10 9 39.» 


451 


44 



Digitized by Google 



— 47 — 



N». 


Giöase, 

1 


« idcao i 




(T lOOOuO 


Aiituilitiu^riiii n«l>>( 
AB(-'lrr Kmlriiantnllt' 
iMNtw. F.im.t.'lluiiK^'n in 
Uviliiutioii 


.\.v 




« 1900,0 


#19000 


Aul 


ler KailüiiAntritt« 
KiDiiuHun«cn In 






h "1 * 














: 37) 






1 m « 




O ' 








III 


12 


Ji) .'13 ."ji.. 14 


— 


it 


2' 1.3 




1(7 




13 


20 


57 45, III 




II * •!•> 'l 


371 


■lo 


II. äila 1.1 


•ti-.' 


i'.l 


."■4 •.'.•J4 


— 


'■> ."i3 


!."> 


.-|*2 






372 


124 




.'. ■ 5*..* 




llt l\ 4 
|U \) tt_, 1 


371 




n, 399 3.4 


MA 


ll.s 


04 3.77 


— 


',' ,'.7 


•20,1 


371 


ii.»i 




1 373 


12 




57 5'J.41' 







52 






:tl 1 


12 


54 4.fS 




9 51» 


4Ä.7 


371 .SS 


u. ave 3.4 


<f • 1 






Sä 5.10 




lA e. Q JE 


wv 






.■II". 


11.7 


54 S.01 




9 33 


43,3 


371 38 




S75 


12.3 




33 5.18 




9 57 2Vr 


871 


6.6 




•II*! 





■■il l<'i.*t 


— 


in 7 


1-4.-^ 


IM 


1.1 




;!7i; 


11.3 




• 1^ O.0g 






52 


»i.ti 


tt. STi 3.S 


SIT 


IL* 


.".1 IS'M 


— 


'•• .'iH 


43.0 


•"■2 


«■.5 




3(7 


12 




5^ iWff 






151 










.'.4 lli.l> 


— 


]ii 17 


31.11 


l.Vl 


2 "2 




37- 


13 








Iii C T t 


451 






311' 








1» Iis 




4.i3 2.2 




3iti 


13 




ba 13.0^ 




Iii ? "411 k 1 




>i 1 
4A 






1.1 


M 33,17 




10 II 


«9.0 


34ä 4.4 


! 


380 






68 23JU6 




10 8 29.4 


431 


1.1 






1 1 


.".4 3i;.'>7 




'.1 :,s 


32.7 


371 


4 4 


u. m 1.1 ' 


3iil 


12 




58 25.31 




UP 9 


151 


5.0 






1.! 


•'.4 l.'i.3l 





U jj 


44.7 


371 


1.1 








;tS in'JX 




fl A 1 1 «IT 0 


M» 


2.2 






13 




— 


H» 14 


31,6 




i 




12 




•5** i'^.^wi 




Iii K ~ t 


3V',i 


J-l 


s. 451 0.1 






54 47,<»ft 




9 49 


.1.5 


.W «1 




3n4 


8 




■58 '^Ji' 




Iii 1" ".".1 




•! 




:!■_'.'> 




54 5ts!*0 





10 10 




151 


•2.1 




3s5 


13 




"iS 43.81 




10 n 


»51 


.14 








."Ci i),->7 


— 


tO 3 


3ri.2 
.-»»».2 


3'.':i 


2.;! 






13 




.5s l,5.0'' 




1 1 k '} Olli 


3!«tl 






:f>T 


r.M 


.'i.'i l.iL". 


— 


'.1 54 


2.'i.2 


52 


33 


n. 371 3.1 


3S7 


11 




.5s 4.5.22 




II 4y II (k 
'J 1?» II,.* 


52 


- 1 
.i % 




;ii's 


13 


■V. it.j7 


-- 


10 13 


:>:i,ti 


3|s 


r.,7 




3>^ 


II 




.5-> 4fi.7s 




y 4if 




4.2 






13 


•Vi Iii. 1*1 




lo :i 


li;.3 


151 






3^!i 


10 




5s 41'.21 






4.k.S 








13 


i>ö 11,73 




0 M 


3U,7 


:ü 


3.3 




j 31'0 


12 




.5.-) ül.l'O 




10 6 36.3 


151 


0.6 




.'«1 




59 lA,t2 




9 56 


I7.G 


.171 SS 




»»I 


13 




3S Süfii 




'J IT S.T 


52 


•r •) 






Vi 


•Vi |S,->S 




>.i :.4 


3.-.,M 


.52 


:t.:! n. 371 3.» 


.■i:i2 


12 




.5'.» 0.7»; 






3',";i 


J.'j 




:i.!:t 




■')."l 




Kl •_• 


31.',i 


3'. II 


1.1 




3113 


'•'.-5 




.5<» 1 ..15 




Iii 1 *t 


371 


-> 't 


u. S9a 3.4 


XU 




87.71 




10 b 




M 3.2 




;tit4 


13 




.59 3.«IU 




4i \T '1*4 ^ 


9<1 






3S5 




SS 42.41 




10 14 2S,(( 


349 9.9 


i 


311,5 






58 14,81 





ft&4 36J( 


52 


84 


0.371 3JI 


:{:!.; 


13 


.Vi 4 »..'.l 


— 


10 IS 


37.1 


1,53 


2.2 


1 


39« 


12 




.5;» ii'.2i> 






309 


2J 




»37 




■>■> 4^J..'i7 




10 14 


'iiri.7 


31« 


T.l 




».H97 


u 




59 2<Mj5 




tu s l*w 




3.2 




838 


II 


äi, 10.13 


— 


»49 


4>V> 


SS 


1.2 




3»$ 


)3 




3» 26J07 




V 4!* f«p* 


52 




!W0 




Tl."» I-«<.1I3 




9 50 


37.1» 


371 22 




309 


lo 




SO 33.9 1 






.171 


6.6 


II. «im 9,4 


.tili 


IL' 


.■..'» 41'.iiil 




Iii s 


2.:t 


151 


5 5 


R. 311» 1.2 


40O 


:i 




.5!t 3',».h7 





10 4 42.3 


3',m 


2.3 




•tu 




.V) ,'ii<.;i2 




10 .'■ 


•2"2.<> 


3.»9 


■2.3 




' 401 


_. 




•5;< (2.011 




II ^.»* 1"^ 1 


52 


3.2 




•t i j 




."lü 1.3« 1 


- 


10 (l 


.■.<>.4 


451 


2 2 




|i>2 


13 




:>:t 42. IS 




*l 1" 11 1 


371 


3.3 




.tvt 


- 


•VI 7.U 


— 


10 Iii 


4.4 


451 


LI 




«Kl 


13 




5!» 43.71 




10 1 


3'.>!< 


23 




.•144 


1 1 


.•»(i lii.li^ 




10 7 


•2>.'; 


151 


»5 




40I 


1 1 




5',> 4-5.SS 




i* Ti l 24, W 


52 


3.3 


IL 371 aJa 


•ti;. 




.Mi \ii:<:> 





10 0 




WM 


l.i 




40.5 


12..» 




51» 47.45 




II o4 \hi 


52 


2,2 




'34«i 


"I 


■ Iii 1S.2\ 




IM 12 


iM 








loe 


13 




S9 56.42 




V 04 £4^ 


52 


t.l 




347 








10 G 




451 2.2 




407 




20 59 57.5»; 




i' .t.» Ii".' ' 


52 


3,3 


u. 371 3.3 


34^ 




5V> 9l>,44! 




l» 54 


41,3 ' 52 3JI D, 371 AJS. 


40H 


12 


21 


0 l.SM 




1 1 k 1 1 


»51 


3,4 




34U 


ll.ti 


S4i 31.M 







1(1.5 


371 6.6 


r 


40'.' 


12 




0 3.4« 




Iii tu >JT1 fk 


453 


1,2 




950 


II 


S6 8H.(M> 




0 32 


42,3 


«2 5.5 




410 


VJ 




0 8.92 




10 4 


809 2.8 




:i.M 


10 






10 LS 


40.2 


4.'>3 


2 




III 


I0.5 




<i 11,117 




|lj il 40,:i 


371 


3.1 




.i-<> 


13 


."ii; 4^").st 





IM 4 


25.1 


3','|i 


12 




112 


lO.H 




0 13,34 




y 0 1 Ii 


-52 


«».7 




•Xä 


11.7 


öl' 4ij.7'.> 


— 


10 12 


33.0 


34S 


•>.7 




413 


13 




0 13.S-I 


MB 


10 d 2.3 


451 


8.4 




3Ö4 


11 


jO 4a.21 




y Oi 


31.6 


371 


33 




414 


10. 1 




0 17.!''.» 






52 


3,3 


a. 371 1.1 


S6S 


13 


W 62;19 




»«i 




52 


l.l 




41.5 


1'2.5 




0 ls,.)!t 


z 


10 0 21,2 


371 


1.1 


ti. 3S»9 3,4 


3.%i; 


U 


.'ii; r)4.-2i 


— 


10 1> 


37.7 


I.Vi 


2 2 




410 


lo 




0 -iiV*! 




10 0 12,0 


371 


33 


u. 3111) 3.4 


:i.'.7 


12.r. 


."iii .V).7() 


— 


;i .'i> 


■22,.'i 


371 


4.1 0.899 3,3 


U7 


12 




0 32,.55 




10 7 51,0 


151 


iS, 




:f.".s 




.Vj .'>7.U"i 


- 


10 s 


41.5 


451 


1.1 




41?* 


ll.N 




0 34.S4 




10 10 3S,o 


31« 


2.7 


0. 451 5.G 


3.jy 


<i 


.)0 57.» hJ 




10 3 


44,0 


3'.>!i 


23 




411» 


12 




0 .')U.14 




10 15 4<;.'J 


34S 


2-2 


n. 458 2.2 


360 


9 


«'■•i Ö7.37 




10 4 


>>,2 


.■IltLl 


2.:5 




4-2"> 






0 !ü.4> 




lU 14 9.1 


34S 


1.1 






>•.."> 


.■"i7 ö.lD 




•j 'M 


27.7 




8s7 




421 


12 




Ü 57.02 




10 8 Sl.l 


451 


S.6 




3it2 


10.3 


57 «,08 




» 5» 


5;s 


871 


4.4 n. 329 3.4 


422 


11 




1 u.eo 




lU 17 l l.f. 


4.53 


2.2 


u. 451 5.6 


363 




$7 10.77 




9 49 


5)J) 


3(2 


5.4 


1 


423 


11 




1 10,72 




10 10 16,5 


3iä 


3,3 




\>.r> 


57 I1.4C 




10 14 




34K 


5.« 




424 


11 




1 12.27 




10 S 3,5 


451 


5,6 






I-.' 


57 I4.4ft 




10 9 


4S.7 


451 


5J> 




•125 


10 




1 14^ 




9 56 49» 


871 


6.6 






l'i 


.'.7 17.33 




II :,i 


2'.',7 




( 7 




r2'i 






1 17.'2'.l 




10 S 245 


451 


5,6 




;!r.7 


13 


."i7 L':i.l.-. 




LI .'.2 






1.1 




427 


13 




1 17..-.5 




y 51 -jvz 


52 


2.2 






ll.-'i 


:i7 .'4.3.-, 




h 




52 


5.4 




42> 


II 




1 JiKU 




10 1 31.3 


:m 


2,8 




'Mit 


iK-i 






II ;,.'» 


|i";!.-> 






421" 


114 




1 2<;.ii4 




It 52 2s.-"^ 


52 


0.7 




370 


13 


ao 57 31j07 




JO it^it 


3W 


IJt 


430 


12 


21 


1 8H.06 




9 5154^ 


52 


6.7 





Digitized by Google 



— 4» 



Ho. 




o lOOOuO 


<r 1900^0 


Au '1. ' 1 
INSW l''>>. 
















10 


•Jl 1 M'J.17 




lU 1 


3!»*' 1 


•1:J2 


s 


1 44.72 




1 A 1 ■ 1 

IV In 'f-.i 


1-''. — _ 


m 


12M 


1 4«jtl6 




9 53 24.^ 




434 


\f 


1 4S,17 






!MB4.4 


495 


11.7 


1 8Su!7 




9 53 8S.8 


Ik» All 


|3t> 


11 


1 .'..'i,4s 




1* .)•) 


.%2 3. .3 


•»■•!7 


1 '2,'> 






1* -II.! 


371 2.2 


IM* 




1 .•.',».73 






371 3 3 




13 






Iii i T 


3l»Ö 4.6 


440 


n 


2 4,S0 




10 14 12.4 


JUS 9Ü 


441 


in 


2 4.M 




1/k 1A CI A 


4SS 1.1 


112 




2 r.,l3 






Ulf) 1.1 


Jl.l 


10 


2 .'i.<i:i 






.-.2 l'l 


ill 


i:c 


2 f.><i 






371 -J.i' 


4 l"i 


12 


2 12.3S 





;» .".4 1 1.3 


371 3 3 


4H'< 


10 


2 13,32 




II W " w 


."i2 3.1 


417 


13 


2 1.^.72 




1 -.1 


.'!<•'.' 1.2 


M-^ 


1-J.3 


2 17.37 








•44» 


» 


i 47,44 




lA i/fe <Ju - 




450 




2 87,74 




10 0 51.)( 




*4.''il 


>i 


2 IS.itl 








l-VJ 


13 


2 V.'.Oti 






3!t1' 3.1 


IM 


It 


2 :>.-.,7.-. 




Iii 1 1 1 ■> T 


4.".3 2'2 


i.>4 


II 








oi 4.4 


4AS 




S 7JNi 






451 1.1 


456 




» 11.72 




V 48 SUl 


52 4.4 


457 




S 20.5! 




0 IC 1 


52 3.3 




II 


3 2r..72 




y . lO .1 v,:t 


52 4 4 


4V.» 




.... 

3 3ii,...i 




(. III t\ 


.52 8 -2 


It'iO 


M 


3 3."i.20 




.■>7 3y.C 


37 1 i».*"i 


tr.| 


10 


3 3.'i,>'7 


-- 


1" 3 .".•.,2 


3'.H) 2.3 






3 10.31 




.">! .'17.2 


.■|2 1.1 




11 


3 41.24 




» .> 2>!l 


371 


4414 


II 


3 4.5.74 




10 4 31.2 


3-.»[t 2.3 


44Vi 




.3 .'iO.U 




y .-.2 17..> 


52 1.1 


l<-.r, 


II 


3 TiiSTi 




.'i« 3.1» 


371 SJi 


U.l 


11 


3 .".<;.7ii 




1 .'i7.7 


31 m 2 3 




II 


1 \:.<:< 




17 17.1 


-•.2 4 1 


4tiU 


» 


4 14.4» 




lü 4 43.U 


3»y 


470 


IS 


4 96.47 




« 49 S.7 


52 1.2 


471 


II 


:> i'.77 




IS .">2,2 


.-.2 3 4 


472 


8 


23. 1.'i 




U Ij 33.y 


02 3.1 


473 




ö 32.IIU 




10 7 29.4 


4SI 1.1 


474 




5 51.5« 




10 12.« 


4.51 1.1 


470 




f, 7.2:1 




10 9 43. N 


l.il 1.1 


47Ö 


- 


21 6 2(I,3U 


r 


lü 7 20.7 


4.'a 1.1 



'■rw* llebft 
:iil.-u:,tlHitt« 



II. 371 2.2 



+ 14,1 
+ 14^ 



Kpoehi» Anbang 



20 



12 
13 



-.0'; + 3> (i (!«.! 
I .'»1 it.;t; i 3.S 

.'»8 44.0PI I A ia> 

ÜM |ti.!«t I «} 10.» 

|äO 58 SM* I aa « 56,2 



221 S.12 
221 M2 
224 1.2 
224 1.1 
824 2.2 



II V* 
1 »0. 


Orögw 


« 1MO,0 






h ni « 




13 


'_'ii ."i* .Vi.ii7 




-.7 


.'u.l."! 


1; « 


13 


.V.' (,3.-. 




12.5 


.V,> 4,"»4 


1 10 


13 


ü'J c,3a 


II 


13 


10,96 


< 12 


13 


.')!< 11, .33 


13 


1.3 


V 11,11 


*\\ 


'ij> 


ält 12,ü4 


!•"> 

1 


12 


50 12,32 


1 


1 J.-> 


SA 1 4 /.ö 

69 l.3,fiSI 


17 


12 


öl) I3.8X J 


1-. 


1 :! 


.V.t 21,21 i 


i" 




3« 21,1» ! 


■ ' 1 


Iii 


.">;> 23. \ s 


•1 1 


1 2 


23. .'».3 


■)-> 


1 i.i 


.'i!» 23.>'-"> 


23 


ii..% 


.")'• 21.1- 


21 




">!i 2."i.ii7 






.■i;i 2ii,'i3 




13 


1 

.VJ 27.3S 1 


27 


Ii 1.7 


."»M 2l'.3,^ ' 


J> 


13 


2l'.l''' 1 


L*'-t 


n 


.itl .■«>.•'■»• j 


^ti 1 


1 1 


äl> fH>.71 


'•1 


1-3 


Tll» 31.l.'i 






öli 32..'i3 


:)3 


11.5 


5« 31.91 


»4 


II 


.in 32;J7 




13 


•'i'i ."Sä.W» 




13 


32.99 


37 


13 


■>;• 34.B4 


3.>< 


13 


3:.. 17 




13 


.Vi 43..-. I : 




13 


.■>:i 1 1.110 


1 1 


10 


.'»!• 15.«>7 1 


12 


1 1 


■■|'-' 17,'>- 


43 


13 


"<'-» 4"»,;iii 


11 


i2.;i 


5;t 4i»,y4> 


y> 


11 


59 51,7H 






."12.12 




iii.."> 


.i!i .n..ii; 


1 4S 


10.5 


20 ."i'.i •■»i'.ss 


: 


13 


21 0 0.07 


i .tO 

1 


12 


0 (W)4 


'ni 


13 


il l.ii2 




4A !• 


0 2.11'' 




l'l 


II 4..." 




I2..^ 


W .VI'» 




12..-. 


0 6,1 k; 






0 7.U-1 




12,7 


0 «,76 




12.7 


0 10,13 


:.a 


12 


0 ll.i<". 


1 CO 


12 


0 i.-..<;!i 


'■1 


13 


II 17.2.". 


<''2 


13 


0 IN,21' 


.« 


13 


II ls.37 


1 


12.7 


0 IS.i.i 1 


03 




21 0 18.73 1 



a 1900,0 



Ku uluiterr 
Am* <l«rF«d 
Im«. Eimtal 

l)r«liiM 



b«t 
tfllM 
flMlI.. 



<■ . „ I 

3 V.W ' 224 2.1 

10 3l,s II Ii l'iii.lVl 82.27 

j 40,7 224 3..'. 

5 .■..«> 224 .-..7 
9 4'j.S 171 1,2 

6 44,6 171 $.4 

10 12.« I 171 a.4 
2 311.9 224 a.S 

15 43.5 

4 S4.1 284 7.10 

4 411.0 :> -, 
1 4 -.7,7 , 1 1 x:> 

1 m*\ 171 1.2 

lir»4,5| 14 3,S 

11 2.2 14 .3..-, 

12 22.1 14 1 2 

i;! 2'<.3 14 .t.i; 

2>l -"".Ii 23- l.'i 

■'i 23/, 221 l!l 

7 23.3 , 171 1,1 



17 5fl.6 2S8 2.4 

1.1 2<i.S 1 4 3.ri n. 
Ti -■.S 21' I 1,2 



2.3 



20 I 
12 2SJ0 I 

li< :iri.f; \ 
10 21*. 1 
14 28,7 
12 18Ji 
19 S«.7 

10 31.0 
5 2! '.2 
.'■ 3.-..r, 

li.S 

y,ii 



1.-. 



17 aa? 

17 27..'i 
3 24.2 
8 23.7 

17 47,0 



23ri 2.4 
14 2J 

2"ts 2.4 
171 1.1 

14 8.3 

14 3.4 
238 2.3 

! 1 I 1 n. 171 1.1 

J. -i 1 

221 2.3 

14 2 1 
224 .-i 

23S 4.,-| 
23S 4.5 
224 1.3 
171 11.15 
288 8.4 



4 M.3 221 2.2 

II •■lO.-'i ; 14 ;U 

2 1 ''.-■i I 22 1 3 ,5 

3 I3.K ; 224 2.3 
lü 4.>i.i^ I 238 4.5 



19 -VM 

8 4s.11 

ii 37..'i 

in .%-.4 

Is 47.7 



23S 4 f, 
171 2128 
171 1.2 
14 .3..-. 
23s 3.5 



11 tA , 14 2.4 

9 : 171 11.1a 

7 4019 ' 171 lail 
17 1,3 [ m 4.4 
16 TAA m 3.4 



17 l-xl 23S 1,2 
12.:> 23> 2,1 
14 .Vi.l 14 2.1 
8 2...<i 171 13.17 
13 10,7 I 14 1.1 



Digitized by Google 



— 49 — 



...J 

No, 


' • 


t 

» i«n.o 


if IWOjn 


Auh/ijltt'.Tii- fwbst 
Anz <ltT 1 irh'riiujtriUC 
bexir. KiTi.^'.- lliKu'^» in 


No. 




1 imfl 


tT igoOyO 


AlM.4)«r Fa'1«iuiUritt» 
tm.w. FliiiMi^lluiiiMii litt 
l><>cllnulUHI 






Ii ni s 


















Ii in s 






<&ii 


U 


L'l '1 r>,7i 


-4- 'ts' 






!•-» 






12«'. 


".) 




i< ■ "*j » 




224 «12 


67 


' II 


II •.'•i.i'j 




|t| .>S 1 1 










127 


10 


1 


4''.!i7 


.t if..<; 


224 i.!i 


64 


LH 


II -i'.;;» 






1 7 1 


~l II 




12 


12^ 


11 


J 


^.l I ".1 
oU.<2 


1. üU.S 




69 
7tl 


13 


0 ä2.77 








4^ 






1«> 




1 


{•3«72 


in Ol 1 


171 1 1 
III nJu 


M 


osfÜis 




2 35,S 


224 








130 


12 


I 


55,17 


18 27.8 


Ii 3.4 


71 


1 


I I 2\:x\ 




Ii) (7 


171 
1 ) 1 


_ 

1 •* 






l:il 


ll.j 


1 
1 




lö 11.1 


2;!8 ;t.4 


12 




'1 ''< 




11 


1 1 
1 f 


■i •> II- 


171 
1 1 1 


•>.ll 


142 


i:s 


1 


-it'.SO 


12 21,(1 


1 1 ;s.5 


?3 


llJi 


II ::'i.l7 




1 ' * 1 . *» 




J Ii 
H '1 






l.t:; 


!2.r. 






12 .'.l.:! 


11 -2 4 




12 


II '.Vi >7 








1 iI 




'[ m 


1 1 
J 1 


•» 


:j.7ii 






7» 


wh 


0 aij.-) 






171 


«i.S7 








:i.'i 


•1 


:..!'.'» 


17 ai.3 


238 44 


7« 


\t 


0 








1 






m 


12.2 


<> 




10 21.7 


17R fl S 


77 




0 .m.r-j 




J J7 1 




1 *> 






Ii»? 


IT 


1 


7.16 


7 H.l 


171 II 


7i« 




ti :{'i.:(s 




1 ' .'I 'l 


■t't 1 
1 








1 '»W 
I.l*- 




•» 




10 22.0 


17) i.l 


7<i 


13 


II II.):: 






1 7 1 
1 ( 1 


1 






l:>ii 


|;t 


•» 








8'l 




II V'A-^ 




L'-'.l 


171 


1.1 






I M 


12,.-. 




II.IW 


in ü-.vt 


14 2 4 




1 1..'. 


II l:'..l-^ 




*, _* ( 1 




- n 

• ■ 1 






1 

' Hl 


12 


'2 


in.M 


10 M 


2;ts i.-j 




1 1..". 


II l"..ll' 




V* -'i'. '« 


1 1 
1 1 


;j 






1 12 


12.2 


'i 


ll.'.il 


4 :i7.!i 


221 12 






1» 4'./.7*> 




t't -',1 


1 1 
1 1 








1 l^i 


I2.;i 


tj 


i:.,ii 


0 .M.l 


171 II l^i 11.224 2.4 


Kl 




U iit 32 




It J't *t 


— B 1 


1 1 
J i 










• 1 


ir.,:i7 


'M 'Kt 7 


'';tS 1 


Kl 


— 


0 -V»'.l*5 






:f:;s 


•J ■> 






14ä 


13 


•1 
" 


1 11.22 


'7 .•;'ii2 


17] ;44 


w; 




II riS.'K» 




S 1 i\ f 


1 7 1 








nn 


10.3 




2ni.3!l 


10 SM 


14 3.5 u. 171 15.18 


f-7 




II .-.iäTi 




ir. ! 

1" i._ 




l R 






1 J7 




•> 


21,1^' 


14 ."".2.1 


14 


SS 


1 1 


0 52.»5 






*>'t 1 
Z-\ 








1 1^ 






21.14 


II) o..t 


171 1.2 


Kl 


12 






IM Iii u 










14'J 


.i J 


-i 


22.H2 


11 Ail 7 




<M 


13 


1 1,25 

■ 




19 4.S 


s» 


4.6 






lüU 


11,7 


2 


25.42 


4 18,7 


324 5.M 


£»l 


— 


1 .".,:lii 




Iii -" ■ < 1 


1 1 








IM 


12.:. 




.(1.7! 


18 !-.; 


-' i> 2.4 




12 


1 «..7i; 




IW -J-l " 




li.D 






, 1"»2 


VI 


2 


a4.i;t 


ü 41,7 


J-.'l 3.j 


iiit 




1 ViJVi 




1 1 'J^ n 


1 j 


1 1 








u 


2 35^ 


17 58.4 


838 12 


(kl 


13 


t 7 4* 














IT 1 

151 


i-'i 


2 »6.71 


4(1 in 


4M 1 9 


!!.■> 


:i.ii 


1 7.17 




;> J;t.s 


171 








! i.V) 

1 


rt 




:17.1 1 


!•> -Ul 


■m 2.;i 


'.»II 


IJ 


l '.'.-.'"i 




1 ' 1-».. 




1 . J 






i.-.i; 


lo.r. 




37,[is 


11.0 


2:(S tl.S 


!»7 


):! 


1 \<.<< 




1 "■. 1 ~ w 


1 1 
l \ 


1 . l u 


238 


1.2 1 


l'l 7 


i:i 


- 




7 4!).7 


171 «.7 


{>•? 


|:! 


l 1<U', 




l'l ■ >w V- 
l'J 


L 1 


1 








12 


2 


4l.'J<j 


18 54,7 


23S a .". 




i'> '* 






•> J *.o 


Sil 








l.'iM 


1^ 


2 44.H3 


1 C Otl, 1 




lUli 


la 


1 15.01 






171 


4.t> 






1*<0 


m 


2 47.25 


lU 18,7 




101 


10.5 


1 17.48 








o.a 






t<u 


13 


2 47,38 


18 18.0 


888 2.3 


Vr2 


12 


l 17.7» 






1 1 

M 


■) 1 
. 1 






l'-.2 


— 


•> 


1S,2.'» 


7 .■>)*. 1 


171 1.1 




!.■! 


l 




17 17 
J 1 '). 1 




1 
I 






l'W 




•j 


4!l.l*i) 


12 IH.l 


14 13 












1 1 


K 7 






m 




2 55.4» 






105 


m 


1 21.69 




«0 14JD 




1.« 






1«5 


U.ii 


2 35.53 


0 29,9 


171 12.15 


im; 




I ri.w 




I-» ■)!. I 




i i: 






j.;i; 


— 


•1 


.■.ii.24 


7 45.0 


171 1,1 


107 


12,'. 


1 •-';i.ii7 






1 " 1 




224 7.-7 


Iti7 


l.i 


2 


ä>,26 


15 37.7» 


14 1.2 


m 


— 


1 i».74 






3ca4 


1 1 






1«8 


ISJS 


2 S7^0 


2 42,1 


824 3^ 












1 ■ 








II» 


12.1 


2 58.15 


9 31 S 


171 5.7 


IKl 


i^-i 


1 -'1.80 




lü l!).2 


1 ) 








17(» 


I2.M 


2 


5H.H4 


ii ir.!l 


171 läll«.234 &7 


1 1 1 


1 1.". 


1 L':..i>i 






171 


2' i.-'-'i 






♦171 




•-i 


<t..'i(i 


s 14.0 




II:; 


ii>,". 


I ■-'7.11'; 




s . 


171 


■Jl '.'II 






172 


i;t 


:i 




.-) ii.2 


22» :i.4 


1 1:; 


l.t 


I :n».:i:i 




1s IM.'.' 


z\-< 


1 •-' 






17.'! 


Iii 


.'! 


r,.|ii 


11 13.1 


It 2.1 


II 1 


l.t 


1 •ij.ii'; 




1-' l<',l 


II 


:;• 






171 


'.I,-. 


:( 


7.7''> 


1.'. 2'i.O 


14 II. 238 1.1 


1 1", 


l;! 


1 XW' 




(1 :!7,l 


171 


1*1.7 u. 


221 a.i» 


17:> 


II 1.2 


:! 


,S2:l 


I'i 2.:i 


1» «U» 


110 




1 :t>.9ri 




5» .'i.>.'.' 


171 


1.3 






17« 


12,". 


:{ 


S.72 


Ii-. 41.4 


2SÄ » 4 


117 




1 36,1*2 




18 UM 




r..7 






177 


II 


:! 


:'.1K 


17 41.1 




11>< 


13 


1 37,ao 




10 S.I 


171 


.> o 






17-i 


12 


;! 


11.07 


1'. 2l'.ö 


1 ) 


119 


1» 


l »7.64 




13 U 


n 


U 






I7U 


IU.4 




13,56 


V 57.1 


171 J3.16 


120 


10 


t 9T.1K} 




1« 4(M» 


23g 


4.5 






180 


1» 




13.73 


17 1«3 


888 4.5 


12) 


11.9 


1 U.I'J 




s 7.;» 


171 


21 '2 1 






181 


II 




I7.ru 


17 ;w.:t 


2:is 4.4 


122 


10." 


1 IJ.ll' 




s JIM 


171 


22 27 






m 


ii.r. 


:! 


II. .'.II 


i;i 2.S 


14 in 






1 11.19 




VI :.i.7 


II 


1.6 






1 m 


12 


;! 


IK.ÜII 


1« 40.2 


-m 3..'i 


i2i 




1 i-'.,lJ6 






14 


2.4 






' 16* 


H 




2<>.16 


6 1,2 


224 '4St 


m 


11.S 


n 1 4»,i7 


+ 88 




171 


12.1411.284 5.7 


1 ISS 


IIJS 


21 3 


22,48 


+ 88 17 W 


288 3.4 



Digitized by Google 



— 50 — 



Omni «r IWKO 



* 1M0.0 



AnhallttariM nelwc 
Aas. dn FwkiuntrUtc 
bniw. Kii»(rilti]is«M in 





Qii5sae 


« 1900.0 


' uoolo 


AnhAlUtorBC n*(«t 
A ni. .Irr Culruiintrlai 

\ifLyt l-iitiAli-lluniKB la 
1 'TcUi»tii>ia 






h ro II 




.. _ 


24« 


la 


•M \ 




+ 7 tt,7 


171 2 2 


347 


13 


c 
w 




V -'l.<» 


171 l l 


24N 


IS 


K 




12 IM 


11 2.1 




13 


« 


4 LS« 




171 1.1 


•2")'< 




5 


42.02 


6 55.2 


171 33 


2.">l 


i:) 


- 


Iii ill 


11 "».ti 


1112 




r.' 


■> 


17 1 1 
tl.l 1 


In IUI." 


'>;»> •! 


•}■.": 


Ii! 


"> 




'.' lü'.l 


I7I 1] 


■i."4 


1-V> 


5 


A2.2'J 


12 UM. 


14 2.4 


jürt 


IH 


5 


SS.20 


4fi4 


ITI fLH 


2.'>«t 




ff 




11 0J> 


14 l.l 




11.2 


«t 




K 7,4 


171 14.1.'» 




l-J 




i ■>.'»■ . 


I i LM.-^ 


1 1 :! 




1 l.i< 




•ji >,j.{ 


V .".1.:! 


171 r.'.i:! 




i:; 


0 




Iii •.'7,7 


171 ■'! .1 


■-'Ii 1 




'> 




1 1 'M'k 1 


11 II 






*\ 




s S.7 


171 :i 


20o 


13 






12 


It iö 


264 


12,4 


6 


4022 


8 8.1 


171 


2ß5 


M 


6 


45.70 


11 37,1 


11 3.5 


■.'Ii.; 


1 l.ö 


►> 


4!t,2l> 




171 '.' i) 


L'tiV 


1 1.7 


t> 




;i )7 > 


171 ''0 






7 


l,."'! 


f. :■..!> 


171 77 






■t 


2,4tl 


H 45.5 


171 .V< 


270 




7 


I2.2U 




171 1.1 


■-'71 


12 


7 


i:t,)i7 


ü 20.r> 


ITI 6.C 


-'7'f 


10 


7 




t> 4t).,il 


171 1211 


iü 




7 




fl lik.7 


III 0.6 


271 




7 


.'j<K73 


(» 44.3 


171 2.2 


•i7:. 




7 


&5.tiS 


7 .'".»■Oi 


171 2 2 


■J7<i 


l-J 


7 


57.11!» 


.■. .",7,:t 


171 4 1 


L 1 i 




s 


5.UI 


II l^«.'-. 


171 n: 




\>.:> 


« 


fl.SS 


'.' 2T.<i 


171 


m 


9ji 


8 


7..12 


Im :)»j.1 


171 12 l-< 


2so 




8 


7.M 


2-:>.<) 


. 171 1.1 


i»\ 


12.3 


8 


2:i.47 


10 %t 


171 IMI 


2sii 


8 121 S 




+ 38 9 S0k2 


17t 14.19 



li.S 
10 

12;; 

12,7 
12.2 

I!.". 
12.1 

12 
11.7 

i:j 

12 
12.:i 

12 
II.". 

12 
12 
II 
12,5 
11.2 

ll.H 
12 

i:i 

10 



11 

12 

11.2 
12 
12..". 

H>..'. 

12 
12 

f.*. 

12 
ti).."i 
12 
ö 
IS 



11 

12 I 

12 I 

11.7 I 

i:: 

ll.:t 
i:! 
I.t 

13 

10.1 

i.'t 

1:4 
12 

12 

12 

Vi 
12.5 



21 -i 
9 2X,07 
9 2H.40 
S 34. 14 

S S^JNt 

:\ Hl. ,.-,3 

:( :tii..'.l 

.■t ;i-;.7l 

:s iti.ui 

3 41;» 



.t 4I.'rt 
t 41.117 
: 42.2S 
t 12.!« 
t 4."..:c. 

3 4'1.'!,3 
:{ ".1,12 
a ja,s7 
3 HjSS 

3 «5.29 

:\ .".f.. II 

:! .■.",•.;!•( 

4 0.47 
4 0X1 



2.<!H 

i..i:i 
v>i 
l>M3 



21 



I l>i.*^7 

1 II. -.7 

4 11. 2U 

4 11.73 

4 11>.i<5 

I 2.1.21 
4 2<i.s:{ 
4 2."...i4 
4 27M 
4 27,30 

4 2S.1» 

4 ai.os 

4 4».4.'i 
4 17.!»" 
1 is,i,:! 

4 .-.■,•,< i| 
."> ri.'.Hi 
■"> .%-«» 
•'• SMS) 

.•> l't.l.T 

1 :.sl 

,', if..,'.iii 
•"> 2'.',2ii 

5 ;ti,«iri 

5 S3.4!> 
5 35^9 



.) 2s,j 
17 1,0 
14 20,S 

6 32.7 

7 10.« 

20 14.4 

7 17.7 
7 

7 l-i.« 
115 27,7 

1,% 14.". 

0 2!'.:! 

7 47,1; 
2» ll'.'t 

14 2.7 

7 l'.i.r, 

15 11.7 
;! 12.2 

16 12.» 
9 41.3 

H> :r.,i 
1; 42..". 
12 .'(».s 



171 2.2 u. 221 S.12 
•£» 4^ 

I I H.h 

171 2.3 u. 224 2 t 
171 11.14 

2:is l.<i 
17 1 '.Ml' 
171 l.l 
IV I .J.7 
238 Li 

I I 2.4 

171 4 .5 u. 234 iSt 

171 7.!» 

2:i- .1,5 

14 ;t -'. 

171 2.'5 
2:ts Ii', 
224 u.:. 

2S8 2.8 I 
171 12.15 \ 

14 ;t 4 11. 171 11 i:( 
171 *>> 11 224 4.U 
14 1.2 I 



l.'i 54..j 2it^ 4.a 



fi 4,1.4 

17 STjO 

13 25.1 

I.'. 4<UI 

fi 11.2 

1!' I'.^.O 



7 21'.7 

17 :i<'.". 

2 22.0 

2 ri.i 

1.'. 24.fi 

12 14.4 

i;( 1».4 

4 .^1.9 
14 



171 1.1 

23« 4.« 
I I 4.« 

I 1 1 2.:t u. 23* a.4 
I 171 7 '.« H 224 5.7 
I 2:i.s .|..-, 

117! ir. I'i 
171 17 2". <i. 324 5.7 

2^.-' .•!.4 
221 2.4 
221 a.5 

14 3Ü 
14 3.5 
14 4J 

14 tä 



II 

17 
2<» 
Iß 

1(1 2l.t 



:.<■..'< 14 I I 

:!<•. I 2;'.s ."i ii 

!"..'> I »i" 4.6 

11.0 I 2SS 4..'! 

171 12.15 



•4-se 



i(i I»;.:; 
i;; .'i- i 

I. 

2*' s7 

11 31.» 

it 

III 21. l 

i:i ti.2 

13 m 

12 2'<,l 
C 17.2 

17 I.M 

13 .'»7,4 
15 19,2 



171 .-.7 

I I 2 2 
171 liill 

2:;s ; :, 
y;. 

M .T .l 

17! 1:111 

14 1.2 
14 3..'! 

I I :! .•. 
171 1.1 
2»< 2.2 

14 1.3 
14 2.4 



+3,19 +H.» 



Rpach« 1A!i7,7 







It m 








1 




22 II 


2.'..ti7 


i/ >' i*,'i 


Ii 




■ * 


II 


12 


II, 1«) 


.! .".•(.4 


1; 


•i •> 




12 


12 




7 :iii.(i 


1; 


• » ■» 


1 




12 


! 1.77 


7 s.7 


1; 


ü 


,1 


11 


l:! 




7 ;!!.ti 


ij 


2 2 


*li 


Ii 


1» 


35.430 


3 27.!» 






1 


12 


13 


4tvll 


5 3.5 


C 


2.2 


H 


10 


11» 




8 8.1 


0 


2.2 


!l 




lU 


51.10 


fi 3(>.'i 


6 


1.1 


10 


io;> 


1» 


ll.»5 


« 25,3- 


6 


2.2 


1 1 


Iii 


1« 


■^1 <.'.!l 


i> ;;2,<i 


1; 


:t.,'j 


12 


1 1 


is 


•■.;.i'.i 


.i 




2.2 


13 


12 


l'J 


1. '>.•»• 


3 r,v.-; 




:!3 


14 


10.5 


l!» 


l)j.lG 


— 12 4 51.2 


i 




15 


11 


22 23 




-U 58 28,i6 




2.8 



Digitized by Google 



- 61 — 









<r 1800,0 


.\iilul(Ht«ra« nrb»r 
Aliz. <li?r !'ii;.':i.iiitiii1fi 
bnit. KinBti.|i,i:,ii-, m 
Ucclinirion 


Xu. 


1 ' I ö»e 


n 1900,0 


(f lOOdiO 


Au^Hl£^(rlbo Hel>s1 
AliL 4l«r Ka.lcnaDtriU« 
b¥2w. Kiust.rllnng«a Kd 
Di^cUiittloa 






+2,68 + 19.7 
Ifpoeh« a. AnbMig. 


31 i 
37 
38 
39 
40 


Kl 
12..=; 
10 
12 
12 


h m s 

■Ii '.< S.13 
V 21.3'-» 
!' 23.31 
Ü 30,00 
0 31. 3i; 


.•>ij'":iii' 2.3 
3S 42,i 
34 .-).i,0 
■M 37.i' 
34 Mfi 


2)1 1 1 
74 .3.3 
2<Ä 4.4 
2*! 3 3 
•2C 4.4 


■ l 

• » 

:'{ 

4 


">.' 

i:{ 
1 1 

1 1 
1 1 

l:! 


n ui ■ 

■2:^ 4 -•l.oil 
1 11.7s 

) '.'I.JS 
4 33.41 


H- -,<:. 3-i i;<.4 
3:< ;i<;.ii 
42 7.3 

42 aa.« 

Sr 011,1 


1 « «I. 71 3 3 

71 3.3 
74 3.3 
74 3 3 

Olk 4 J 


41 

12 
13 
44 

i:. 


10 


!> ati.'M 
i< i<>,2ä 
',1 .-.3,: »2 
10 5.67 
10 11.48 


3.-) 21.4 
37 1..% 
3tl .-«2,.-| 

88 80,8 


20 4 4 
2(', 'j 2 
20 il 
'iä 4.4 

2« 1.1 a. 74 8.8 


•*! 
*) 

l(» 


IL' 

1-.' 
1-.' 
J - 

i:t 


4 41.28 
4 44U>2 
) 57.4«; 

; «.12 


.<)7 13,5 
:w O.c 

4 i 51.3 
3i; !"! 

3i) its.3 


2« 4.4 

2ti a.s 

74 3.8 
2» 44 

2<j 2.2 


lu 

17 
4s 
i't 

iO 


13 
10 


10 v.iM 
10 22.0« 
10 20. «• 

lU 4ä,5rf 

10 r..i.ns 


84 89.2 
»ft 2.3 

3tl 2ii.2 

37 lt.» 


20 1.1 
20 4.1 
24i 2ä 
74 1.1 
20 4.1 


II 

I-.' 
l:i 

1 1 
* 1 

l:> 


IJ 
|:( 

i;! 

1 - 

i:! 


■> \ 

■'> i:t.iii 

:> i:;..vi 

.". ."r>.l."i 


37 21.1 
31 -.2.1 
41 21. s 
.fl I.-..3 


2<". 4 t 
21. 2 2 
71 1.1 
2<. 4.1 


51 

ß2 

53 

O } 


12..". 
1<» 
l".-"' 

10.-', 


11 8.(11 
II 11.41 

II 

1 1 37.7'.i 
11 40.13 


42 42,il 
41 lst,4 
12 3,^,*> 

41 20,3 


74 22 
74 3 .3 
74 3 3 
74 3.3 
74 3UJ 


li> 
17 

m 

Iii 

2l> 


IJ 
11 

i:{ 

1 J 

i;i 


C t.95 

Ii 1 

i'< 1 1.41 
1» S&it8 


41 12.1 

41 24..-. 
-•tu l2.'-i 

;» 4U,« 

«4 S7,9 


74 SJJ 

74 3.3 
2«: 3.:! 
2ii 3.3 
29 3.3 


5« 

r*7 

60 


12 
13 
10 
11.5 
» 


11 ALSO 

12 1.22 
12 i<:2\ 
12 HKtii 
12 11.74 


«»22.2 

42 -v,.: 

411 3.>.-« 
39 11,6 
38 28,2 


74 3J9 

74 2.2 
71 3.! 
74 3.3 
2114.4 


■21 
'2' 

ää 

2» 

•j:. 


Ml 
II 

!' 

12 
II 


• i 4i',K7 
Ii ■<3,4Li 
7 2J04 
7 8.1(2 
7 17,11 


37 1 ,0 
37 43.1 
114 hA.1 
34 4.4 

12 V'.-i 


2i; 4.4 
2>i 4 4 

2A 4.4 ^ 
26 2.2 
74 2.2 


L, 

02 
C3 
)U 
»!.> 


12 
13 
13 
12 
10 


12 i:i.42 
12 31,72 
12 3:(.37 
12 3.'..21» 
12 .;.■..(.-. 


12 21,8 

.3.:; ü',K] 
■■iX 3. 1 
34 24,U 
38 5(1,0 


74 3,3 
26 2.2 
20 2;2 
20 3JI 
74 3Ji 


27 

2« 
■2:> 
;j>i 


10 
13 
13 
10 

Iii 


7 21.04 
7 '.".>,:Ci 
7 31. OH 
7 ;i>.Mt 

7 


33 üO.S 

3*; I2.y 

31-, .'.4.ti 
l<t 37.1 
3.^ 21.0 


2>i 4.4 
2>> 2 2 
74 3.3 

2*i 2.3 


t'.4'i 
'17 

69 

I 


10 
13 
12 
13 
II 


12 3'.t..".t; 

13 *i.4l 
13 21', 11 
13 33.(:.G 
13 4it.3ii 


3g 50,.«; 
42 2l.»> 
•■i'J 4^.1) 
4i> 3i»,t; 
42 41,7 


74 3 3 
74 1.1 
74 3 3 
74 1.1 

71 3.3 


31 

u 


II 

10 

y 

12 
12 


s |s.^■.^ 
^ L'3/.>7 

H 2r..4l 
tt SIJM 
28 »«1,10 


3» 5.2 
»5 28.0 
88 57,2 
42 Mil 
M 96^0 


74 3.3 
2«(44 
8« i.i 
H 2L2 
» 8.4 


71 
72 
TS 
•74 


11 
13 
S 


14 ',t,!>3 
14 53,37 
14 97,12 
38 Iß 30,16 


41 31.7 
3« 3N3 
3» 11,8 
+ 8« 41 47,5 


71 -.lä 
74 3.3 
71 2.2 
74 8 8 



Digitized by Google 



f 



ATiha.Tig zum Zonen-Eatalog:. 



Im Fl .Ig'f^ntli M ■■■iiK? ^'ni.'iirlisi die t^iicllcnnnpiltcn und Vorfjloiclninjron vj)n SitnuposjiiDnf n und 
(ir.»f,cii laii iliii ZnneiihcijiiiK-iitun^i'ii pcjjebi'n. So oft für Aiihaltitterne Quellenangrtbeti fehlfiii, »ind 
<lie Positionen «ns den /oncniinsclilü^si-n scihsi p:cl)|i|ilt-t. N'rlmu einigen amlercn Kalnlogen wurde hiilip^ 
«ttchlich der Zonenkatalog der Asironomiachen ticsallwbaft bvnmet. Die «bgekOrzten Bezoichnungcn 
bedeuten: 

AGC = KatakifT der Astron iiiisi lK t) Oetellacliaft. 

AN IS AotroDomieche Niiubrichteu. 

Arif.-WelM ^ Dr. Rdmnnd Wetaa, Katalog der Argelander'aclien Zonen vom 15. bi» 31. Grade ead- 

lifluT Dcdinaiion. 

l' iit «= Dr. II. lirttiermfiMii, Mittlere Oorter von l(i4U Siemen. Beobacbtuugs-Hrgebnissc der 

KOniglicbci Sr. rnwarte zu Berlin. Heft No. 8. 
BD = Bonner Durcliuiusterung. 

Berl. Jahrb. = Berliner astronomischeR Jahrbnclu 

Knrisr. = Vf i"irr!iiliflnin>;en i1" T' Oii .».«herzoglichen Sternwarte zn Karlarahe. 

V. Ivuä'n. = l'nbUcaüon der v. Kuttnti'schen Sternwarte in Wien. 

Kflttn. 4)70 St. Dr. F. KüKtner, Mittlere Oerler vcui *i7o .Sternen. Beobachtungt - Eltj^ebOiMe der 

KOni»flichen .Sternwarte 7.\x Berlin. Ueft Ko. 2. 
KOefn. 4070 St. = F. Küsiner, Heobachtunffcn vön 4070 Sternen. Veröffentifchnngen der Kfinlgltchen 

Sternwarte zu Honn. No. 4. 
N. Münch. Ann. 1 und 2 Neue Aunalen der K. Sternwarte in Bogentiaueen bei Mttncben. Band I. 

enthaltend die mittleren Oerter von 3S082 Sternen, heramgegcben von Hngo Seeliger 

und Julius nnuüehtn^cer. Uxnd II t'irli.iir. m! A\y mittleren Oertet vou 13 200 Sternen, 

beobachtet und berechnet von Dr. .Julius Hiiobcliingcr. 
Pari.s = Catalogue de l'obäervatoire de Paris. 

Badcl. C. III Badciiffe Catalogne of 64'24 etara for llie epodi 18»0. 

Romb. SS H. Homberg, Katalog von ft681 Stenec. Supplement anx ObaerratlonB de Ponlkowa. 

SdgelL ■=■ F^eiiji ii. i up, lO 000 Poeltioner «f teleakopiake lizmemer imellem — 15 + 1& Ondeirt 

Dekliiiauon. 

See. Wash. Cat. = The second Wasliinjrton cataloguc of stars. 
Tarn. III =■ Ji, Yamall, Catalogue of stars, third edition. 

Alle Recta8cenelon8vi>rgIeicbnnKen, deren geringere ZnveriXssfgltelt leb anf Seite 12 and 18—20 
begründet , >iii<l mit Khuuinei n v ci srlicn. Der wahrseliüinlii'tn- FcIiUt cinrr jeden der beiden 

Coordinaien eiuc^ durch Anscblusa bestimmten St«rns setzt eicb zusammen ans dem wahrsctaeinlicben 
Fehler dea Anhaltaterae, dem wabraohehilielien Fehler der beobachteten DiHbrens zwfsehen dem An- 
lialtstern und dem anjjescblossenen Stern, und dem wahrscbeinlieben Felder der an die Beobachtung 
des AnhaltsternK angebrachten Correction. Führt man für diese drei wahrscbeinlieben Fehler die Be- 
zeichnungen II h c in Hüctabcen.sion, und »' l' r in Declination ein, to berechnen aiofa die walinehein- 
liehen Felller r and r' der durch Anachlnss beetimmten Sterne aus 



r = ± j/' B» + + c» 
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SeUt m«n sur Beartheilung der Grösae dieser wabracbcinlichen Fehler beispielsweise 
b = 1 (»,'12 und mlndmutnR c = ^• 0,^, femer o* — + 0,''4. f + l,"a tind tnindcsien« — ji o, "4. 

so werdttn rür otn.:- i:<'<'M-('i'ii-.i>>ii-i:<-iiiiiin iii^'^ a is einem eiBzelncQ F«4enantritt bexw. für eino De- 
cliuatiüU6be«uiuinung aus einer einzt^liutn Einstellung 

Betretl's der Annahmen Uber b c V <•' verweist? ieli «uf dn» auf Seite 7 und IS Gcsuf^ie. 

Auf die Deelinationsvergleictiung folgt in derselben Zeile die Wiederholung der Zahl der 
Fsdenantritte und der DeelinalionsetnBieilangen. Zar Bsductlon der Yergleioliungeii der Rectueenalonen 
Ulf den Ko^en grOMlen Kreiaos tat die mittlere Oedinatioa in Gaaxen und ZebDtelit det Orade» 

liin;!<iK'efiif|t. 

Die <;ri>»sen sind bauptslchliell mit der KD vergliclien, umi hicM-liei aar diejenigen Sterne be- 
rttckaiebiigt» welche sieb nm neltr als 0,a von dea dort gegeb<;ncu ürC<H»en tuterMheiden. Diese Ein- 
schränkung Sehlen mir geboten, weil ieh die allemieisten GrRssen nnr in ganzen (rrKitsenlclASfwn rß- 

jjistrirt lmls< , uüd erst seit dem .Jahre 1S!I7 die p-njiueren Ketjjstrirnn^ien bis auf ' inr li;illn> 
kitWitc vüUtÜhrtc (vergl Seite •! Anui. -)• I" Thal Wv^vu auch die meietcu Abweidiungiui von BD 
toocrhalb des obigen Orenzwerthcs i'.:;. Die gro^^^ten Abweicbuagen welMn die schwIebsteB Sterne 
des südlichen Thcils der HD Band VIII nuf, welche ich lULaflg sehr viel aehwUeher aehlllte. Ich Icano 
ahoi- nicht, unerwiihui lassen, das.s in der um den Parallel + 5i(.°h beobachteten Zone 34 selbst die 
hellfden Sterne nuHullend jrrn.s.se I nn rsi hiede gegen die Crossen der HD zeigen, und dass die Annahme 
einer vorttbergehenden Trübung des Himmels wenig Wahrschoiulicbkeit für sich hat, weil die Grössen- 
untendiiede aicb aD b^den Beobaebtangatagen leigoi. 
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Ko. 11 ACC :ti 

No. 15 AGC 3-2 — — 0,«08 + bJSt 
i + 4,'7 

Zone 8. 

Ko. 18 AGC 3A4 No. 20 N. Mttiu»b. Am. i m 
Xo. AGC 1013 No. AGG IUI 7 

No. I - A<iC' !»Sr> = I U.Htlil 4- ."1.7 

Nu. - AUC HM 1 = tH- M,0J> - 0, j ;t.4 
S-i-iiü.'it 

Zmie 4 

\'(in No. it N*' Ii' kciiK- ♦IrOs^i n fn«- 

obitclittft Der Anhak&t<.-rii No. 8 iui durch Atischlus» 
«n AGC 730 beMimmt und fehlt tn BD. 

Stern No. 8 fehlt In BD. 

SOM 6. 

No. 13 M'.r 140S 

Jio. 1 — .\(jC KiSä «= ( - o».M); U,"l .».7 

Von Xii. uiiil sind keine (;röhs<-ii lK-ol»aetilci. 
No. 1 Gr&uiu 7 iswei Üeob. AUC 8,4 



• 12 



No. 2j AOC 1078 



N«. i> ACf U li 



7.7 



No 14 fehlt In BD 



No. 17 AOC 20-20 



Zone 10. 



IL 



Luft dttiutlg, nebelig. Mondschein. 

SOM IS. 

No, 30 AGC 1fl-2R. 

No. 7 — A<;C |.H70= —0,*« H-U,"ß 4.6 
No. 17— AOC l«yü-» — ü, Ol »- fi, I 4.« 
No. 24 — AGC IUI I — (-»- 1>. m, -t- 0, 4 4.<; 
No. J'.i - A<;c = + <», I« + 1, N .(..') 
No. j;> - AüC i!Mi.'i 4- O, + U, 5 ;t.4 
« + 4,*3 

No. 42 Grflsee eine Beob. BD '.(, { 
No. 54 , , . BD S),.") 
No. 59 « ^ , BD M AGC 8,6 

Zone la 

Hol dpr Heductioii dieser Zone bediente ieh mich 
j d«r Position de« OöUing<er Cat 'iVXi fdr den Anhalt. 
I Stern No. 79. Spater erg«b sieh fttr dieMn Stern 
I uiii llUlle V II ?;;' rnen der Nikoljijirwer AGC-Zone, 
weleh4- in di« M l Zout! vorkomiuun, die Corroetion 



- (•,«<I7 4- .1, 



•1. welche mithin an sMmmtllclie Sterne 



I jiunebriiclit wurde. 

No. I — AüC ISüJ «i> {— U,»Hi) 0,' S 



Na i — AGC 4 VlM — (-c ü,»U-i; - U, '5 6.7 

No. . — B»tt. 221 »(— 0, 13>-i-0, I 

Ko. k; Ar:r it.s3 « -_o, .ti :f .v; 

No. ,. Komb. KMjfi a 0, rs.i +u, 7 „ 
No. „ — Paris .il.Sii o, 4.1 + <>, •-' 

No. 3« • AGC rjjo — +u. oa - 1, Ü 4..*> 
No. „ --Soi'.Wiisb.G.iK:i — O.UU— I, 9 „ 

« + ^8,^( 

No, I UröweituDua 17 S D<»u. in H »1 Febr. 1 a 

Ffbr. 1."« 9 Je eine Bcob. BD 7,7 AGC 7,8 
No. \U 4 ' ' » De.:. IT n Dee.28 I.) 91 Febr. 1 II 

je eine livob. 
No. ir> « X GrOsBe 90 Dec. 17 9 Des. 2» 9 

«•1 Febr. I H, je eine Beob. BD«,' Komb. 7,5 

Pari» H 

Ko. 23 Oröisse w Dec. 17 II Dec. 2S Ii, Je eine 
Beob. BD !).5 



5.7 

l.I 

.■S.4 
<6 



Ka .15 — AOC 1843 » u, U5) -i- U. 2 

Xo. !»J - AGC 1896= + <», -M + :>, I 
No. 11« — AGC I!I30= - (», oj I, .1 
Xo. i<;i»_A<;c i;»s<»= —11,1)1 -h 1, o 
No. 'Afit - AUC iUlä a> - U. U3 - i. 5 
«0,'0 

DIn8e Zone setzt sich ans den BoobAcbinngen 
der dr<>t Abende IAK7 Februar 16, Mlirn I und 
April K; /.iLsAmmen. Wegen der Häufigkeit der 
Sterne wurde an <leti beiden erstgenannten Abenden 

I diu nürdiiche, am drillen Abood die sUdlichcru 
Hklfke berorau^. Die Sterne No. 2i)t~313 worden 
nur Miirz I benbaeliici. .^jnil Ii' \Mii<lrn lii-i weeli- 
selnder Winclriehlung auf .\iij{> iililii ki- Düinpfwölk- 
elu ii Von einer bi-n/ielibarien I.>ami>l'an!iiRe nach der 
(iüsicbtaliuie zugetrieben und die Luft dadurch «o 
in Unruhe versetzt, das« die Sterne ieeltw«»fBC ganz 
verseilwanden F.» iin^^vti ■li. -. iti ( .ruinle einige 

I Sturou Ubürsvlivu word<jji »ein und mag l'crnvr eine 
ErklKrnng dalttr fsefünden werden, da» Stern No. 9i 
in Declinatioii so ^lusnah^l>'Weir^• stark von .A^H' isi»r, 
abwi-ielii, wofür allerdings noeli in l!eirneht zu 
ziehen ist, dass von diesem Stern nur eine einzelne 

I Einstellung in Deciinatiou volll'tthri wurde, tiowie 
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<it r aiisstroini'iiiic !);un[ii' eine ;mderp RichHinR an- 
uahiu und wieder Hube eintrat, liessoii die Bilder 
niclitt SU wfinatibeii tbrig. 

No. :! ) Oräne ein« Rcob. Ul) '.),.! 

No. 51 , , „ BD 9,a 

Na IOC „ zw«i . BD 9^ 

No. I tiT „ eine , BD 9;^ 

No. 3U fehlt in BD 

ZoM 14. 

No. 4.% AGC (Luud). 

No. 14 - AGC (LttUd) — - 0»J(i -I- I,":. •J.S 

No. 20^ , o, .iJi + II, 1 tJj) 

No. 2S — « - o.i + (I, I -2.3 

No. U Or.W«e i-iiie Bcoli. M) h,h ,\«!«' H.t. 
No JH . „ „ BD !>,! A<i(j 

No. -23 r . BD 9,1 AGC ».6 

No. :>M ichlt in HD 

Die iiiiUi>i{iicmr> Sicllurtg beim Beobachten dürft« 
aiebt ohne n« htii- iiige Wirlcmig «uf die BcobAdi- 
tungen geblieben st-in 

Zene lt. 

No. 9 AGC IX 4398 

No. tO Vt (AGC IX 44:» + AOC X 3£lt| 

\o. 4 - AtJr JX riHii — (4- <»,"-':J) 4- it,":i 

No. l:J ^ AGC IX 4:i!»;i = - u, 14 - <», 7 -.i-i 

9 + aa,«a 

No. 4 Grttne 7 ein« Beob. AGC 8,0, 

Zone 17. 

So. Mi i Cancri Bc-rl, Jahrb. 
No. 115 AGC 3536 

No IUI 1, lACr 3541 + AN 124, 339 No. 66) 

No. 211 Bau. 4i>n 
No -.'24 AGC" X>:>-1 
No. 22ti AGC 3.i54 
No. 302 AGC .r»70 
No. .MiH AGC :i.'>7.) 
No. ;U4 AGC XtW 
No. .151 AGC 3593 



No. 71 


AGC :;,tir. 






•2.3 


No. » 


— Batu 4«j 




■+■ <.t, »»2 + U, 4 




No. 


- AGC .'5519 




— <^ 31 - 3, U 


23 


No. . 


Kit:ttn. 4U7Ü 81. 




— O,0& - 1, 9 




No. 1-27 


- AGC :i.V.'y 




- (f, Ol — o, :t 


:n 


No. i:i7 


— AGC ■(.■,.;:! 




I«; . 1, 1 


.■>.> 


No. iy7 


— AGC a043 




— U, «l — 0, z 




No. 21-2 


— AGC 3S47 




- 0, 22 + 0. 5 


2.3 


No. m 


— AGC .156» 




- Ü, 05 — 3, 4 


i.3 



« ll>,'tl 



I Zu der .starken Abweichung -- 0,»fil des Sterns 
' No. liti bontvrke ich, das» ich am 11. Februar 1^S7 
j bei der einen Wiederboinng der Zone noeh einen 
Stern, bei der anderen sönfrtr noeh zwei Sterne inner- 
halb l.«;» vorangehend regisirirte, wodnreL die Ge- 
nauigkeit der Bectasceosion von No. i!)7 naeliitu-ili^ 
beeinliossi worden «ein BMg. Indessen reicht dies 
nis einxige BrklXmng nicht uns nnd m»g wohl eine 
starke Unsicherheit in dem Aut al^ti r ii X . -=7 vnx- 
j haltet) »ein, ilesseii l'oNitir>it aus ZuiKiiaiijclilüssujU 
geliihlet wurde. Am .'>. November beobaehiete leb 
den Swni No. 197 zur Prttfung anf Eigenbewegong 
vermittelst de» Ifndeninlkrometers and erhielt fol< 
gendc Poikioiien: 

üb 44« r,s,«7.1 + IH» .1' «n AGC ^X\^ 9,3 

b», Hl &U, 4 „ AGC .'j:»7.% 

58,94 48, 2 . AGC ä:i93 6.3 

l)ie auf die I)eelinaiton tvi'^'ontter- \nfr:i'inn he- 
deiiten, wie bei den Zonen, den Anhallstern und die 
Zahl der Anschliiit.se. Herr l'rofensor AttWer* iMlte 
die Gute, mir die Poaitionabestimnnngen dreier 
Tag« mitxnthellen, ans denen die Posicion AGC 3543 
p l.iM, 1 :-t : ilix lbe erseheint ilarnach als TOlIig 
»icher und lautet auf l'.t<K>,o ruducirt: 

«H 4411» ;.!«,•• Hj -t- 18» 3' 4»,"9 

Eine stttrltore Eigenbew^ng ist daher niebt 

au.-ige.sehlossen. 

No. Gruasü eine Beob. BD 

No. 42 . II und lU BD 9^ 

No. 71 . eine BMb. nn S,.1 AGC 8^3 

No. «2 . 7 „ , A(iC 6,3 

No. 115 , S7 .Jan. 10 s .Jan. 31 IQ je ein« 

Beob. BD 8,» AGC 9,0 

No. 127 Grosse 7 iwei Beob. AGC 7,3 

Xo. 141 . eine „ BD !>,.! 

No. 211 „ ST Febr. ;t 10 Nov. 11 lO.llia. 11 

BD 9,4 

No 211 Grösse eine Beob. BD 

No. 2.'>.t , , , BD <>,:i 

No. 2s.-, , 7 , . AI. r 7.1 

No. M.Mi „ , , BD !i,t 

Von di ii lolgeiideii .Sternen sind überha«|>t keine 
Gri'>-si'ii l)eobaehtet wor«len: 

•2 4 t» t> 3.> hi .Vi «!l 77 91 VU UKi 

104 110 li9 131 1.^ IßH I7U 173 179 

Iii4 iw; Irw lyi 216 -2:11 2:;? 2.is -.-.vj 2:.4 

•IM 27S -2S-2 -280 Hr.i 319 3-2Ü ;>4i Mi', 
3li!» 37U 

No. ir>5 fohli in BD, 

Zwischen \o. 2<):i und 2o4 ist noch der folgende 

Slern II. Ijios.se ciiizuse.haUuu: 
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£pocho 18S7,S 
» 17* 47' 35,"4 -211 2.3 

BD l!HIO,0 8>> 46<" 29* -4- 18* !1' »tiinint 

in « und < Ix smt mit Xo, .»4(;, ist aber wohl der 
(ji-ü!>!rc nach Uli; No. 'Jjo zu iileiaiticiieu. 

Von den AnhaltMerneD nebst dor Zabi der An* 

M'iiHl.^Hc i)icii<eii noch fl>l|;«ndc VervoUstAndigungen 

uaelizutragcii 

aß 3,» m 2.a ^ ijt 

m 2.3 ätn 2,3 Ä24 ±st 

•-'it 2 .1 :m 2 3 

•Jl 1 J .i .iu-.' ■>.:; 

No, -.liU l.:J 2«! '.'..t ;iUS Xi\ Xh 

No, 24« 1912.3 2112.3 »)2 2,3 



No. M» ll.'i 3.4 
No, 92 liri 14 

No. -.Dl» 



UM 1.1 



.'.II-.' i.-j 
.i.'.i ;i.."> 



Jli i.i 

N'i, .'>.s -Jl I J :i 

No. -.'s:'. Mii ±.i -.Ml •.'..( :;(tj l.f. 

No. 2X4 liU 1.2 211 1.2 .HK» 2,:i 

No. 2S'J im 2.3 211 2.3 302 3.4 

N<> •.'!»■.' I'.M -.Ml .H.'> :tn-J -J H 

No. .;m;i um 4.ti 211 2..'5 3U2 2.a 

.\o. :il2 191 1.2 211 1.2 302 1.1 

Ko. :t13 191 2.» 211 1.2 3.M 2.3 

Ko. »:ii> 191 3.5 211 2,3 m 1.1 

In divKei' Zone aind drei Rpochen der Beobiicb' 

tiiiif; zu miiiTsi-lti'iili'ii, iit^!' «, h |i. ■.',■]. SUTiie 
luu-li iliruu .Nuiuuicru rülg<'iiitt>riii»xf^<-ii viTifu'i|(.-ii: 

Epoeh« l«87,l 







■-•1 






Ii .-.'1 


i 1 


"i -1 


Ti Iis 


71 


7ti 


Nl Sl 


Kl» 


in 


5»a u 


: y.s 


Hin 


10t> 


115 


117 


120 


12« 


133 


139 


140 


142 


146 


148 


149 




l.'>4 




l.vs 


l.V» 


Iii-' 


i(i;! 


ii;4 


IG!» 


171 


174 


IT<; 


IT.s 


\s:\ 


IS.-. 


1^7 


IS!) 


1 Ol 1 


iri4 




i!n; 


I!1S 


ll»!> 


■Jiii 


•J(f.' 


■jo:t 


2<'.'> 


2 iL» 


21.') 


217 


21» 


2-JU 


223 


224 


225 


228 


2.1U 


232 


2:i5 


2.'M> 


239 


34U 


241 


24a 


246 


247 


249 


2äO 


253 


255 


2:)6 


2.'»7 


■.Min 


•Jdl 




•.'Ii4 


■.•ti.) 


■.'<i»i 


2<is 


27(1 


274 


27:. 


:;77 


2^^ 


2!«.» 


21M 


2m 




2!i7 


;!i i:! 


31)4 


.•«17 


311 


314 


31.% 


116 


31K 


322 


.»23 


:!2.'> 


32M 


32!» 


33U 


334 


3:» 


:i:i7 


339 


3441 


343 


34ä 


34li 


347 


34A 




3:>:i 




3»i 


:m 


36» 


363 


:m- 


-371 


370- 


•379 















2» 4;i VM 

•»n> 2IIH 21t 

272 27» 2S3 

312 313 H31 

1—12 14 

37 3H 4i> 41 

72 -75 77 78 



K|'"chc |nn7..'> 

Uli i.'iti iiii m» 

224) fM 243 244 

2S4 2»7 2>^!t 2!»2 
.33« Xil ;i.".2 :tj7 

Epoche IKK?,» 

1.'» Ii! is l'l 211 

42 4.1— .»1 .Mi 

79 »i 83 84 «> 



17.1 liii i;t7 

248 2:>1 24ie) 

302 308 JJ09 

361 362 



."►H - t»7 li'J 71) 
87 88 9U 91 



CLL 


9d 96 


99 


lOO 


101 








lOJ— 114 


116 


118-^124 


127—132 


134 


135 


1.16 


138 


141 


14:5 


144 


u:« 


147 


l.V» 


1 .■»2 


i:>7 


Kill 


1(1.-. 


l(i7 


Iiis 


1711 


172 


17:i 


177 


i7;i-^ 


1S4 


IS(I 


I.ss 


1M2 


l'.i:f 


Jot 


2<)tl 


21 »7 


2Ui 


21 S 


221 


222 


227 


2211 


231 


2.»3 


237 


2.'IS 


242 


2:)ä 


2?)4 


258 


2:>9 


26:1 


267 


271 


273 


276 


278 


280 


281 


282 


28.'» 


286 


2!i;i 


21 Mi 


2; IS 


Mn 


.ilii 


.•!I7 


;ii!i 


.•121» 


:t2l 


.•.24 


32l> 


.427 


a;<2 


mi 




a4i 


342 


au 






3ri9 


372 


373 


374 















UL 

No. ^ A(;r (i.iin.n on^s«' n cini- Beob, bei dnnsll» 

g>T Lull, ii iiizui Iii HI) .s,y 

Zone 18. 
No. 2 OrOaie BD 8,7 AOG 8|8 

Zmm IHX 

No. 12 AGC 7:m:{ 
Nü. 3li AGC 7j7« 

Xo. I AGC 7.V27 - I - «i,«24 , + l,"ii 4,(; 
No. i:i AOc 7:ir>7 = — u, i.'i — i, .> 2.1 
No, ai — A(SC 7.i7;i ^ (.f. 0, 17) -4- 0, 2 2,3 

S ■+- 44.°."» 
Ni). I (Jrr.sw; BD s,2 ACtC .s,4 
No. .'Ml, 31 ^ BD i,;4 als ein Stern bcuU«clitot. 
No. 34 , BD 9,4. 

Zons SL 

No. .Ml AOC (I>iiiiai 
No. 54 AOC (LuHcl) 
No. 65 AOC (Lubd) 

No, 7 - AÖC (Lund) = -f- 0,i01 + 0,"1 20.28 

No. s (iioss.- SS Kehr, n 111.7 drei Hfioli. Hü.Vprl! 'tu, 
Mai :i und !«> Febr. 21 12 je zwei Heol>. 

No. 50 Grosse vier Beob. BD AOC 8,7 

No. 77 Orfiflse 89 Febr. 28 12 «ine B«ob., es ward« 
ci üIh- «Kl K< hr. Ifi 13ein«Beob. 90 Febr. 17 
11 zwei Beob. 

No. .Vi und a» fehlen in BD 

No. ist der scliiu'llliewegtc Siern Velox Ar- 

gelaiidri =>E Grooiubridgc l^io. Seiue I'usitiuu h»hv 

ich aus den Ergebnissen von «leben Boobaehtunga- 

(iij,'eii }r»'bildi'l, iiiinilich ftus: 

11h i'iia !i«Ni -i- IIS' 27' iv,"s SS Fi-lir. II '* ::!• :i.7 
il, 27 1!». 7 SS Kehr. I > •• .'in 2.7 

9, äO 12,6 89 Febr. 2;» * 5<» 2.2 



9,50 
!l. Ui 
H, «7 
9,84 



12, 9 89 April 1 u. 29 »39 4.4 

1."^ 4 SM A|.ril 211 *:iii 2.2 

«. a iK» Febr. l.i ' ay 3.4 

8, 2 90 Febr. 17 *.7U 3.:t 
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T>en Antaalt^tcrn No. .W habe ich «ns den Zonen- 
fic'i iiiuchtiinjfen selbst erhalten. Die «nf ihm \u:- 
ruheuUtsu Positionen bekommen datier geringeres 
Gewicht 

Aus den Lund'er AGC-Zoncnhciobachlunpen des 
Jalirc» iKt'.i folgt die I'usitioii für V'clox Argelandri: 

1900,0 II* 47» 10,«81 + 3«* 26' 49,"* 

Epoche der Beobachtung iyt.l,.'i;. 

Kedudn man die«« I'üüitiou unter der Annabnie 
elner jshrliehea Eigenbewegtmg von 4-u;*Mäl mni 
— .V'TTC) auf die «bijjen Li{-o)iacliiiinK'>üeiCen, so cr- 
giebt die Vergleicbuug mit meinen Beobacbtangen: 
1888 F«br. 11 + 0,«03 + 0,"9 5.T 

+ -'4 + (». S 2.7 
issy ,2» + II. 10 - o. ,1 -2.3 

, April 1 itnd 39 + ••. I • + <), s 4^ 
, .29 + 0, Ol + 1» 4 2.2 

1890 P«br. 15 -f- 0, 15 + It 0 3.4 

• 17 +0, 11 +0, 9 3.3 

Die .Sterne ▼ertheilen sich ihren Numinem nach 
aof die füllenden EpoeheB: 

Epoche 16S8,7 
2 12 15 17 34 36 M ö» 04 67 

Epoche 1889,0 

9 

K poche lfiSiJ.2 

I 3 7 18 -.'4 :n ;!!• .-.n 54 66 

Epochi! l.ssK.'i 

II 13 Iti 1!» Jü :j(J ;iü ;t7 38 41 
44 46 47 48 !>ä 53 &6 60 61 62 71 73—76 
78 

Epoche 1889,4 

8 42 «3 t,s 

Epoche IMStt.'t 

4 ü 21 -i.i 411 4.! 4!t :.i :>:^ ü'» «5 
Epoche l.'^Sü,; 



10 31 79 80 

Epoche ISSUMS 
& 14 -iU i';> 4:» <■.!) 70 77 



Epoche 161H»,I 



T'2 81 Si 83 



No. 18 AGG 4ä3l 

No. ■-'.•( A<;c 4:.4s 



2oae 22. 



No. 1 — AGC 4älti — (+ iJ.«ul) U,' a 
Ko. 17 — AGC 4i)28 ^ — 0, Ol — 0, 6 



3.5 



I Zone 23. 

No. ■-' Batt. Tjii 

Xo. i — Batt. 714 = (— ij,«(i:>) 4- l,"l 

No. 6 6rO«a« zwei Beob. BD 9^ 

j Zone 24. 

! No. 4 N. MiiUüL Ann. Z, 4S17 

No. 30 Karlsr. 

'■ N'o. '-'II r;rö.sse eine Ueob. BD !».:! 
Xu, „ zwei , BD UJ 

I Die Poaiiionen der No. S bl« 7 bekonunen, ««il 
j ausnahmsweise atif den ersten Sleni bezogen, ge- 

ringures Gewicht. 

Zone 86. 

No. 10 Badcl. C. III 3739. Hit der Eigenbcwegnng 

— U,»Oi:i +0."07 auf die Bcob.-Epoelie re- 
dudri, weicht in « von Paris I77a7 nahezu 
-I- 0,*20 im ^ne Par.'Rwtei ab. 

No. 1 N. Münch. Ann. 2 5289 = ' - o.'i 1 . — l.'.'i 7 S 

No. 1 — Paris 17(M>i» «e i — o..'l ) •.>.-.' 7,.S 

No. J — N.Münch.Ann. 1 1012! =(— Ü.1 1 1 + (Mt ."..1 

No. t — N. Mttncb. Ann. 2 ä29U = i - u. i < i) + l . l .13 

No. 2 — Paris 17667 = (— 1 1,-.) i » _ i , i 3.3 

No. .N.Münch. Ann, I H'.Hm™ - m 17 1.7 4 :1 

Kü Ji) — Münch, Ann. -2 .>}«»1 =» —v,0^ — 2.2 4.5 

a — 14,«3 

Nü. .{ GriSMe drei Beob. BD 9^-t 

No. .» , , , BD 9.4 

No. l!i , , . BD 1« 

No. , zw4.i _ BD '.».n 

No. 42 , drei , UU 'J,» 

No. 64 . , , BD 9.6 



BD !».!i 
BD !•.-) 
BD 7,2 

BD II.-.' 

BD a,u 

BD 9,2 

n. 

No. :>1 Küstn. *;7(j St. 505 

No. ;W — N. Münch. Ann. I Hiois — ii'iT ^. \y, 4.H 
No. 34 — N. Mflneh. Ann. 2 7;iu> » 4- ii.o.j ^ o.(i 4.«» 
« + 7,M 

No. 22 Gi-ost<e zwei Beob, BD !t.4 
No. 76 , , , BD U,2 

No. 86 , , , BD 9.1 



No. Küaln. (i7(» .St iW 

No. 1 Grösse eine livoh. 
No. 2 , . . 
No. 5 , , , 

N. Ufinch. Ana. 1 6 

No, 10 aroeae eine Beob. 
No. 14 , . . 
No. 17 . . . 
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Zoo« 88, 

No. 43 Balt im 

\o. 4.» Ai|r.-W«>i»R t4(ilo 

No. U — Arg.-Weis« I4fi0ß = — o,m - 0.") 



4.4 



No. l 
No. 15 
No. 17 
Xo. ;i4 
No. 4.{ 



GrtMe zwei 6«ob. 



BD 9.0 

BP It.ii 

BD im; 

BJ> !►..=. 
BD »,6 



Zone 29. 

No. II'J V. KutTii. Zouc Ijj, Position und (Jrösse 
No. 177 , . . IAA 

No. 1 V. KtifTii. Zun.- T'ii; = I— I).;!;!) -|- (V,;) 

No. 1 X. MuhlU. Aiiii. 2 ittoil = (— ((.4i;) — l.l 

Xo. 4-^2 — V. Kuffn. Zone ItK» = -- O.u»; — (i,4 

No. 42 — N. Mttnch. Ann. 2 7738 — U.1» -t- U,6 

No. 84 — V. Knfin. Zone 15C = (— OM) 0.0 



4.»i 

:i.4 

3.4 
3.4 

7.H 

4.e 



No. N4 — . „ I.V; = — O.Jl — (i.t 
No. 91 — , « , 14», 155 — - Ü.32 — Ü,7 
Ko. If)5— , , , 166 0.15} <«- 0,9 5.7 

No. -M«)— ,, , , 1B4 = — m.h; 1.1 Xi 
No.2-.n»— „ , , 147,lß7= — »J.IS -1,4 14 
« — — 7.*7 

Njic-1i BD wlirincn damals dii- Sicrnpaarc No. SC 
uuU und No. ir»5 and IM, ein jcdeü alti «in itiu- 
sigcr Stern von der 9,6 OrOae beobaohtct worden 

No. 129 GrMso 8 drei Beob. BD 7.4 
Com Wi 



Na Ö7 AGC 4ß86 

No. 1 - AM' 4f.(!H = i -H 0,»1-.'» H- O,".". 



(i.lO 
«J.lU 



No. U — AGC 4iiSJ = + U, 11 -H •.>, ü 
Nu. 88 ^ N. mtnch. Ann. J,HiS9 « 0,i07 + 1,8 6.9 



No. 



Zon« 81. 

.'<'J '.' A(|uani Berl. Jahr)». Auliaiig II. 



No. 4:>i 


AN '14, 'm 










No. 4.'.:t 


'^, i'.W ''.'iV mid 'M. 




'•1 






Nu. iil 


N.Münch.Anu.J lOTiiS 






Jl.l.s 


No. 34 


— V. Küfti. Zone 184, 188 




— 0,11 


-0.7 


6.6 


No. W 


— V. KiitTn. '/"in- I.s4, l.ss 




o,lo 


1.1 


ni.!> 


No. r.'ii 


— V. KtiHh. /-oiie 17,'i. 1!M 








i.t.i-.' 


No. i:>5 


— V. KiifTn. /ontj l.''»*, l*(>s 








i.-j 


No. IW 


— N.Haneh.Aan.2 10911 




-h0>l 


— 0.9 


1.-2 


No. 195 


" Rnflh. Zone 157, 2H8 




+ 0,02 


-l,fi 


7.8 


No. -.'1 1 


- V Ki.fTii. Zone 1.'>T, l.s.s 




o,o7 


-Ii 


Iii.'!! 


Nu. 211 


— N.MüDch.Ann.-i luy.w 




-t-o.i; 


■ :■>,<> 




No.St4 


— Kttlhi. Zone 175» 




+ 0,06 


-0,8 


8.7 



No. M'<^ ~ V KiifTn. Znrjc IT'l.M« = —(1,01 — 0,?» 8.7 
No. ;MW— N. Münch. Ann. J 11 Ilil = — 0,1« + 0,1 8.7 
« - lO.'O 

Der V«?r(fleichun;r vi-ri \r.. in j ist etwa-- ^r- 
rtugeree Uewicbt zu ertheilen wegen der Näh« von 
No. 124; beide Sterne bilden einen Doppehtem. 

No. H 6r6«*s iwel Beoh. BD lo 

No. 24 « „ , BD »ti 

No. 38 , Wer , BD 9.0 

No. 4S „ eine , BD !i,-2 

No. .M , zwei . BD 

No. firßB8c 7 eine Beob. 

No. 11} Grösse eine Beob. BD U,5 



No. 87 

No. 

No. l.Vi 
No. Iti!» 
No. 176 
No. 183 



sw«l 

drei 
eine 
zwei 
drei 
zwei 



BD 9,5 

BD 9.9 
BD !».« 
BD n.ti 
BD 9.3 
BD 9.« 



No. 2.'MI GrOsjic 1.S.S4 Juni 2ti 10 eine Beob. Sept. 13 

11 eine Beob. Sept. 1(> 12 drei Beob. 
No. 246 OrOeee ninf Beob. BD 10 



No. 2«.% 

No. -m 

No. 275 

No. 2S1 
No. 2!>:i 
No. 302 



drei 
Bwei 
eine 



BD i»,:5 
BD 9.6 

BD ;i.4 

BD 10 
BD 



No. 314 Grfiaee 1884 Jaul -26 8 eine Beob. Sept. lä 
9 eine Beob. Sept. IH 9.7 drei Beob. BD 8,0 



V. 


Kuffn. .s 


:i 






Na 346 


Gr^issc 


üino 


Beob. 


BD 9.8 


No. 402 


» 


m 


• 


BD 9.6 


No. 42.> 


• 




» 


BD ;•,;» 


No. 44a 


II 


drei 


tt 


BD 0.') 


Na 442 


ff 


ftna 


II 


BD 10 


Na 443 






•» 


BD !l,4 


No. 4:iA 


V 


n 


n 


BD S.S 


Na 471 






n 


BD 8..-! 



N. Mauob. Aon. 1 a 
No. 476 Gröaee «bie Beob. BD 6,7 
N. Maneh. Ann. I 6 

Dil Vi rth^ihincr der Sterne nach ihren Nnmmern 
aut die Kpochen ist die fol((endu: 

Bpoebe IH84,7 

IS 22 2.i 2ii 27 2S .17 42 4:'. 4!» ,'Ht :>> 'ü 

58 «i 72 "3 7» »u »1 »a s4 »5 iHi a« 

97 99 HW— 106 114 115 119 V2Si 124 12.1 l'i7 

i:i4 i.m 141 144 14.'. 14;» i.v, \y.> 

Iti» 174 177 181 1«) 1U3 IU5 200 
:ill 217 219 22U 221 -2-29 330 231 -237 239 241 

8» 



Dil 
201 



Ho 
2U7 



2W 
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'JiS 2:)1 ■2f\9 -270 274 278 279 'JSJ 291 297 303 | 

305 308 3111 .'{II 31 a 314 3)9 32<; 332 34U 3:.2 j 

357 36» 365 3Ü8 3tid 37U 375 3(tö 3i)U 3!>3 4W 

•103 «n 408 414 429 491 432 435 437 438 445 ( 

448 456 458— 4i;i ict Du 47i) 472 473 474 

2i.i 34 3i; 3S 44 j'J tij 91 l(i7 204 21»» i 

222 2.)4 2 .7 2K3 300 302 339 334 350 371 378 

39» 4Ü« 4ir. 

Epoche I 

41 46 47 53 66 76 92 101 116 121 12R 131 ^ 

13:. I3.S Mii 14-2 14H |s:> 2<i2 2ii<i 213 2IS 223 | 

22S 272 2h; 29.') 2% 299 31 j 317 324 333 3:»l , 

iMi 377 m 404 4'i7 43» 440 446 447 450 462 

46;> m ' 

Epoche imi,0 I 

55 98 126 136 168 179 180 810 238 246 2lii» 

2t;9 2N.S 3I<; 323 341 359 364 373 374 395 
401 413 417 4U 

Epoche 1886,4 

433 

Epoche lüMi^ 
3 7—11 13—16 19 21 24 25 29 30 35 40 

43 4S .»1 :i4 .'h; iit) (.7 Iis <I9 71 74 73 7!» Mi 

»» lUU IU7 llü— 113 12U 122 Ii» 132 14« l.il j 

153 154 156 157 162 163 170-173 175 182 184 

1M7 ISH |<N> i!H üm; i;t;i Jn;! 2*t.'> ins 227 

2:i2 - 233 24r» 244 243 24 H 232 233 233 23)i 23 S 

261 -2112 2tl4 2<J<; 2(;7 2«i.s 271 273 277 2.sl 2x4 

286 28ti 290 -m 294 3U7 309 Ali :m 327 328 i 

331 335 336 342- 347 349 354 360 361 362 367 

372 37ß 379 — 3,»i3 3S7 3SS 31>2 3!I4 3;i.S 3;t9 4ti2 1 

44):> 41U 412 413 419 4:^3 iiti rld 43U 441 449 ' 
452 454 457 463 466 469 47] 475-478 

EpoQb« 1888^8 

im 451 

£poeh» 1888^1 
31 9h 109 42^) 

Epocbtt 1889,8 

&i 87 137 1311 

Epuvlic IHlNj,! 

1 2 17 63 64 108 133 147 176 212 242 247 
2:>0 263 265 3U1 322 325 3:H) 337 348 355 366 
425 

Epocbe 1890,8 

" 33 39 178 183 226 236 249 :{06 33t) 

422 442 444 

Epoche 1891,8 i 
70 160 192 214 421 436 



Epoche 1892,1 

152 158 

Epoche 1882,8 

12 32 r.2 SS 94 102 117 118 113 UU ISG 
191 213 224 223 273 27« 2«) 2.S9 293 29H 320 
321 338 353 358 386 391 411 424 434 443 453 455 



No. 


14 


AOr (Lund) 








No. 


171 


MiV iLund) 










224 


A(iC (Lund) 








No. 


2.3.S 


A<i(' iLund) 








No. 


7 


- AUC (.Lundi 




u,«oo +• 0,'2 


2ft.3; 


No. 


126 


— A6C rLund) 




(0, (X>) — 0, 6 


8.12 


No. 


141! 


— A(1C 'I.t:n<li 




-1- 0, i'4 + 1, i; 


IS .23 


No. 


2 Iii 


Aar (Lund) 




(- 1», 23» +1,4 


n; 19 


No. 


217 


- AC.C (Lund) 




11, 12^ - 1», 3 


22 'M 


No. 2S2 


— Ati€ (Lund i 




+ 0, Wi + 0, ö 


14.15 



i 38°,2 



No. 70 Or0«K swei Beob. BD 9,4 

No. 146 f:r.'^s(' 1,SS9 M«i 22 9,3 zwei Bi-yb. Juli 2. 

1 1 zw vi Bcol». 1S97. Hupi. 27 lu,3 eiue Ueob. 
Sept. s «t,.« zwei Beob. Sept. 27 10,5 BW«i 

B«-olt. BD 9.4 

No. 171 <;rüs>L' iss;) .luli 2 :> zwei Bcob. Nov. 22 
H,3 zwei livoh. is!»7 Sept. 7 9 zwei Beob. 
Sept H <»,2 dr«l Beob. 8«pu 27 9 swei B«ob. 
BD 8,fi AGC Land 7,8 

No |H7 (Jiossf zwei Beob. BD 9,4 

No. M» Grösse lt<^ Juli 2 lu,5 xwei Ueob. 1>)97 
Sept. 7 12 elae Boob. llood*eb«in Sept. 8 
11,3 <"ine Beob. Mondschein (naehtragliehe 
ikiaeikung: Sept. U.» war Vollmond) .Sept. 
27 12,3 zwei Beob. 

No. 216 Grüwe 1889 Nov. 22. 10,5 zwei Beob. 1^97 
Sept. 7 10,5 eine Beob. Sept 8 11 iwei 
Beob. Sept. M ' zwei Beob. BD 9,.'i 

Nu 237 Crfittsc IH97 iScpt. • l(),r> eiac Beob. Sept. 

s 111,2 drd Beob. Sept. 27 9,5 eiae BeoK 
BD 9,1 

No. 2(i6 nrosae 1897 Sept 7 i2 «In« Beob. Sept 8 
II ritte Boob. Sept. 27 11,5 zw^ Beob. 

BÜ 9,3 

No. ■m OrOlBe 1897 Sept 7 9fi «In« Boobw Sept 8 

Iii zw«-i Boob. BD 9,2 
No. 2.S2 (;n<s»e is!»7 8epi. 7 9 eiue Beob. Sept S 
drei B. nb. S< pt 27, 9 kwel BeOb. BD 7,5 

AGC Lund 7,7 

Nu. 14« und 149 bilden das scbo^llbcwc^ic Sicrapaiir 
6li 6lf Üygni für dl« Epoch« 18S9;i9. 

No. 87 fehlt in BD. 
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Die Sterne vertbcilen sich nacb ibren Nammern 
tat verwlliedene Epochen. M-ic folgt: 



Epoche l"<'*!t,4 





10 14 IT 


11»- 


23 


2(1 2T 


2!>- 


l'i.S 


riM 41 


42 


45 


47 W 51 


54 


55 




•;.') 


Uli tiT 


t;!l 


73 


74 76 80 


m 


83 


S:> 87 


89- 


■94 


9«i 117 


!W 


m—ioß in» 


im 


113 


114 


n»; 


117 


11!) 


12Ö 


1-iS 


l-.'4 1J8 








1411 


141 


144 


147 


148 


149 151 


ifta- 


-i:.i> 


1.)»- 


-161 


103 


lt>4 


1«7 


1711—178 180—183 


185 


187 


188 


1!» 


1»5 


196 




•.Hn> 2<r.» 


•.»U4 


•.'1 IS 


21 


21 1 


212 


21.i 


21."» 


•JIH 


"'■'1 'l'l'l 


i 


22.'» 


-22ii 


2;i2 


2;u 


IXi 


2.'>ti 


•j:;,s 


•>?,\\ - 241 


24:! 


244 




248 


2&1 




1254 




■m 261 




2(i:. 













Epoche l-^f'J.T 

44 »2 58 64 75 8« 95 III Iii 131 m 
*17 

Kpocho ISS!».!) 

i^(; s !t 11 i.H i:> IC, IS 21 2s rt7 38 

40 4:; 4li 48 41» WA tis 7ii 77 7S 7tt Sl S4 
88 »9 lOU 1U8 126 Ii? 142 I4ä i'M 152 162 
166 168 172 164 9U3 21» -ir}» fiA 

Bpo«1i« 18»1.5 

7 

Kpoclie lä!)2,2 

72 146 206 

Epoche 18J)2,5 

11 :> 125 1^ 170 171 186 189 197 

214 217 

Hpoclie 1893^ 

12 tt; ;>7 71 IIB 129 136 165 169 179 

•iM'i im 231 

Epoche is!j;i,ö 
107 157 190 192 194 198 201 216 



I Epoche 1897,7 

2.i i:;7 I.SS Uiü 21t) 2.l.'t 2.17 242 24<; 247 
j 249 2jU 2j3 2j:) 2f>7 -.Ti'» 2riu 2»)2 204 2(i6— 202 

' 2ttU« it<l. 

No. « Selüdl. 9115 OrOne zwei BooU. BD 8^0 

Sch.j.'ll s,', 
No. 14 (Jrusst! zwei ücob. BD 9,6 

Nq. 1 - ', j Yam. in IfKHO + Radd. C. III 5965) 
— (— 0,«CH;) + 1.":. 

- rjM ■ 

Zoo« 84 

No. 26 AGC 13826 

No. 74 AOr i;t!M.S 

Ko. 1 " AÜC n-i&6 — (- 0,'<41j 4- 1,"7 7.7 
No. 21 — AGC 13814 0.08 -4- 1, 3 44 

I 'y -f- ,'lli*,l> 

1 Mo. 1 Ora«se 1890 Juli lö 9 eioe Bcob. 1891 Juni 3 
I 8,5 sw»»! Beob. BD 7,5 AGC 7,5 

No. 21 (Jri.^vc • in.- lifol). HI) !».i) A(;(~ !t,2 
No. 26 Grüsac' t:iac licob BD 9,U ACiC 8,9 
No. 33 OrOBsc ei&e Beob. BD 6^0 AOC 6,0 
No. 52 Orössc H. oh. BT) 9 4 
No. 70 Grüss4j zwei Itcob. UD 9,j 
No. 74 OrOsae zwei Beob. BD 6»7 

Nr. :i.i ist (li-r »chn. llSi '.v(-(:tt' Stern Br ;ii)77. 
Nttcb tiein Ht rliuer Jalii oucli für U'UU.O ist truvav Po- 
sition mit li><!i|ii«iiOQ «nf die Epoche 1890 Juli 15 
nir £i4;eiibowegonf : 

23* 8» 25,M0 4 56" Sfi" 55,"0 

ndtbin 

No. -.C' - Ik-ii. Jahrb. = — o,»in -i- 2."2 3.4 

.T« na<'hdom (li»r Anlialtstcrn N<>. 2<! o<l«r7?o. 74 
zu Oniiule lag:, tfilt als Hpoclie IMHJ,.') oder ! --Ii 1.4. 
Für die beiden 6teruo >]o. 1 und No. 45 ii^t daher 
die Zwiwhenseil 1891,0 su nehmen. 



UraCfc Tva 4>, BvrsMcla ia lt«rttai. 
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Einleitung. 



AuHfiihrmiy;- und Hethiction der Beobachtungen. 

In der fol^nden VerOflentlicbung werden die Kesullate derjenigen Ortsb^timmuugeu mitgetheilt, 
weteh« swIkIiw JnU 1997 mid Apri) 1901 vm frotsen Berliner HeridUuikreiBe tod mit wugvMbit aind. 
Die Zahl der Heobachiiingi n isi f^vrlu^, wvU sie ein hu schrÄnktes Profjr.-inini als Ziel Iiatten, nänilich 
die Neobeetimmaog derjenigeu Sterne, deren Bedeckungen durcli den Mond in den J&breu 1894 bis 1897 
TOD mir am aeehesSlIigen Reikraeior der Akademie der WlMenaehnfteii beobachtet waren. Da meine Zeit 
Im Wesentlichen flur<;li dir definitive Fi-iii^rstclliui^,' und Drucklegung- meiner früheren Arbeiten am 
Univenal-Tranait und am Meridiankreise, sowie spilter durch die Bearbeitung der Stembedeckangea in 
Anspraoli genommen war, iiabe ieli nur ganx anenahneweite andere Objecto beobaebtat. Weil teil mOg* 
liclist l*ald die für die Bem ln-iiung der Stei iilx (ieekungen erforderlichen Positionen foriii^ zu stelleii 
wünschte, babe ich nicht in jeder Beziehung die finaacrste Soi^ait auf Elimination and Bestimmting 
syatematlMlier Febier verwenden können; jedo«h werden die eventuell TvrUcibeiiden ayatematischeo 
Felüer gering sein, oder sie werden den Charakter zaf&lliger Fehler haben. ITach FebmAT 18iM tfnd 
überhaupt nur einige erg&ncende Bestimmungen auageftlbrt. 

IHe atark angelaafbne CrowngiasHnae dee Objeetivs wurde Tor Beginn der Beibe in der Werk- 
sMtt von C. Bamberg gereinigt. Die Beobaehtangen sind sAmmilich bei voller Oeffnnng <I89<"">) aus- 
geführt. Ich wünaehte in dieaer Beibe den grOaaten Theil der Helligkeitsgleichung su «liminiren; daher 
wnTdan die Fondamentalateme and die beliaten der angescbloflaenen Sterne durch vorgesetzte Gitter 
dnrehaehnittlich anf die 7. bis H. GrOsse abgeblendet. 

Die Verringerung der Helligkeit durch die benutzten Oitter betrag: 
Oitker 1 1»,9 Oitter I» S",4 Gitter i 4«' .4 Gitter 3 4" ,6 Gitter 4 5» ,8; 
die Gitter sind hier nach den auf ihnen angebrachten Xummem bezeichnet. SpHter kamen fast aus- 
aehlleaalieh Oitter \\ i und 4 zur Verwendung. Die scheinbare Helligkeit sftmmtlicher Sterne, abge- 
blendeter und nicht abgeblendeter ohne Unterschied, wurde im Allgemeinen geschätzt; bei Wolken, 
Dunst und Dämmerang wwde die sehelnbare Orttaae ohne Anbringung einer Corrcctiou notirt. Sei 
diese Grösse für den angescbtosscnen Stfrn m, sei die mittlere scheinbare Grösse der in der be- 
treffenden Reihe als Anhalt benutzten - iia Allgemeinen abgeblendeten — Fundamentalstemc Jf, so ist 
•o die munJltelbar erhalteoeo Rectascensionen die 

Restoorreciiini für Ilellifckeits^'leleliiing = — 0«,020 
angebracht. Dieser der Emtacbiieii liall>ei cyubUut augetiommene Coefficient beruht auf üeu iu ileit 8 
p. 1^ der „Beobachtunge-Ergebniaae" mitgetheilten Bestimmungen; er gilt nach der dort gegebenen Tafel 

flir die S. Gri"isspnklnssc. Der wahre Wertli des Oueffleipriten i?t für die helleri-n Storni df>m absoluten 
Betrage nach kleiner, fiir die schwächeren grösiser; folgticb werden die R- sccnsionen der hellsten 

Sterne — wnin kdne oder nur geringe AbUeodtnig Mif»w«Ddt war — mul ebenao dmenlgen der 
f «OS adiwadun Sterne etwaa sa g roas erhalten aelD} der Fehler kann jedoeh nidit O*,01 ernrichen. 

U) 
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(2) 1 

rjnv Un^loicbfSrinigkeit ist durch Folgend«« entstand«!!. Als ich den swciten Theil der Reihe ^ 
im Ut-i bst ISi^ii in Angriff nahm, fand ich die Feldbelcnchtnni; sehr nmnpplhaft; ich (>ntdei-kte den Grund I 
darin, dass die kleine im Cubn« berestig^ Liae«, woh ho das Lieht auf df>n Objec-iivspiegel wirft, mit 
finiT Wnssfirhnul l»odpckt un<l vcrs^^'hniuizt war; diirdi eine Xov. 5 nach der Beobachtung auHpi liilii ti? i 
Kdiiiguug dieser Linse wurde die Feldbeleuchlung bedeut»^nd verbesaert, auch gopen ihre Beschafleuheit ' 
in den ▼orbergebenden Jabraa. leb vermathe aber, dass duiKh diete innerhalb einer llingeren Reib* 1 
nicht {ranz unhf>M( nkli' Ii»- Operation <ii*' Ilidligkoitsplrichung verringert sein wird; dnnn würdf n h<n 
den üpHlei-eM Heobachiunge» die RectÄBcenslou«U derjenigen Sterne, welche scbwilclier als ««.(i sind, 
etwM zu klein erhalten sein. Nenbe§tinimaa^ii der Helligkeiiaglelehniig sind n«eb dieser Reinigiing 
nicht ausgeführt; da die angi'braelitfn < 'nrrf ctronrn illiprharipr im AMfjcmeinen gerinpr sini, kennen die 
begangeneu Feltler nur klein »ein und werden wohl Im Mittel aus silmmtlicheu Sternen fast völlig ver- 
eehwioden. 

r:,.isHerc Bedenken enutehen dadurch, das» im Winter und Frühjahr ISüs wegen der vorher- 
gegangenen sehr KChlecljien Witterung die Beubachtuugeu schou bei Tage begonnen wurden, und daa« 
in diesen Reihen die »etaelnbar« dnreh Tageslicht geaehwlebte OrOase des &erns als Argoment der 
Hi'llin:k''itJ'j-''ii'ii'fii;ntr gjenoranien ist, Picn wii- dir- Resultate zeigen, offenbar nicht riolitip: lüc Vn>i 
Tage besiiinmicn Kcctaaceusioncn eind dadurch, da»» die lielligkeita-Correction mit dem Argument der 
scheinbaren OrOaae berechnet Ist, sn klein genrorden. Da die sebelnbare OriSeae der Anhaltsteroe ebenso 
g( -ir tiiitzt wurde, und da die Reihrii immer in die Nacht hinein dauerten, w-erdiMi datrofri n die Rett- 
asccnsioncn der später in der I>uukeUicit l>eobacbteten Sterne etwas zu gross erhalten sein. Im Mttel 
ans simmtlichen Sternen wfard der Fehler wohl siemlfcb heransfallen, die elnsdne Position kann atwr 
etwas fehlerhaft geworden »ein. Da wdii irnraer nur ilii' ciiu' ilrr fiiiili-n n(;Hiiiniiinu(;:('n desselben 
Sterns bei Tage oder in der Uämmerung ausgeftihrt ist, so wird hierdurch vor Allem der mittlere m- 
fiilligc Fehler der Reetascenslonon grosser gefunden. Man sollte bei relativen Bestimnnngen den 
Ueltergang von Tag- zur Feldbeleuehtung vermeiden, oder man raus» besondere Untci-sucliungcn (Iber 
den Unterschied anstellen. Ich habe keine Correctioaen angebracht, weil ich die Resaltate so zu lassen 
wiinschlo, wie sie bei der Bearbeitung der Stembedeekangen schon benntst waren; dieser Catalog soll 
eben als Grundlage für jene andere Arbeit veröffentlicht werden. Die entstandenen Fehler werden aheir 
höchstens in einigen Fällen einige Unndertstel der Zeitseoonde betragen kOnnen. 

Die Ilelligkeitsgleiehung dos A.6.C. ist bei der Kednetion nicht berttckslchtlgt Im Allgemeiaein 
wird in jeder einzelnen Reihe die mittlere wahn- IlcUi^'ki it cicr l)t iiiiiztiMi Anhaluierno von der mittleren 
Helligkeit der Sterne des A.G.C. (etwa 4f^,0) nicht erheblich abweichen, so daas aus dieser VemaohJfissignng 
kaum In Betracht kommende Fehler entstehen werd«». Im Mittel ans allen Bestimninngen werden sich 
aneh diese Fehler vorausaichtlich vollständig aafheben. 

Abgesehen von iler eben besprochenen wesentlichen Aendemng des Beobachtungsverfahrens 
iüt eine weitere Aendeiung insofern erfolgt, als bei guter Luit nur die i Antritte an die Ffidcn der 
Ntttdgmppe beobachtet wardcn. Ich glaubte »o bei scharfier Ahleamig der registrirten Signale eine 
kaum verminderte Sicherheit orreichen zu können, und ich hoffte sogar systematische Fehler mehr zn 
vermeiden. Oer ui- zuf. Fehler der Rectascensionen ist nun doch betrllchtlieli grOsaer als früher; Ich 
glanbe die« aber eher durch die vororwühnten Ungicichf&rmigkeiten, durch ungtlnitige Witterung und 
durch nicht gana engen Ansehluss an das Fandamenulsystwn erkMrai zn können. 

Die Bedoetlon der Beobaohtangen Ist im Allgemeinen ebenso ausgeführt, wie bei den in Heft 8 

mitgethcütfn BesTiinTminjrpn. AU AnhnltMerne wurden die Kphemcridensterne des Berliner Jahrhuehs 
gewühlt; an die scheinbaren t)ener des letzteren wurden die von Auwers in den Astron. Xachr. .'550« 09 
roitgetbeilten CorreeUonea angebracht. Die Decllnationen habe ich in möglichst nahem Anschlu.ss an 
di< =!p Positionen a>»g< li "' t, indem ich eine Aenderung de» Aecpiatorpunkte« mit der Zeit und mit der 
Ijeclmation annahm m l die CuefTIlcienlcn dieser Aenderung dureh AusgU-ichung bestimmte. Für Ab- 
leitung der Rectascensionen habe Ich dagegen den Uhrgang nach den beiden Uanptuhren der Stern- 
wnrifr iing«.-nommcn; nneh Anbringung desselben Ist dann die Uhr«»rrection fttr Jede Reihe, im Allge- 
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meinen sogar — wenn nämlich keine Iflngerc Panse gemacht wurde für den ganzen Abend conslant 
•ngsnonuneo. fi«i den öfter sehr langen Beiben ist in Folge dessen kein ganz enger Anschlass an die 
Pundunentalstorne eiretebt; man kann die Abweichungen als Febter meiner Beobachtungen anffuaen, 
man könnte aber auch wenigstens als ra(">glich hinstellen, das» »in Tlit il (in Alnviiicliungtii vielUlcht 
dnrch einen von der Bectascension abhttugigeii Gang in den Positionen des A.G.C. zu crkl&ren sei. 
Mir war fDr meinen Kweelc mehr an Richtiglcett im abeolnten Sinn meiner Oerter gelegen, als an rela* 
tlver Genauigkeit innerhalb eines bestimmten Systems. Daher habe ich die Khrcorrectionen nicht weiter 
anKgegliehcn; ilcntelbc 8lcm ist Jedoch im Allgemeinen das eilte MiU an Anbaltsterne kleinerer, das 
andere Mal an oben solche grösserer Kcctaf^cension angeschlossen. In längeren Iteihen Sndert sich die 
DeciinadDa der in der lindbahn gelegenen Sterne; auch in dieser Richtung suchte ich für die Reet- 
ascensioncn nicht den engeten AnschlD!>« zu erreichen, sondern in Jeder ein;celneii Reihe gilt die Abge- 
leitete t'hrcorrection unmittelbar nahezu für die mittlere Decllnation dieser Reibe; von deu beiden Be> 
Stimmungen desselben Sterns beruht jedoch im Allgemeinen die eine auf Anhalibternen höherer, die 
andere auf Anhaltstcrncn niederer Dcciination. Durch beides wird der mittlere zufiUlige Fehler der 
Rectascensionen grosser erhalten, dagegen wird im Mitte! das System doch sehr nahe mit dem System 
dm A.G.C. Ubereinstimmen. 

Die Arbeit am Instrument ist von mir allein ausgeführt, ebenso im Wrs» niluln n die Ableitung 
der mittleren Oerter; nur die Beobachtungen des Jahres 1901 sind von Herrn Dr. Krämer reducirt. 
Die Bednctionon auf d«D scbdaliaren Ort sind fftr den Winter 1898-99 doppelt von Herrn Dr, Domke 
gerechnet, sonst einmal von mir und das zweite Mal von den Herren Iletifr, Dr. Domke, 
Dr. Krämer. Die I'ru<:c«£tiion nnd Variatio s&ocularls nebst einer Controle für beide ist mit den 
fieeker'icben Tafeln von Dt. Domlie f«Meb8«t. IHe tm Folgenden ml^fetholitea sjratematiseben Diflb- 

renzen und mittleren zufälligen Fehler hat Dr. Kramf«r abeflcilcr Das Aufsuchen der friihcr'ni rn'.iing-- 
örter und die Ableitung der Eigenbcwegangeu ist von mir ansgetUhrt. beim Le&en der ( orrecturen wurde 
leb darcb Herrn Dr. Krämer nntenttttit. 

Sjstotnatiflche und mittlere aufiülige Fehler der Beobachtungen. 

Ana den in Abth. I mitgetbeilten Tagesresnltaten sind die DiflferenxeD der in den beiden Lagen 
erhaltenen Oerter gebildet und in Zonen von 5* resp. lO* Breite vereinigt. Eine Abhängigkeit dieser 
Lagendifferensen von der Helligkeit der Sterne war nach meinen frflheren Aesultaten kaum zu erwarten. 
Vaaoebawelae wurden Jedoeb die LafendUlBrenieiii ans der nftrdlichstNi Zone {+ 35* bl« + 90*), weiche 
die melMeD BeobaehMngeo enthalt, naeb der Helligkeit der Sterne geordnet. Es wurde gefbnden: 



OiOiss 


(W-0). 


(W-0)» 


4,Ü bis ',0 


- üüill ±Ü,012 


— (Ü7 a:o',ia 


7,1... 7,9 




•-Ol» ±0v07 


)*,<>... H.rj 


4-0,1101 ±0.(K»7 


^0.11 ±0,07 


S.H ... U.Ü 




- ±o.w 


9.1. ..9Ji 


-0JD17 dbOjOOe 





Das Ucsammtmiitcl würde ~U',010 resp. -0",16 betragen. Man kann die Abweichongen der 
Partialmittel tob denaelbeD wohl als ztiMlige ansehen. Die Legendiffbrenzen in den Obrlgen Zonen 
tind daher nicht auf AbhMngigkeit von der Helligkeit untersucht. 

Die Gcsammtmittei für die einzelnen Zonen sind In der folgenden Tabelle unter (W^). und 
(W— O)» angegeben: 

(!•) 
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H.D«cl. 


M.Gt. 


(W-0). 


<W-0> 






& 


•i 


Bw 




-20' 


_ 0 

— 2.5.» 


7,8 


±<)"<)I3 


+ (C01 ±0''24 


23 


± o'm» 


63 


iOÜM 


64 


— ao ... 


-10 


-14,5 




+ 0.024 ±ÜM>7 


— 0.1» ±UtlU 


1 37 


o.oa4 


82 


0.45 


»8 


— 10 ... 


Q 


— 54 


8.0 1 


+ Oi(mT d:(M107 


— OM d:a07 


! " 


mi 


W 


OJ» 


M 


0 ... 


4- 5 


+ 2.0 


s.o 




-i-<>,fM ±0.0«) 


20 


0.029 


47 


0.29 


47 


+ 5 ... 


•4-10 


+ «.3 


8.0 


+ 0.010 ±0.011 


+ 0.02 ±0.09 




0,0»» 


52 


o;iO 


53 


+ 10 ... 


+ 15 


+ 18^ 


«.1 


1 +0,007 :feO,000 


+ 00« ±0,0» 


1« 
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In den Werlhen fW O), ist uffiMilmr i-in Gang von i)<'r pusiiivt^n zur negativen S4'it<^ mit 7,u- 
aobnender Decllnation enthalten, nur der zweifelhafte Werth fUr die südlichste Zone bildet eine Aus- 
nabm«. In den W«Mbe& (W— 0)i ist vleHelebt aneh ein Maler Qang enthalteti. J«dooli nfasht 
sehr gicher atMgaqwoeliMi; dagegen itt das flfinammtmtttnl dar IHflhrai» liiar grOawr. Man «rbHt 
nimlicb: 
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Kleine systematische Unterschiede zwischen den Re'<nl!afen der beiden Lagen des Tnstrnmentes 
ttiiid also offenbar vorbanden, /uro Thcil mOgen dieselben loigcndcrmaasscn zu erklären sein : ein neu- 
bestliiiiDt«r Stern wird in dar cweiteit Lage an Fundanientalstenie ▼<» anderer ntnlerar AB., vnd DeeL 

angeschlossen sein, alf in der ersten I.rifrc; die hierdiirch entstehende Pifferenz wird für die benach- 
barten und daher derselben Declinattonszone angebörigen Sterne einen systematischen Charakter an- 
nebmen, weil sIeiDlIcta eelten nrtadien den Lagen geweelnelt wurde. leb habe daber die Uateraebiede 
W n. nd( r n r nfpstf-ns c\t\m Tin il derselben, als Resultat zufalliger Tn^fsfehler betrachtet und die 
unmittelbar erhaltenen Pusitionen nicht wegen derselben corrigirt. Ich wollte die schon bei Bearbeitung 
der Slerobedeekungen ebne Oorreclton benntaten Oerter nicht gern ablndem; Ich hielt diea für gereeht- 
fertigt, weil die .i(n die Mittelwerthe anzubringende rdrreciion Überhaupt nur sehr g-erinpe Retr&ge 
erreichen kann. Mau wdrde an Jedes Lagenmitlel die halbe Differenz mit dem entsprechenden Zeichen 
anbringen mOssen; gewOboMch iat Je efnnal in beiden Lagen beobachtet, eo dam die Correetion im 
Mittet \ rinit: liernnsrailt; di.' rdrrretiüii würde im Maximum ± '/< O) in den wenigren Fiiüen be- 
tragen, in welchen 3 Beobachtungen in der einen Lage und 1 Beobachtung in der anderen Lage au»- 
geflUirt sind. 

Die mittleren zufälligen Fehler sind aus den Quadraten der Abweichungen vom Mittel berechnet; 
hierbei aind ettnintliche Beobaehtangen mit vollem Gewicht genommen, natOrlleh mit Aaanahme der 
wenigen, welche bei Aufstellung des ratdlo^rs ;iii>^'e>ehloBscn wurden oder Iialiies Gewicht erhielten. 
Die gefundenen mittleren Felller der einzelnen Beobachtung sind in den obigen ZosanuaenateUnngen anter 
t« end n angegeben. Die n, F. der DecUnatlonen sind fttr die Sterne nfliillieh vom Aeqnator nicht 
wesentlich grOiier, als fUr die enteprechenden Sterne In Heft 8 gefbnden war (vgL E, 8 p. IS). Die m. F 
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der BMtattMluioneii dagegen sind merklich gröBMT als in der frUbeion Reihe; in dieser betrag d«r 
m F für entsprechende Onissc und Declination etwa ±0«.(»2 j bis iO.Oa."» gegen ±;0»030 in der neaeB 
Keihej in letzterer ist jedoch auch eine beträchtliche Anzahl schwächerer Sterne (9'»,3 bis 9*,5) enfc' 
ball», mleke weniger «tcher beobaelitet sind. GrOnde Air das Anwachsen de« mittleren Fehlers dttrften 
naeh meiner Ansicht sein; die iinpflnstigen Wittorangs- luirt IjUffvrrli.lltniBse in den beiden Wintern 
U'j'M und 98y99, in welchen die nördlichen Sterne bestimmt wurden; ferner der niclit ganz enge An- 
•Ahm der KeeueoeniloiMin aa das FaadanentatojrrteM fn den aehr langen Reiben (Daner Ua ttbar 8 

BtMrdpn i. das Ahweichrn d«r in Tagcshelligkeit und Dftninifrung ausgeführti'n IVcobachtungen und die 
Vernachlässigung der systematischea Corrcctionen für Lagen differenz; gelegentlich mag auch die Ver- 
mlndarang der Zahl der beobaehteien-Antritte den m. F. vergrOeaert babwt. Daaa bei den lief iSdHebein 
ftrrnon r-'mc starke Vermehmn^ der Vripichcrhoit hrsnndrrs drr ncpHnationr'n einfritt, Ist nicht 
wunderbar; zu der regulären Vcrgrosscrung der Unsicherheit der Refraction tritt noch der besonders 
nngfliutlge JUnlliiw der Lage dar Berliner Steniwarte hlnsa. Die BeMidunung der sttdUcliateD Sterne 
war schon im Somm«^r tS97 äusserst >rhwioHp; ^ir wnrdf durch den im rolppndrn Winter vollendeten 
Bau einer grossen Fabrikanlage wegen warmer Luftströmungen und Hauchwolken im sUdlicben Theil 
dea Merldiana fttr die Znkoalk vOUig nnmOglkb gwnaeht, so daaa Wladerholaagen dkaer BeatfUBWigen 
nicht ^(Attflndi n konnten. Der m. F. der ^DMln«n Beobaohtong In der Zone bia —30* iMirAgt 
± 0«,0&4 und ± 1",16. 

Ente Abfheilimg. BMultate der eimelnen' Beoliachtiiiigeii. 

Die ResnUate der Beobaebtnngen and Beehnnngen werden In drei AbtheOmigen mitgetheUt. 

Die erste Abtheilung, H. i -ih, cnihttit die auf mitiieres Aeqninoetfnm 1900,0 redQdrten Besnltat« der 
EiozelbeetlmmoogeD. Hlerm i«t Folgendea m bemerken. 

Die CkdnBn« „Or." entbltlt im Allgemeinen die geaehätite aelieinbare Grosse, d. i die döroh 

Wolken, Dunst oder Tageslicht geschwHchte Grösse. Da die aagagebene OrOsae nur als Keductions- 
elemeat dienen soll, so ist sie nicht besonders bczeicbaet, wenn auch angenommen werden muss, das» 
rie von der wahren Grflase abweicht; doch wird dieses aus den Bemerkungen im Allgemeinen zu er- 
sehen sein. Die Grösae lal dnrch das Zeichen : markirt, wenn die Helligkeit während der Antritta- 
beobachtnngen in Folge von Wolken oder Daust sehr wechselte; ich habe dann einen Mittel wcrth der 
aebeinbaren Grosse zu notfren gesucht, welcher natürlich oft sehr unsicher ist. Helle Sterne wurden 
durch Gitter abgeblendet; da.^ beoatzte Gitter ist vor der geschwächten GrOese angegeben, Jedoch aos 
RUckiiicht auf Deutlichkeit hier anders bezeiehm i uImS. il), nämlich: I'=I, 1 = 1». II «= 2, 111 = 3. 
Die GrOssenschatznngcn sind, zumal bei den helleren Sternen, nicht besonders sicher und nicht unbeein- 
dusst, indem ich die Gr^^sse d«r KD. Oder eines A.O.-Galalogea avf dem Beobachttingaprogramm vor 
mir hatte; in einigen Fället; map wgar wahrend cilippr Bp^ hachtHnp™ pm Versehen beim späteren 
Notiren der Grösse entstanden sein. Besonders im Anfang der hier raitgethciiien B«oba<chtaDgän ist oft 
die Grösse nicht gesoUttat; sie worde aladann für Anbringang der Helligk«it8<3orreelton der B.D., der 
CD. fCordoba Durchmuste.rnnpi odf>r rinem A. G.-Cataloge fninnrnmi^n; die so r-ntlehntc Grösse ist 
dann das erste Mal in Klammern eingeschlossen augegeben, während im Wiederholungsl'all Col. „Gr." 
frei geblieben Ist. 

In UebereinBtimmnng mit dem nenerdinirs bei f rstklii'sigen Catalogen üblichen Gebr iuch sind 
die Kectascenftionen anf o*,()ül, die D«clin&tionen auf 0",01 angegeben, bauptsAcblich zur Vermeidung 
von AbnmdnDgsMilwn bei Attbrligimg etwaiger syatonatieeber Oorreodraien. Idi konnte aasaerdem 
nur sn rolle üebenrfaatinmaDg mit den bei Bearbeitnng der Stembedeeknngmi angenommeDen Oertem 
erreichen. 

In Golnmne ^Bemerkung" bedentet: 
1. D. = leichter Danst I. W. = Beob. durch leichte Wolken Dri = n.'immening 

D. "M Dunst W. ee Beobachtung durch Wolken b. Dil, helle DAmmernng 

d. D.» dlekter Dnntt T. ^ tageahall 
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iinr. = nnrullip 
9. uur. — äebr uui uLig 

Vs n = etwas unsicher 
u — oneicber 



zfl. = ziTflotseno^. Bild 



a. schw'kd. ■= sehr !>€Uwankfnd 
s. St. Bchwkd. e sehr stark n!hwank«iid 

1 M. U. 1). ( «AbJesnnK .«n l l.vz. J MikniskojK-n, Koductinn .-iut' Mirtel dw 
a M., K. b. ( i Mikroskope bald i»«cliliwr btH>oudeis besUuiiuL. 



Dil- in dfii iinL'<'tf>->'<'nf"i HcsulinUn sr)i(iti . iiihiiliriu- K<-'tci)rr,rt)i)n (iiv I[.:-llic^kl■it*f,'l(>i(.■illl^l^' 
betrügt — tl»,ü2U i^m^M), Die »eliiiinbwe i^irö^se ui ist iu Col. „Hr." augcgebeu. Für diu t'all, dwsn 
dies« Ctorrection «bgelndert werden soll. tb«le ich die mittlere |;es«b&tzte OrOseo der Fnndunental- 
Sterne M im Folgenden für die eiazelaen Beobscbtnngsreifaen mit. 
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') Nov. h nach dor Reibe wurde die im Cnboe befaaligle, »ir ISautmgaa^ dor Faldbolonehtiing dioneod« Lim« 
goroinigt. ^ Oho» OittM. 



Zwette Abtiieilnng . Abteitunf der Efgenbewegungen Ton 2SS Sternen. 

fn Mckiicht anf möglichste Sfchemng der Podtfonen fBr die StembedeckaBgea wliiiactate ich 

wenigistens gcnflhcrti; Werthc mög^Uchst vieler Eigcnbewegangen zn erlangen. Für die von Bradley 
and Tob. M«yer beobachteten Bteraeclnd die vod Anwera *b;«l«U«ten |!:igenbewcgnngen b«lb«tial(«n. 
Fllr die 1tln1g«n Stern« habe loh die Mheren Porfüonen In den grOeseren Catalogen, sowrit dieselben 
im Sommer 1H99 auf der Berliner .Sternwarte vorbanden waren, aufgesucht. Absolute VollüUtBdigkelt 
iuian dabei nicht verbärgt werden; ich Iconnte nicht flbermftasig lange Zeit auf diese Arbeit verweaden. 
Wenn Icli damale bereit* genauere Kenntni» von dem Plan dea „Ttaeeanras Stellarnm*' gehabt bitte, 
würde ich die Arbeit flberiiaupt nicht in diesem Umfange durchgeführt haben. Die nun einmal ab- 
geleiteten Eigenbewegangen nnd die Zosammenatellang der CatalogOrter, 8. 16-35 » dürften jedoch vor* 
Mufig einigen Werth haben. 

An die PoaltiOBen wnrde din aygtcmatiscbe Reduction auf System des A.6.C. angebracht. Im 
Allgemeinen nach Anwers i Astron. Xachr. 3195-96 und .341.3-14); öfter wurde auch die Itedaetion aaf 
WoUters' Sy«tom nach Argelander iB.B. VI und B.B. VII) angewandt, in Verbindung mit der KedueUon 
dw Wolfers'scben Systems auf A.G.C. nach Oertel (Astron. Nachr. 3S9.')(. Die so reducirten Poflitionen 
wurden mit den Praecessionen meines Catalogs — also mit der Struve'scbeii Praecession auf 
Aeqnlnociium 194H),0 reducirt. Dann wurde, wenn eine genügende Zahl von Catalogpositionen vorhanden 
war, oder wenn die Eigenbewegung merklich zu sein aebten, die E. B. nach Methode der kleinsten 
Quadrate abgeleitet. Die hierbei den einzelnen Catalogen gegebenen Gewichte (Col. „G."! sind etwas 
willkürlich und fUr künftige Bearbeitungen nicht maassgebcnd; die von Auwers aufgestellten (tcwichis- 
tafeln (Astron. Machr. 36iri-lt>) waren noch nicht verOfrentlicbt. Neben den berechneten Wrrthon der 
Eigenbewcgnngen sind dif n-ilin>iTin;^'<mftHsip< n mittleren FVliI« r c1cr?»fltic!i aiigegebi>n; dicM-lbfn «lud 
für jeden einzelnen Stern individuell ans den übrigbleibenden Abweichungen der bbuuuteu C'aialüg- 
Orter (OoL aB.-'B.") berechnet. Der mittlet« Fehler 4t«r B.B. in üi Klammem dngesebioaeen, wenn ein 
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8«hr kleiner Werth des mittleren i^ehlers der Gewictaueiobcit bei geringer Zahl der CatAlogpoeitionen 
▼«raratblleh nur «af ZnfMUig^eitMi berobt. 

Tn der Ztisamraensfellunff der benutzten ratnlo^rOrter ist die laufend«» Niimmpr mfiiH '^ liirr vcr- 
ütTentlicbteu Catalogs neben der Poüitton desselben in fetter Schritt angegeben. Uie in Ultenui C'at«logen 
Dtcbt initgeth«ilte Epoche der Beobaebtiui^ im aieht beamden ennittelt, rnndern es im wn Stelle der- 
«oH on äai Arqninoctiutu de« Catalogs oder eine p)nn=ih!p minlrrr- Kpoche angenommen; dieselbe ist 
dann in Klammern eingescblostien; da die Eigenbewegungen selten grössere Uetr&ge haben, werden 
Uerdurefa ketne erbebUchen Fehler entetebeo. Die in den Colamnen ^RecUtsceneloD 1900" und gDeeli' 
natioD IDütJ" angegebenen Positionen enthalten bereits die systrinaiischf Rcdiictioii auf dns System des 
A.O.C. Bei negativen DeclioationeD ist das -Zeichen Uber die, die Bogensecunden angebenden, Zahlen 
der Colomne «Dedlinedon 1900" gesetxt. Der Zehl der Beobachtniiffeii (Col. „B.") Ist «fter du Zeiehen : 

bf'i^'tfiif^t ; dii's bedentpt bei Lalande und Pp<?«*fl. d;iss -/wri nder inrhr Beobacbttinf^eii schlecht Uber- 
eiuBtimmen , bei Rtlmker eine uusichore Beobachtung, bei B. B. VI eine nnvollstAndige Beobachtung. 
Die CahuuMiu welobe Epocbe^ Zahl der BeobecbtaaKea and Gewidic eathelteo, liad.fllr DedtaatiOB 
ntdit »n^enilt, wenn die b^rslhiideD ZfthleD bei allen CMnlogwi flllr beide CMMrdhMten dteielben eind. 

In Betaraff der angebrachten Reductlonen ist im Einzelnen Folgendes zu bemerken. 

Lal. Lalande't Oerrer sind ans der Tlisioirc ('<^leste mit von Asten'* Tafeln bcreeliiu t. 

Beea. Z. Die Oerter sind auh den Bessel'scbcn Zonen mit E. Luther'e Tafein berechnet, üie 
BednetioneB rind nach A.N. 8196 angenornnten, dagegen «Ind fipedalecirrectionen der einzelnen Zonen 
nicht angebracht. 

StroTe, Positiones Mediae. Die ^(^orrectiones ulUmae'* sind angebracht. 
Saat I -Y. Die KcducUoneu für die Saniini'ielien Cataloge sind naeh B.B. VI and B.B. Vtl In 
Verbindung mit A.N. ^5 (Oertnl) folgendermaaaBen angenommen: 

A.G.f Sant I =+(),().! und -f- »»'.{ Aeqaln. 1840 Deel, ü" bii + 10* 



JLiiX. 


Saut. II « 


+ Ü,03 




1» 


V 


... ^10 


A.O.C. 


- ^t. ni - 


+ 0,04 


, -0,7 


1960 


— 10 


... —Ii 30' 


A.G.C. 


Sant, IV =. 


+ 0,\-2 


■ -0,7 


« 


— I2JW 


... — lä 


A.G.C. 


8ant. V = 


+ 0,Ü<i 


„ +0,1 


19 


0 


* • ♦ — 3 



Eine lieUigkeitsgleichang Ihi nirgends angebraeht. 



WbMik t Bedaetion naeh Taf. («) und {f), Einleitaag p. XXIX. Die Bednetlon tot ala gflltlg 

ntr die auf 1880 redncirtcn Oerter anztiaehen. 

Wash. Z. WashiaglOD Mural Zones und Transit Zones. Keine Keduotion; da» Mittel sflmmtlicher 
Beatimmungen hat immer nor Gew. 1 erhalten und ist bei stärkerer Abweichung von anderweitigen 
Beatinunongen TOllig anageMbloesen. 

AW. Argelander'i« sUdlicfae Zonen bearbeitet von Weiss. System ^ Cat. Aboenaia angenonnen, 
A.G.C. V.A. nach A.N. ai»6. 

B.B. VI nnd B.B. VtL Argelander's Deellnationen sind wegen der DIflbrens der Kr^agen 
nach B.B. VI p. XIV corrigirt. An die Positionen der Sterne südlich von 14* 40' ist die Reduction 
A.O.C. CA. naeb A.N. 3196 angebracht. An die vw beobachteten Oerter der n^irdUcberen 

Sterne ist In Decllnalion dieselbe Rednction, in AB. dagegen die Reduction >■ A.Q,C. - CA. — 1)*,0$ 
angebracht. An die nach 1m.'>9,(» beobachteten Oerter der nördlicheren .Sterne ist die von KUtitner 
(VerOflfentl. der Sternwarte zu Bonn No. i, p. 5) angegebene liedaction angebracht Ansserdem sind 
alnutttliehe Rectasoensionen nach Aawers wegen Bclligkeitsgleichung corrigirt; und swar Ist die enge, 
brachte Correction =» »Auw.- Arg.) + 0»,06 +AAuw.; (Auw.- Arg.i bezeichnet die in der Einleitung 
zum A.O.-Catalog Berlin A. p. (9*2) angegebenen ausgegUehenen Unterschiede. AAuw. die an Auwers' 
Rectascensionen nacb p. (Hl) anzubringende Correction fllr Helligkeitsgleiehung, also die dort ange- 
gebenen Wt-rtbe „Ab red-' mit t-ntgegi-ngcst'tztem Zeichen genommen. Es war übersehen, das« die 
Wenbe - (Ae red.) wegen de» Fehlers der Struve'achen Praeoeaslon etwa + Q*,01 sa corrigiren sind. 
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8olU«tU RedQCtfoii nudi dm ünMrsiMhiiiiK«» ytn Ovrtol A.H. t990 wid dOSB tn ▼erUndiiiiy 

mit A.N. 2895: 

A.O.C. — ScUellerap » +0«,10 i«4 — O Ao,; 

gfo +o?4f) lulfl +0^17 ji!b — o,'3i olb ~-0'06 

A«, : M>,() +o;m> i:<,<> +o,rj 22,0 -o.i" 1,0 -)-o,oö 

no -t-n,-24 14,0 +0,04 ia.d —0,1" -J.O +0,13 

Ikech. Hagen und Holden, Catalogae of luOl Soutbern Star» for 185ü,0 from observaUons by 
P. Taeohifil. Redactkm auf YaniBll gemlM der Bialeitniif . 

Oo|i.*n. Naeh B.B. VII In Terblndnagr mit A.N. 2B95i 

A.O.C — Copvlaod'BBrgvD « •«-0>,09 und •t-<y',5. 

Cord. Z. Cordoha Zotn-Catalogu«. Kiiine K«;duction, Gi wklit immer klein. 

A.G. X 'Berlin, Becken. Corr. für nclligkeitsfrtt iclninir luich Kiuleitnnß' p, '"i: -0«,007 <m -4,oy 
A.G. XI (Berlin, Auwers). Die p. (131) u. (13*>} angegebenen Kediu tionen auf A.G.C. sind an» 
(•bracht. Die Helligkdte-Oonreelion Ist Ton — 0*,01 (bei 1m,i) bto ~<ißfli (bei 8»,8 und sdiwlelier) 
•Ogenoninien, ^vnhl auf Grund r>1ner KcmorkT]n<r p l'Vi; nach den {p. III] nltgediailtQn y«r|;l*f*S^^'C*'B 
mit Kttstner ist diese Corrcction bis 0',03 im absoluten Betrage zu klein. 

A.O.XIT (Alban y, Boss). HeUigkeit»C(mreoti(m nach Introdnetion p. (IH). 

A.U. IX Tum hridge England) und A.G. XIO (Ldpxigll). Keine Correction angebracht, Ersterer 
Catalog hat affenbar eine hr trro«Kp HellipkeitKgleichung, worauf Nfwinmh sclirin anfniork-ifim pemneht 
liut; die»(:lbe ist vielleiclii nicht völlig constant. — Die Cataloge A.G. XU .i.,eipzig ij und A.G. XV 
(NicdiOew) waren bei Abloltung der Eig«B)Mw«|piDgeD noeb oldit encbleneD. ' 

Wash Tl. Di. Kodaction für den «SeoQnd Waaliingion Catalogue of Stam" iat naeb p. LVII 
detwelben angenommen. 

Ghia. t. Cindonnti Zone Catalogue. Keduction auf Cordoba General Catalogue iat ans den in 
da- Einleitnng gegebenen DJBbrensen ntbenmgnretoe geUldet 

Porter, Cincionati. Die Poelttoaen sind Porter'« ,Cat«lggae of 1340 Proper Hodoa Stars* enttebot. 

Keine Keduction. 

Btatn. L Kttstner 1885 (Berliner Beob.-Brg. B. S). Hell.«Corr. von -^Qßfil bei 7*,0 bis — O^OSt 
bei 9»,5 angenommen, Heni|r kleiner als von Auwers A.G. XI p. (lioi angegeben ist. 

Küstn. II, iHoiituT Vcrofff-ntl. \o. 1':. Hcll.-rorr. wie KUatn. f. 

Ktlstn. lU, IWX» (Bonner Vcröffenü. No. 4J. Keine UelL-Corr. — No. b konnte für die Eigcnbewe- 
gnngem nicht mehr benatst werdA. 

Batt, L Battemnnn 1B9S (Berliner 6eob.-lhrg. B. 8). HelL-Oorr. nach p. 15. 

Ottakr. Z. Ottakring, 2k>ncn-Reobachtungen von de Kall. Als Redoctloa der DecUnationen ist 
augeuoQUueu; — ü",jü + 0",U2fi* >= A.G.C. mittlere» System. 

Die abgeteiteten Werth© der Eigenbewegungen werden In vielen Pillen nnr rechnnngsmlissige 
sein; sie besagen dann nur. dass man zur Zrh ki inin sich* r> ri und von t.ull \ i rschiedenen Werth der 
ableiten kann. Hie aind jedoch im Catalog mit einigem Hinweis auf ihre Unsicherheit — beibe- 
haltaB, weil sie In die bei Bearbeitung der Stamtaedeoknngen benoteten Positionen eingegangen waren. 

T*n KnstüfrV t)»^iie Bonner Bestimmungen von Hclligkeitsgleichung völlig oder fast völlifr hnfreit 
sind, und da ich hier mögliehsl dasselbe erstrebte, *o dürfte eine Vergltitehuug der beiderseitigen Bc- 
sdmmnngen von Intereese sein. leh fllbre daher ta Folgenden die einnelnen DHrerrasea an. Col. «Gr." 

giebt das Miitd der van Küstner (gelegentlich bei Abbiendung) peschiltzren Hrössen. Di«- Kigeiibewe>,'iiiif: 
wtthrend der kleinen Kpocheadifferenz iBt nach meinen Werthen berücksichtigt. Die Differenzen »lud 
nach KttMner** 3*'ZoBeD abgetbettt 

(«> 
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No. 


tl.ll. 


Gr. 
Kfl 


Küiitii. 


H:itt 






Gr. 

Ka. 


hlifiii. 
As 


li.nt 


< iit 
\ü. 




Gr 
KO. 




d( 


M» 


0?«R4 


U 


* 

+ 0j04l 


-0^72 


1 

JiO ' 


22° m 


»,6 


■ 

— 0.043 


+ojbä 


221 


27. 856 


8.8 


• 

+ 0^ 














«2 


21 ^L-t 


«4 


— 0.092 


+ 0,lft 


17t 


57. 708 


8.« 


— 0.044 


-0.04 


9 


4. 28 




+ 0.14« 


+ 0.50 


■'■! 


I'-.". 
-'1. l-'i:. 




— "."IT 


II,:, i 
+ 11.11 


1 >ii 
1>| 


27 7:ll 
— 1 j ■ ►i^ 




+ 0,1 iüi. 


o,.->:) 

-i- il.iL'l 


18 


& 115 


8.2 


+ 0,005 


-0.89 












Jl'i 






- 11,1 Kt7 


- ( 












1 »7 


'.-'1 


l'.i' 


* ■ l.lf- 


<i.;;i 




_'7. -'''l 






— u,;iii 


90 


11. 173 


8.0 


— 0.053 


-OÄ) 




.-.II.,! 


i».2 


+ IM'H«! 




in 


'fl. 




+ '!.ü4a 


-042 












Iii 


24. 508 


7,8 


— 0^ 


_om 


271 


27. 1M6 


«.8 


—mW 




4d 


la. «55 


8.9 


+ 0.010 


— OÄ 


158 


25. «71 


M 


+Ojoao 


+o;» 


288 


». 1188 




+WB1 
















25. «78 




+o.oe« 


+^45 


sto 


2T. ]»> 


^^ 






5« 


15. 290 


8.1 




— 11,17 




L«;. «89 


«.8 


— O.iW 


— 0.3S 














i.'., i'.'t:. 






+ 'MU 










— '7 














1". j-'s; 




■i 1>.H!0 






Jl. l". l'l 


".] 


■• ^'.^>^7 


,.U;. 












w 


lü. ;it,.j 




+ o,ulu 


- M,H< 




26. i>m 


8.4 


, + 


+ 0,4iJ 












405 


20. 22S4 




+ 0.(06 


+ 0,1» 


.341 


2h. 1618 


8.2 


! +0.018 


-0,2d 












40$ 


19. 2180 


8,1 


+ 0013 


+ 0.72 


a44 


26. 1508 


• 8.« 


+ 0,W1 


+ 0,12 












409 


1». 2170 


6.8 


+ (M)3» 


+ <M5 


3i) 


24. 1783 


8.8 


— 0.001 


+ 0.26 












411 


16.218» 


7J» 


— 0,094 


—0.48 





















An* diesen DURsrenzen erhllt ouui, wenn keine denelben anigeMshlOMen wird, die Mittelwerthei 



Zoom 


H.6r. 


«• 






0* bis 18' 




K 


+0,027 ±0,012 


0>I ±0"l4 


18 ... 24 


8,4 


9 


0,00« ±0,012 


+ 0,21 ±0,14 


«4 ... «7 




13 


+0h019 ±9fil0 


-t-0,pi ±0,11 


27 ... 90 


8.Ä 


10 


+{tfii'i ±0,011 


— 0|07 ±0,18 


0 U» 80 


9^ 


40 




— 0,0S ±0.^ 



Bei der frcrlngen Zahl iUt Sterne ist der Uaiifr in den Differenzen wolil niclit »1» verbürgt an- 
zuoehen. Im üesammtmiu«! sind die Kecuie«ension«n Kästner s 0*,U13 grösser ale die meinigen; die» 
wHre durch einen Iclelnen vielleicht in KflBtuer'e ReetaBcensionen verbliebenen Rest der HelliipkeiM- 
irleiehimg oder wahreeheinlicher durch zu grossen Werrli lU-i vi>u mir nngt-hrachten Kestcorreciion zu 
erklären. Die Declinationen stimmen im Mittel last völlig übereiu. Man wird »^ehlie^iseii dürfen, da» die 
Bendtste beider Beobachter wenigstens in Ihren Mittelwerthen von der Helligkcitsgkichuug nahem 
befreit sind. Wird die mittlere Differenz von den Kinzelwcrthen subtrahirt, »o crhillt VMi als mittleren 
Betrag der reducirten Uifferenzen ±ü',Oää und 3t:0",41, wftlir«nd bei je 2 fieobachtongen aaf beiden 
Selten - wie es ftut immer der Fall ist - aus den mittleren xunilligen Fehlem der boidcn Rt-obaehter 
rechnniifrstniiissit»: ±ii»,o;u und ±0" ,.'.!» fdlgen wurde. 

Die Differenz K - U. m bei dem .Stern Xü. <• {hh. +4.*22; in Ali. aufTaliend gross. Scbllesst 
man diesen Ht^irn aus, so wird im Mittel aus :s'.) Btemcu 

Ktsto.— Batt.: A« — +0i.OIO ±O*.0O4. = -^Tfli ±0",06 ; 

der mittlere Betrag der naeli Abzug di^•^er mittleren Differenz verbleibenden zufälligen Differenzen 
wlinle nur ±0*,<tjH nnd ±ii",40- .••ein. Da jedoeh weder in den Honner noch in den Berliner BeSttitaten 

ein Verssehen zu entdecken war, ist dieser Aussehlu."*» princi|iiell nicht gereclitfertigt. 

ich habe nusserdfm Ptne Vergleiehung mit Newcomb's ^Catalogne of Kundamental Stars" nns- 
gülübri.. Meine Oericr wunicn mit den Eigeubewegungen meines Caialogs uuf Epoche lÖOU,« reiiueirt; 
die dann direet erhaltenen Unterschiede «Ind nnter N.— B. angegeiieii. Unter N.— V. tlad die von 
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Byetematischer Differenz befreiten irntcnH-hiede aiig^cgnbün ; die hierbei in Abzug gebrAchte Dtfereni 
Nenre— A.6.C. «arde nacb Newcomb's Angabon p. 156, il» bereebnet. Die Werthe aind: 



Uatt. 


N«wc. 






M.-B. 






Ne. 


No. 




1 *• 






AH 




!.S 


1 i'kütfium 


K.U 


4-o.(wri 


— S}'m 


+ 0.1 HO 


- 0"'7 


IIU 


2;iri 


IT Tiiari 




+ 0.01.'i 




— 0.010 


+ o,otj 


134 


238 


4 T««ui 1 


»fi \ 


H-OlOll 


+ao9 


— 0,014 


-OjOl 


137 


Ml 


27 Tkwl 




+«,«>* 


+<W1 


—omi 


+007 


»06 


m 


3' Cancri 


4.8 


+ 0^045 


+ 0.25 


+ 0.018 


+ 0,22 


447 


680 


f Leoni» 


4,0 


-0.008 


0.00 


— 0.08fi 


-0.18 


151 


TM 


v Leonis 


4.8 


+ IXOjI» 


+ 0.21 


+ 0.012 


O.Ol) 


172 


Sti«! 


K.'< Virgiiii« 


r..ö 


4- IMiÜT 


+ 0, 19 


+ 0,0C)0 


— 


■H«i 




I Scorpii 


3,3 


+ 1>.C»I 


+ 1,21 


■ 0,035 


+ 0.28 




1428 




3.0 


1 +0,007 


+ 0L44 


1 -(K«W 


-0.18 


saa 


isa 


1 tlPtafa» 


IM) 


1 +0,046 


+«4« 


l-l- 0,006 





Du Mittel der redactrteii PUlkrenMii iet: 

N.— B'. = — 0*/)07 niMi —Vfib U Bmiim, mlttfere GrOeM M. 

Meine Ocrler »scheinen also, nach Anbringung di r r^yHtcmrttisobcn T?«Ml'u iii)n für A.G.r.. fast 
völlig in Newcomb'a System bineinsupnsaen. Die Icleine Differenz in AB. könnte ihren Grund darin haben, 
da» die hellen Stein« 7on mir btaweilen nor wenig abgeblendet riad, und dan «bdaoii «D die 
ReetMcensiODeD dereelbeii eine sa grome poeitive Helligkeita-Oorreetion angebracht iet [vgl, B. (1)]. 

Ihrltte AbflieUiui& Mittlere Oerter tob 660 Sternen fttr das AeiiDlnoettain 1900,0. 

Zn dem in dieser AbtheOnng, S. 38-49, gegebenen Catalog iet Folgendes ni bemerken. 

Die zweite Coiuinne ,B.D.' resp. .CD." enthält im Allgemeinen die Nummer der Bonner Durch- 
mustemng reep. der Cordoba Dnrehmnatemng; wenn jedoch die £igenbewegnng Auwer«' Bradley- 
Catalog oder Auwers' Tob. If ayer^Catalog entlehnt iet, «o Iet hi dieser Colnmne die Kummer des be^ 
treffenden dieser beiden Cataloge mit vorgesetztem Br. resp M. angegeben. Nur für die in den Catalog 
angenommenen ;> Kundamen talsteme des A.Q.C. ist der Bayer'sche Buchstabe oder die Flamsteed'acbe 
Kummer hier eingetragen; diese Nmnenelatnr ist ittr die flbrigen Bradle]r*«ebcii Sterne in den Frosnoten 
beigefügt. 

In Col. .fJr." ist dir' GniHse naeh der Durchnuistening angesehen, für Alf FuiiriaincntJtl'Jtfme 
uack dem Berliner Jahrbuch; meine Grß&senaclUltzungcn, wclclie vielleicht in manchen 1' allen richtiger 
sind, wurden nicht berOckriebtlgt, weil sfo die Jedesmalige scheinbare OrOese als Ziel hatten. 

In Col. ,Kp - is: ila« Nüttel fl<«r Fpnrhen ft'.r Iffctjiscension und Declinat; mi < ii.jxi tragen, da die- 
selben niemals « rheblich von einander abweichen, und da zugleich die Eigen bewcgungen klein aind. 
Die Oerter gelten immer für die Epodle der Beobaebtnng. I» OoL .Zahl der Beob." bedeatet, wenn 
zwei ZrihN n ar<regeben sind, die ci-^te die ZtM d«r Beobaebtungen der Beetasoefiiloii, die zweite die 
Zahl der ticobacfatUDgen der Dcclination. 

In Col. ,,B.B.* «Jnd die tSgmbewegnngen fUr die Fundamentalstenie naeb Anwers (Astron. 
Naclii "'''^ 'I'' angegeben, für die Bradley'schen und Mayer'schen Sterne Auwer«' betreffenden Cata- 
logen entnommen; dieselben sind nötbigenfalls auf Aequinootiam 1900 rednoirt. Die Übrigen Eigen- 
bewegnngen sind die von mir In Abtb. II abgeleiteten Werthe; dieselben sind mit 4 De^alen fflr AR. 
und .1 Decimalen für Deel, eingetragen, wenn der berechnete m.F. der K.B. zugleich bez. (i»,0(>10 und 
0",010 niebt übersteigt, und wenn ausserdem nicht der Verdacht berechtigt ist, daae bei geringer Zabl 
der ftüberea CalalogOrtor der m. F. nur dnreh Zufall so klein geworden seL UeberMhreltet der m. F. 
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eine der Hrenzen (»»,0010 oder 0",010, ndcr ist dir 7.M dn- frübcror. f atÄlogörtor sehr gering, uo Ut dif 
E.B. nnr auf 0*,uol tind angegeben. In diesem Fall hat die E.B. das beleben : erhalten, wenn sie 
bflwind«ra viulcher «raeheint; ale ter mit Fr«(reMidien veraehen, wenn aie dorek plaoalble Ablndwimg 

eines r inzi liicti rutal.i^'nrtes zum Vcrschwindr n gebracht werden könnte. lo d«n beld«& letManil J^Ulm 
wird man die E.U. beim Gebrauch des Cataloga beaaer Tema«hUbwigeD. 

IM« Praeoearion nabat ihren Aefndeniiigen fat mit den Stmve'aolieii Oonatanten berwhmt; snr 

Zeit ihrer Hereclmung war dir N'rwcomlt'schp Praocejwion noch nicht allgemein eingeführt. Dir Varl.-ui'i 
saecularis eiithiilt bereits dru /«l iicn von dpr Kifrcnbpwppoiifr hfrsiümmendcn Theil derselljfti Di«- li i/i«' 

Columne i nthiut daa 3. Glied der Praecession, d. i. den Coefßcienten von Einheiten von 

t;*,U01 und >ryi. 

Folgende Tafel giebt die erwftbnt« ComctioD dar Variatio aMcnlaria» welelie im Catalog an 
dte rein geometriaelie Vm>. «m& aehoii aageteacbt iat» fBr dl« nebeoatebeadMi Nnmnieni de« Cktelogs m. 



Variado Meciilaria II. TheU. Comctioa wegen Etgeab ew eg un g. 
Ib Einbauen von 0*,0001 und <r,OOI. 
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Diese Tafel dient zugif ich zur Kediiction der Elgenbewegangea Mf «In anderes Ae«|ainoetiuni. 
Die auf das Aufjuinoctiuui zurZ< it / bi /ogLiie R.B. wird au* der im Catalog angegebeoen darcji Addlüon 

von + V« j X Var. aaec II. TheU erhalten. 

Berlin, December 1901. 

H. Batterauum. 
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Mittlere Oerter von 560 Sternen 



für das Aequinootium 



1900,0. 



In der zweiten Colnmiu^ ist im Allgemeinen die Nummei- der Bonner Darchmiist« runjy oder der 
Cordobn DarohmtiBternni? angiegeben, für die FundunentalBterne dagegen die abliclie Bezeichnung, fttr die 
BnuUey'schen «nd M!i> oi-'schen StArnA die Nnmin«r des betrwlfcnden Anwers'wühftn CatalofT«. In Col. S ist die 

OrÖBei- im Allff^^nicilicn muli t]rr n_V, iijirli i]rv CT». ,'ill).'<'i,n tir?i_ 

Die Oerter gcllcu für die Kpocbc der Beobachtung. Die Eigunbcwegungcu sind für die Fundameutal- 
tlerno nach Aatr. Nacibr. a!M-m, ifer di« Bradley' und Mayer-Steme nach Anirent' Catalogen eingetragen^ 

dieselben sind auf Aequinoctiuni TO<X' reducirf. Die übrigen K'irrnh(^wegungen sind die von mir in Abtb. II 
abgeleiteten Wcrtlic Sind letztere nur auf und 0",01 eingetragen, so sind sie weniger sicher; haben 

aia das Zeiehen : oder ?, so sind sie sehr unsieher oder zweifelhaft und vielloiclit besser zu vernachlässigen. 

Oic I'raeccssion ist die Struve'acbe. Die Variado aaeealaris enthilt achoo den zweiten von der 
Eigwiibewegang abhängigen TheU denelben; dloMr ist gwondeit am Scblnw der Efnleitnng mitgetheüt. Die 

letite Colnmne enthllt das S. Glied d«r PraecMilOB, 4. 1. den Ooeflielenten von ^'-^^^' ^'j' ^ Elnlielten 
TOD 0*,001 und Uffil^ 
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Einleitung. Alljfeineineii &ber die Beobaelituitgea ub4 die Ableiton^ der scbeiiibaren Sternfirter. 



In lieft No. :> ilor „Hcobachtunp:s-KrgebDiM« der KAnl^Helieii Biernwarie zu Burlin" Imho ich 
ciiu- von mir hoobaciiioi«' Reih*» von Stornhcdeckungftn znr Alj|4'itun)r der inittlt-ron Mondlilnjff. der 
parulljikiisclK'n ln>tl<i<l'li<-it dcrsilhcn, sowie von (iliedt-rn, «clciie die IVrlod«- der anoinalistisfhcn 
Umllltir(<xei( habiMi, verwandt. PtT Plan hierzu war jedoch erst bei dor nenrbpitinijf der Stern bcdeckangen 
t T'ft^t'HKli II ; in Foljje tlewsen ist die n< 'ti n tii nitr«reilie nicht systematisch mit Rücksicht anf dm-flbpn 
auisgeluhrt. sondern viel zu »uigleicht5>riiiig in den Lnnationen veriheilt. Die Unbekannten konnten 
daher nicht mit fragender Sicherheit von einander getrennt wtfden; vor Allem licn die Beellmmnnif 
des Mondbiilbincssersi. fb'^-'cn Verbesserung in die Gleichungen aufgenommen werden musste, vif) ?,u 
wüuachcn übrig; von dem Wcrthe des Halbmessers aber hing wieder der gefundene Werth der paraiiakti- 
Bcheu Ungleiclibcit vollstäiidlf nb. Mit Genebmigan; des Direetora der KOnIflleben Sternwarte, Herrn 
'i'rh !<iuli Foi-rstcr, fnsf-tc ich dahfr im Jahr^ IX'U den F!iit«(>b(ti«<, i>iii«^ mAfrlichst syfitemailsch ver- 
tln ilu' Reihe von ötcnibe<ie< kung<:n zu beobachten nn<l zu gleichem Zweck zu verwertbeü; die Äu»- 
ntlirung wurde durch das gtttig« Ehi liegen kommen des Herrn Oeb. Rath Anwere ennsglieht, welcher 
mir den n-ziilligon Mcrz'sclien Refractor der Kirl. Akndfmi*» der WT««en>!<'linftf'n zn diff^m Zweck überlless. 
Leider war die Wiiivruiig wahrend des Zettraiimä der Beobachtungen (October 1H!>4 bis Januar IHÜT) 
für dicae Art von Boobaehtangen wenl^ ftlnaiig, so daa» nicht die wtineebenawerthe GlolebfOrmigheit 
erreicht werden konnte, l'.'i rrrnri' der Winke! :?wi'?-i-hcn Mnndhnlm nnd Afqufiror um die^e Zeit fast 
•einen grüäüten Werth hatte, so »'liid die Hcobnchtnngen sehr ungleich über die Hahn veribeiU: in dem 
sadllcheten Tbeil derselben eind wegen der nördlichen Lage nad der beaoadere nngüMtigen loealen 
Verlialtnime der Berliner Sternwarte fltat gar Itelne Bedeckungen beobaebtet worden. 

Das bi nulzti- In^itrument Ist in der Südkuppel der Sicnnvnrtp n-ifgestdlt, O'.'M stldHch vom 
Centrum der .Sternwarte. Die geogra(*hi»clje Breite des Bcobachiung»itiaizes Ist also -h b'2* 30' IG".3, 
die MccreshOhe etwa 45». In der in § I folgenden Zuaammenstellang der Beobachtongea bt in CoL 
.Siernzeit" die Sternzeit am Reobaehtungspirtt/ nrigegeben, w-e1che O'Oi jj-riVsscr ist als die aus den Zeit- 
bcAliminungen erlialieno äteriizeit des Meridiankreises; die „M.Z. Greenwieb" ist aus der Sternzeit des 
Moridlankreiees mit dem für letzteren gültigen Langennmeraebied 55» 34*.87 berechnet 

Die UcobachlungiMi wurden nacli dem Seciindenschlage einer Sternzeil-Uhr ausgeführt, die 
Zehiitel der Secuude wurden Dach dem Gehör geschützt. Meine pert<üiüiche Gleichung für Beobachtung 
von Stembedecknngcn ist nicht bcMimmt worden; nach gelegentlichen Vergleiehnngen mit anderen 
beobaehtern ist anzunehmen, dass di''-< l^ii nicht ungewi'^hnlir'h jjross sein kann. Vermnthlich wird das 
i'httnome» zu »piit aufgufasst sein, ebenso wie ich auch die Fadenantritte bei Durchguugsbeobacbtuugeu 
an Bpat rcgi»(rlr«. D« die Zieltbeatimmungen immer von mir selbst ausgeruhrt rind, so ist in den ange- 
jjel.eiien Zeilen die DitTi'renz der [jersünlichen Gleielnnipen für St^ : ii'n ili ikuiigen und für Durchgänge 
eiiihulicii} Uie«o Difl'crcnz wird voraussichtlich lüein sein. Wenn dieselbe constant ist, so krnin sie einen 
geringen Fehler In der mittleren LRngc des Mondes eraengen; wenn dagegen die persönliche OleichUDg 
für Kiniritte und .Viisiriite versibieden sein >n]ltc, würde dicse Verschiedenheit hAuplsHchlich den 
abzuleitenden Werth des Moudbalbmesser« beeinflussen. 
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Die BeobttChtungcn sind hereits Astr. Nachr. 3457 -jö veröffenülchi. Ich muss auf diese MiU 
tli^lang. aowle auf dl« „Berlcbri^vngen und BemerknaifeD'' in d«nelbeii (A»tr. Nachr. w«g«n d«r 

niisl'Uhrlifhen BeinerkiinK<.'n und wofi^fn c-iniper nlljjonieiiier Antrahi-ii über di»' Aiisführnnjr 'I<t lU-.ib- 
achtungeu verwei*«n. In der ZusMniiuen«>i«tUung do» § 1 »iud »ogkich dsc berichti^au Zeilen, wie »ie 
d«r Recbuuni^ m Grande Hegen, angregeben; die angebrachlcn Correcturen und etwaige die Nothung 
der Zi'ii liL-MN-fl'ciidc Zwoitel sind in di-ii Fussn.iti'n vt-nii' ikt. I)ie BooliHcht untren lieziclifn sich fast 
aasscbli«s»lich auf den duukleu liaud; nur die wenigen in Vol. „th." durch Eh oder Ah bexcicbneieti 
Ueobachtangea sind am bellen Rande auBgefllthrt. 

Ivn liuifendf Nunnner i^t einfrcklanitnrrl , \v<-iin die Si<-li<-rhi'it der Heohtiohltin^ bei dieser 
«elbäi mehr oder weniger zwcifelhufi eritehien, im Allgemeinen alüu, wenn der Verdacht vorhig, duss 
der Stern beim Eintritt jsa fMlh verloren oder beim Austritt zu «pMt bemcrltt »ei. Hierbei wurde ab* 
sieliilieh strenge Kr;tik fireüht: ein Tiieil der so bi-zeichnetfii H«'ol)aehtunf;ren wird wohl noch brancldmr 
sein. Die mii vorgesetztem Zeichen ± in äecanden angegebene Uitäicherheit i.eziehi sich baaptaUchlicb 
auf die SebSining des nrnebtbeils der Seeuade; bei den nicht sonst al« swcifelbalt bezeichneten Beob- 
aehtungeti Ist sie als geschMtztes Maximnm der Unsicherheit anznsehen, 

T)lf 1.' ■>lM.;h;r(i ii Sh j'r.i' -^iiKl »ümnittieh von mir am grossen Berliner Meridinnkreisi- bestimmt 
worden; hierbei ist die Uclligkcit&giciehang zum gri>ssten Theil eiiminiri; für den ^-erbliebenen Ucst ist 
die Correetion angebracht, so dass die Kectascensionen anf die mittlere Helligkeit der Fandumentslstcrne 
des A.O.C rf li i rv sind. Die Resuinue ditrser Besiimnninffen nebst den angenommenen lesp. luTt'-ii- 
neten Eigenbewegungen nind in Uefi lU der „Beobachtungü-Hrgebni^se- mitgetbeilt. Der Einfachheit 
und ßlelcbfSt^nnigkeit wegen habe leb der Bearbeitung der fltembodockungen ausscblieMlieh die PoA- 
tioneti diese» Catnlogs zii «irunde gelegt. Bei den niirdiieiieren Sirrnen können kjium Bedenken hier- 
gegen obwalten, da meine Oerter deraclbcn genügende Genauigkeit behüten. Bei den südlichsten äternen, 
besonders bei den Sternen sttdileh von —25* Deel.. Ist dieses Verfahren w egen der hier sehr viel ge- 
ringeren (ienauigkeit meiner Bestininiungen eigetitlieh nieht rietitig: liei ilinznzlehung anderer ('Hl.'ilogo 
worden aber .Schwierigkeiten dadurch entstehen, dass die HclligkeitsgU^ichung fttr dieselben nicht be> 
kannt Ist: tthrigcns haben diese sfidlichsten fiterne anf dss Gcsantmiresaltat der Stembcdeckongen nur 
geringen Kintliis.s. Aueii l'iir die wenigen Kun<l:iinent.'ilsiei im' <les A.(f r, ist der Oleichftltnigkelt halber 
und mit Kttcksicht auf EliininatloD der Uclligkeitsgieichuug das Ucsultat meiner Bestimmnngon ange- 
nommen. Die im Catalog mit Unsieherheitszeiehen versehenen Eigcnbewegnngen sind zwcifbihaft; die- 
scib* 1: .<in(l trotzdem zur .Xlileitiing der Positionen für die Sternlie«leekungen benutzt, du sie nur zur 
Interpoiaiitiii zwischen den Oerturn meines Cntalogs und denjenigen IMlherer Oialogc dienen; die An- 
bringung ilerselben bewirkt eine ppringfiigige Abändernng meiner Oerter naeli der Seite der frülieren 
Bestimmungen. 

Die Deelinationen des A.C < . in der Nitbc des Acquators un«! i'i' h von demselben seheinen. 
wir tiiigemein angenommen wird, /.u »fldlfch ZU sein. Mir wnr daran gelegen, dass die Deelinationeii 
mßgiicbst im absoluten Sinne riclitig seien; dabei wünsehte ich zugleich die Ocrier auf ein gebr.nitehliehes 
F'undainentalsysient zu hezielien. leli habe in Folg«' dessen das .Sysien» von Xeweonib's Fundamental' 
catalog angenumiuen , welches gerade für die Deelinutiuiien in der Nähe des Aequaiorö Aus>prucii 
anf absolute Richtigkeit erbebt. Die anf das System des A.O.C. bezogenen Oerter meines Catalogs 
wurden daher für die Beai boitung tier Stt i-nbed« ekungi ii auf Newcomb's Fundiiiueiiialsysleni ndueiit. 
Die Ueduclion Newcoiub - A,(i.C der JJ»-elusceiision ist in ihrem cr&ien Tlieil coi)»!aut »iige- 
nommeii, ataiüich:*) 

Am,^- + 0I.1011 *- 1???? . 

A?! ist naeh )■ i^' 1. e. nngenonimen. Die Hedueiion <!■ - I 'i ''!in:iii"n ist duieh das einzige (Jlicd A'!,. 
nach pag. 218 aubgudrUckt. Die ange\vandien Kcductionen sind fih Kpouhe iWks ta-rccbnct umt haben 
die folgenden Wenhe: 

') NLncomU, Lnluloi^ur of l-'uudaittciitxl ;Slar», png. Iä<l. 



Digitized by Google 



— 3 — 



Xewcomb A.G C. 

















-1-0016 










+ 


+ ii.iji 


4- it..il 


-- .1 


+ II.* HCl 


+ (1 i.'i 


+ •_•<» 


+ 1 I I 


+ 1 1.1 1:; 


- 1*1 


+ ii.u:iT 


+ <!.:;; 


(• ir. 


-(- n.ii:;ii 


+ 1 '1 


- 1". 


+ n.o:;7 


+ 0^7 


-t- i<» 




+ i>,|;! 






+ a77 


+ ö 












0 


+ 1 1.1 ViS 




— .t'l 




+ 0.11.% 



Die von Hrn. l>r. F. Cohn mitgetheilteD genaaereu Wertbe dieser ReduciiotK-Ji (vgl. Astr. Nachr. 3742) 
wurden crsr nach Vollendnng meiner Arbeit verBflTentlfcht Die oben «ngevrebene Sedvctfon der Reet' 
nsriiisii/ii ist niifli <'<)hn für diu- n«idli<-h»!ii Su-rrn- im Mill«! <m.<k>4 zu corripiren. Die Hngi-nommciic 
Keductioii der Declination wAre switcheu + und - 5" Deel. 0".l za vergrOesem, anwerdem konuni 
das tön Colin Ang«gebene Glied At. hinsn. 

Dil- in llaiisi-irs Hondörlem enthaltenen NalaiioiuMi Mfiolien ««iwas von den übereinstimmend 
im Nauiicnl AIntMoac und im Berliner Jahrbnch ang«>waiidtun Werthen ab. Ich iuibe die kleine Oifferens 
in der Weise beraekefclitigt, daw idl die Bchcinban-n Stemörtf r auf Baneon's Niitatlon reduclrte. Die 
Ki'iliictioii dtT WtTtlic, welebe im Nauiieal AliuHuac ISW, für di»- Xutaiion in Ulnge AL und fUr die 
Nuution in Schiefe äm «ngenoiumen sind, auf die Hanaen'aclwn Werth« iieuügt, abgesehen Ton sehr 
kleinen Oliedem : 

d 4L = - d' 1177 Kill p - n".l4g «bk (0 + 82*49 

d &<■ >• + 0 ".tu: CO» Q . 

Di« entapreehenden Correctionen der Bcbeinbaren BeetMoe&sion (In ZeitB«cunden) and der 
SChelnbareD Dccllnation »ind : 

da' — - { «.M.>>15.1 Kill U + O iifii':! ain (0 J- si>°) j _ O.t.K.Öl co» Q co« « tg iJ 
d«r >p - J U.Oülüa rin g + Ü.weua »in (0 + } f(, + 0".U4T cos U »in R . 

WO ja« die Jährliche Praecesslon In Rectascenslon In Zeitteennden. pt die JKhrUehe PraeoeMiou in Deeli- 
nation in IVip-nsccnndi-n hi fli i:!! - 

Bei Uerectiniuig der $ch<>inbnrcn Stel'nOrter ist femer die Siruve'äche CoiistAUtc der Aberration 
WAtö dnrch die Newcomb'^Behe Constante ^.511, mit welcher die neueren Bettlmmangen gvt Ober^ 
rin-^tMniiH ri. i r-' tzt. Die» gesebab, indem w den Epbemerldeawerthen von logA und logt Je +0.0014 
luldirt wurdu. 

Die so berechneten scheinbaren Stemflrter sind in der Zasammenetelltuig des § I nnter „Beob- 

achteter .Stern", und zwar in dfti lü-iili-n li-"zii-;i i iliimin-ii f^l. n' nnd ("ol. i') difr-r Späth' intlialten. 
In der ersten rohimiie „No." derselben Spalii- i^t die Nummer meine« Caiaiogs (Beobaclitun^s Ergebnisse 
Heft 10) angegeben , In der «weiten Oolumne .DM." im Allgemeinen die Nummer der Bonner Dureh- 

innstening. I'tir .Sterne ^üillieh von aü' iJei'l. die Nummer der Cordoba Durchnuisleniiifr, für die liellen 
Sieme jedoch Flamstced's Nummer oder Bayer'ü Üuchswbe. Die Grö«sen sind in C-oI. „Gr." im Allge- 
meinen nach der betreffenden Dnrcbmulemng eingotnigen. 

Die Berechnung der auf Keweomb's Syvtsm bexogenen Stempoaitionen flir mittleree Aeqninootinm 

und EjtKhe IS'^'i.O aus meinem Catalog wurde von Yivn Dr. D iiiki- iiusgeführt und von mir revidirt. 
Die scheinbaren StemOrter für die Beobacbtungszeiten Bind einmal von Hrn.. Dr. Domke mit den Httlfs- 
grttaaen des Nautieal Almanae, das »weite Mal znr Controle ^on Hm. Dr. Krämer mit den HOlfagrOeBen 
lies Rerliner .lahrbuehs gereehnet, beide Male mit den olien iTwillinti-n .Vbiintieningen. Dieselben Herren 
hallen ferner zur i.'uutrolc meiner Kecliuung die Mondorter ein 2Wi*ites Mal iuterpolirt; ferner haben 
dieselben eine Controle für die rechtwinkligen g<>ocentr]«ehen Coordinaten des Beobaehtnngsortes \, i), C 

gerechnet. Vnn Hrn. Dr. Krtitner bin icli ferner in besonders wertliv.illfr Weise drnlineli iitiii r.*tiitzt 
worden, dass derselbe eine voilslilndige zweite Berechnung der (ileicliuiigen, welche für die Correeiionen 
der Beetaacensiob nnd Deolina,tion des Ifondev von mir abgeleitet waren, in einer abg««ndert«a Welte 
«uagefährt hat. Bei der Voransherochnung der 8ioi-nhedceknng«n htit Hr. K. Heuer Belbalf« gelelstn. 
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B«iBerkung«n 



± o' .4, sichtr. 
irO.;. gut, 
± O.V, gul. 

zt i>..t, sirbar. 
+ 0.2. gut 
± 0.2, fUt. 
±0.3, fnt 

+ 0.2, put. 

— 0.5? iwpifolbafl; ') 

^ Ol], mD»«h(ln«iidäch«rBiMir.s 

rb0 3, sicher. 

±. 0.5, tw«iMbilt, In^ WdlM. 

±0.9, tlclMr. 
:t;O.I, Mkr fiit^ 

± 0.5, ZKeifelbafl. 
± 0.4, iwiirbcincnd »icher Anilr. 
± 1*, «Ims i»«if*lliaft: *> 
«tms swalMhMt 

±0.4, sicher iuitr. 
±0.8, gut 

±c\ b, etwas t»«ir*lbaft. 

±. 0.4. ■iiMfealMid liehar A«iMf. 

a: 0.3, gut. 

+ O l. «ehr gut. 

i- 0.2, s«br pil. 
zwpifclh«rt. 

t O l, sehr gut. 
±0..3, gut. 

± 0.6, aiucbeineiui »icbor Ait»li 
+ O.II, ucber. 



_:0A »iclier. 
41.46 ±iOJt, «MM «nlfilhall. 

±0.8, nt. 
^0.8, liciMr. 

±0.3, dclMT. 
±os, fut 
i 0 I, sehr gut. 
rn 0 3, sieber. 
± 0.4. sicli«r Knir. 

±0.5, ZVCiMfelll. 

io.2, gut. 
±0.J. gut. 

— 0.3. «nsclu ir.'. Ii i -"iclMN 

Ä O l. s«hr rul : niiij. 

j.0.3, ^il■h^•r lüiiir. 

i (t.3, sieher Kilitr. 

rt 0 4, sieber Eintr. 

il fl S, et»ra< ?,«eifelb»ft. 

=1= 0 6, elK-a« zveifeUiaft. 

± 0.3, gut- 
+ 0.2. «ehr gut. 

0.2, »ehr gut. 
je; 0.3, aiehw; *) 



±0A, 

±0.2, gut. 
±0.8» gut- 
±OJ,<«iir (Vi 



■) Ocnlar bcwblag«i> *) Zeit üt - l" Snt twripn. *) Zeil isl + 1^ Ubnt « + 1» 0» 0*.04 Slil. conlgbt. 
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>) aakbuammi ridw Rintritt, tot alrclfeBd; vwlleklil aOm mAm tteige Ititle tenchwunden. 



§ 2. Aifttellug im fitoldingta Ar die ReetaMcmloii nl DMHution 
mwi« llr di« mittlere Utege tnd efftife UigleioliheiteB der wahren U»g« de» Hendes. 

rn Betreff der Bercehnung der B«deeknngren verweise Ich auf dte In Iloft .% der „Beobachtungs- 

BrgeKiiistii-'' ]>n\;. \'.\ ff . sowie AslT. Kaebr. Stibi-bb gigebt-nen KiitwiekelanKcn. Da jidurh du- hU-r nuti<- 
wandte Form der Bci*(5<;hnung Tfm der an beiden Stelieu aiig<'ii;el>encn etwas abweicht, luöchto ich 
Wenigatens die hier brnnizten Formeln nitthHTen. Ich hntx' AU- Polarconrdlnatcn des Mondes dlreet 
für die Z»Ml der Utroln'-Iiiiin;,' iiiiQrpoKrt ui il (i.n.« is ilh 1 »illVTcnZitn zwischni dem Uoii'i'hncicii und 
dem hi^uhüchteteii Abbluudi- des Sutrns von» Moiidcciilruiii abgeleitet. Icli habe jedm-li, di r fi fllu r von 
mir ungewandten Beredinungswcine folgend, dir Differentialquntientvn £ und diT rechtwinkligen 
Cbordinatcn iM-rfchnet und kwar mit flberflfisaiKcr (kniiiii^keit; die im Folgenden mit dc', and bc* 
Mlcbncleii Wi tiIk- wilrdin anstatt der Btr<>iip<-n Wi rtin- ffi niljjt haben, 

I-]h seit'n 9, p di«' Tafclwi-rtlu- di>r Kcctaäcunsioii, Duclinaiion iiud rarailaxc des Moiidi'!i iUr 

die Beobachtungszeit, (^^|). (^f) aiAiKllielien Aendernngon derselben flr dieselbe Zeil, 

«' und V die «eheinbare Reetaseeneion nnd Declfnation dea Sterns; sei t>a die der ParaHaxontarel va 

Grunde liegende (Vinsiaiite der I'urallaxe, k der angcndinmeiie l.iririii 1 th iW-^ Moiulrailiiis in Kinheiten 
der halben grossen Axe der Krde. Sei in derselben Einheit p der tuit der bekannten Polhöhe unter 
Annahme eines bosthnrnten zweiaxigen Rllipsoids berechnete Radtusvectnr für den Bcobachtungisort 
vermehrt um die Meereshöhe des letzteren, p + ilp dagep-n die wahre Kiiirerniin^ des Hi'i>liiiehtiiiiffS(irle>i 
vom Erdcentrum (dp Ist also der entsprechende Icttrsesie Abstand deM (ieoids vom atigenoroniuuun 
E^llipsoid); sei <f' die unter Annahme desselben Elli|nolds ans der t;<'<>i;r.'iphischen Rrcfte berecbnetu 
geoeontrische Breite, »' -i- d-j.' datregon die wahre geneeiitrisehe Ureitc, ülsu i\z, ilie ahS'iliiie I.iillisirirnii^ 
in Breite, im Sinne: geodätische Breitti minti$ astronomische Breite; sei endlich ü die Uri8«ierii8eit oder 
die Rectaacension des Zeniths, 8 + dA* dagegen die Rectaseension desjenigen Punittes der Sphlre, auf 
welchen der Hadiusvector gerichtet ist. dH' lin lieft j mit 11' bezeichnet 1 ist als die absoliiie LüthsK'iniiig 
in LAnge jsu bezeichnen, im tiinne: geodätische Länge «um im astronomische Länge, wobei voraasgesctzt 
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wf-rdcn muss, diiss brulf IiUnK<'" von «li'inji'iii^ri-ii Mirri<liiiii der F.rtlr n^rh Tnii h ^'^osüriU worden, 
in wclcbein der JtadiuBvector in der Ebene des astronomischen Meridian« ciuliattcu inL 
Et ward« berechnet für die Beobactitniigweit T s 

i*l - - H.«B36] sie * . Hi» (.-. ) lojc *' = log i^) - " ( jj^ 

(yl - f + [4.««3«1 rfD *• . Sin («-O loK jr' - 1<« (/) - ) j*-, 

(0 - e ooiv' ■Hii«-«') kff t « lo«(|| + R 

C — « { tia^' lin^ -(-eoB/ CM^ c<»(»— } (Jl — Odit. Air ll«fni«ti<m mit Atg.C) 

«1 siD J/ — - { I» »in .V = i 

Ml cos H y <i tt CM A' = if' 

«D ^ - ^ ■•n (Jl AT) Aertritt: ^ im 2. «der 3, Oeadninteii . 

D - |SJS3«3ü] - iS tf r^t» ) - i,.7»818] ^ ; 
' ' • »m^ ' ' e tia^ * 

In Ictzureni Ausdruck ist .)/ .V <-</- in Docimnltheilcii d«» Oradei engienomiiieii, und dAS Zeielien ist 

Utwreinetimineod mit demjeni^* n von MniH S + <h govräbh; 

-■f ~ — OOS , rofl Ii'' • I) , 

worin cosii.' imnuT pobiliv ist, i»ls" für Eintritt ^^' -= y., für Aai>tritt «?.'=» Itk»* + v « 

T— D tat die Zeit, xu weleiier gemisH der Bereelinttny der Eintritt re»p, Anatrilt iUttte etett- 
finden sollen. -1 ist «ler reehnui)j:sinii''-i'fr'' kürzeste Alistiind des St. n:- vr.ni Mtindrandc zur '!' zu 
welcher der Eintritt rt-sp. Auutritt in Wirlilichlveii stattgefunden bat, rtdueiri auf die «mittlere reciproke 
Entfernung* des Mondes (vgi. pag. 17). Das Zeicli«i von J ist poBltlv, wenn m dieser Zeit der Stern 
in der Richtunff der Mrrii(iii -\ . ;rtiTi;jr V'in Kande iiiliie abstellen sollrn, «■ r.n ^.'i in';--; (tcr !{■ . liiniiiK 
xor i^eit T der Eintritt reN]>. Austritt nucU nicbt liäitc »tüiilinUen ünllcii. Dureli diese Kestiinmung de» 
Zeichens erlwlton In den Gleichangen, welch« dl« Worth« A als Kunclionen der LKng« in der Bahn 
'lav>t< !len, di« Coeradenten der letzteren hnmer po«illvc« Zeieiien, was hei den Aiuiglolcitungen an* 
{{enchui ist, 

Hr. Dr. Krämer bat eine' Conirole für die Wertbe '/ irerecbnet. indem er die x. y Rlr 4 voii« 

StniHli ii liiiiii f Ii i .'Hw. Zeit rechnete; mit Hülfe der l)i(lerenzeii .i ii il i: die Coordinaten x. // md deri-n 
l>ifIercntiali)Uotienten s', y' filr eine der IJ«obael)lungiUceii l nalie und zur Int4L-rpülation geeignete Zeit 
Ji horccbnet; hiermit wnrde nach den obig«^n Fonneln ein Werth ß erhalten, ans diesem -i- T— Tn . 

Die durch l)eide Reelinuii^'< tj fiindenen Wi-rthe ./ >(iniiMeii immer »iiif n '.iX, (ilici'iriii. 

Für den Tafelort des .Mondes m>"i)<en die Correeiionen d», d5, d^i erforderlieh wein, für di'U 

Steriiort clie Correetioneii da' und hämnitlieli in Üoneiiscciiiidi ii. Man kann setzen: i\j> = ^ <!'■,,; indeui 

fi< 

mnn i\>-v Faelur vermöge der Theorie der Parallax«- als t;enügfnd liekannt ansieht, «■i-!'«'tzi inm liu 

Correeiion d^ eines beliebigen Tafehvcrilics der Parallaxe durch die Curix-eliun tlji„, »'clclie an die den 
Tafeln ku Grunde Itegende Oonstanie der Parallaxe ansubringcn ist. Ferner sei r« der in der 

Ri'ehiiiit:'.r iiiiu'' ii' niii i nr A t:«;:;irr_-iiv' rt Ii tiir den minieren Winkelwerth des MMndlialhmes.<<'rs, d. i. l"ür 
den Winkel, unter wi'leheiu der Mondradiu:>. aui> dem Erdeenirum zu derjenigen Zeil er»elieint, zu wulclier 



•) EsbadMiiet: Sine •» , 
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d«r TafeiWditll der Pandlax« tot; der wahre mitttare WinkelweirCh des ICondhalbmeBMra aat ffH'dr«. 
r, und k «fnd dnreh dte CHeichnof Terlwnden : 

«io rt = k »iüff . 

Will man dib an Stella von dr« einflUmn, ao tot au aetaen: 

Aus BuubttcbtUQgcn an einem und demselben Ort kann nicht die wahre Constanlc der Parallaxe -h d/i, 
«mlttalt werden, eondern nur der wahre Werth der loealen Conatante p^ + dp'^, wo 

Ich führe an Stolle von dj/g and (d. I. dr' In Bogeomlnaten) iwel Combinatlonen p. und v «in : 

!» — e j +r* »in kost' j , f» ■" +0.790 dj»', +0.fi07 , 



fOrBtrlto) . . 



V — j «•n» 'f' tl/»', —/I» uu 1' »io I , K »~ +0,610 dft't 

ferner zur Ahkurzuiij^': 

df4' do* n 

•{/ =^ /»„ »in 1' p coa f' ^ , Ittr B«rUn: ^ 0.607 ^ ' . 

Ato Reraltat der Beobachtung eine« Eintritts resp. Anstrlits ergi<^>bt rieh aledann dl« folgmde 
Okiehnag: 

D«T t'nctor von <\i„ ist -f 1 für Kiniritto, I für Austritte. Di<? r<M'l'tieicntrn von di/, -^/) und (i stehen 
bei Allen an demselben Tage «taußntleDdcu licdeckungen In fast conalantem Verbältniü« zu einandi-r, 
sie «lad ttberbaupt nie erheblieh von einander veraebieden; daher Msst ilcb |i von einer cousiHuteu 
CcHTeetion der Dcclinntionen des Monde» resp. der .Sterne nicht trennen. 

Die CuefHcienten üiosor tiloichangen sind durch eine zweite von Hrn. Dr. Krnmer ans^rf filhrte 
Rechnung voltotlindig gesichert, Dte Gleichungen sind iiuf der linken Seite der in ^ ■> go^'ubenen 
Zneamnicnstellung mit^^eiheill; die Wcrthe sind in der vorletzten <-'<>|i;inue unter ii angegeben. 

Der Kechnung zu Grunde gelegt sind die .Mondftrter des Nautical Almanae ohne weitere Cor- 
rection und die in § 1 niitgetheilien 8cheinl)aren Sternörter. Als Constanie der Parallaxe wnrde üblicher 
Weise die Constante der Cosinuarelhe, in weieli« die nllgeineine Formel fUr die Parallaxe entwiokelt 
wird, gewählt; die Constnnte der Parallaxe ist also der Mittelwerth au» sämintlichen auf Orund der- 
•elb«n berechneten Tafelwerthen der Parallaxe. Zu derselben Zeit, zu welcher die Tal'elparalluxe i> 
den Werth Ihrer Conatante hat, ist der Werth von sin p gleich der Conatante in der «ntqpreebeoden 
Rfihf ffir «it! ;i, hat also aiieh d^^r rcciproke Werth Her Kn'.tVrnunp drs Mfindc* sclnrri Mitlelwerth; ich 
bezeichne daher diese Zeit auch als diejenige der „mittleren reeiproken Entfernung" de» Mondes. 

Der Hanaea'sehen Parallaxe liegt dte Formel ao Grande; *} 

log ainjf log sin 56* fii9".S7 + perlodiaehe Glieder . 

ilierans folgt: 

p =m 57' V.m + periodleche Glieder . 
AliOi A »* sr 2".274 . 

Als Wertii f'v- Hhs Verhaltniis der linearen Radien Ir wurde der Rechnung naeh J. Peters ab> 

gerundet zu Grunde gelegt: h 

log ».9.435390 . 

') Die BvzciL'hnung <lip»i>it l'ro<lu<-t<'» mit -i (in den Formeln in steiler St-hrifl) inl in Ufbcrclmtimmaiig mit 
Aatr. Msdur. 3764 eingafiOfart; «ine VarwodwIaDg mit den In den CoalfiMentwi auftretciidea Winlieln ^ und y>' («urtiv) 
ist wohl niebt m bafarohlem. 

*) flauten, Table« de 1« Lutu'. pa^' "l- 

*) J. Peter«, Uorcdinung der CoordiunteJi uoil de» UalbmcMers de» «Vlomli^» etc Aatr. Nuchr. Bd. pag i 17' 

8 
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Hi«raus und aus dem obigen Werthe p„ foljft als AusfrHngawcrth für dou mittleren Winkelwertb äm 
Moii4b«lbm«SB«fB! 

r„ — ? V :!'}".Ö8 . 

Die AuügangBwertbe von f' und p beruhen nui der Bessel' sehen Abplattung 1 : . AuB 
7 =. 5S* ao* 16".3 M«eresliAhe a- 4S- 

toigt. 

^' •)•>• 10' $■ .6 \oK p = ;».!»!>f»<>Jtl ; lojr p »in ~r' = 9.89T.'»(i2 log p cos f = 5i.7Sf)3'20 . 

Ich benbaichtigte dl« reBaltirenden Oleichnn^en zur Bflstimmiiiig der mittleren Lftnge nod einiger 
üngleiohbeUen der wulireD Länge des Mondes zu verwenden. Zu diesem Zweclc sind die beiden ersten 
Olleder der linken Seite von (l:> umzuwandoln. Inihm ifh Jcizi Ai' und Ah' als zufällige Fehler der 
Stern|>os{t[onen nicht welter herückKichlig«, l>ezeicline ich diese beiden ersten Glieder kun dnroh 
/. • da + /4 • dö . da und do wurden zunächst als Puneiioneu der ejitK|»re< henden Correctionen der wahren 
Litng^e in der Bahn des Mondes darjfestelll, und zwar unter Benutzung der von Newcomb gegebenen 
Tafeln ') . Hierbei habe ich jedoch Correctionen der Hsnsen'schen Werthe für die Nei^rnnp der Mond- 
bahn und für die Länge des aufsteigenden Knotens derselben nicht in die Kechnunfj; auigenomnien, 
weil sich dieselben aus diesen Heobtiohtungen nicht mit irgend welcher Sicherheit bestimmen lassen. 
Der Fehler der Xeigung scheint gering zu sein; die Knoteiililng4- solieint jedoch zur Zeit einer Correction 
von etwa -t- H" zu bedürfen, \v<'lehe eine Aenderung der Montlbreiien Iiis zu ±0"." bewirken würde. 
128 wUre wolil richiiger gewesen, wenn ich diese anHcheinend verbürgte Correclion vor der Ausgleichung 
angebracht hätte; ich hatie die Or^sse der Correction bei AusfttiirUDg der Arbeit flbertelien und wtt nachte 
daher die erhebliche Vermehrung der Arbtsit zu vcrmeideu. 

Hit Beibelialtang der von Newoomb «ingefHiirten Beseidurangan wird; 

/, • dl» + • de> <— • <!/ , 
wenn dl die Correction der \v;ilircn r.iltitrc in dtT Rjiliii tn'rli-iuet tnid wenn: 

t = j I + {r-u) ---(f-,-*) (ß-a)\ /, + -*-{/•■•/*) [1 I- (ß>})\\f% , 

( t - fi) = sin / CO« — Q) = + OARK) co» Ii — Q) . 

tH« Coefttcienten L sind in § 3 in der drittletzten Colnnme der rechten Seilen als M^^o^iii^t ^^a di? 
rniti^rtlH j> (1 ch iji< I auf 8 Decioialeo abgnnud«!, wie ale bei Ableltang der Tagetwertbe von dl 

(vgl. g 6) bcnuui sind. 

Dia Corraotion«n der wahren LAnge dl, weilohe als variabel anioMhen sind, wurden nun ange- 
■etzt in der Form i 

=r (I 4- F\ -(-V Biny -l-i cosj + dPtF- P\ , 
WO F '^2e coig + j eosig (»gl. TaUa IX, I.e. pag. SO) ; 

4 bedeutet die Excentrlcltftt der Mondbahn, tj die mittlere Aoomalie des Mondes, z ist dl« Oorreetion 

der, nach Newcoiiilj'ri .\ii;:iilirn -i bereehnef' ji, m ir i 1 rrc h I.liiitrc '\f> Moridi'-. Dii- niirrlcr // sin r; und 
t cosjr »lud vntwudcr auf Correctionen der Exccntricititi und der Lliugc des Perigaeuma zurückzut'ühren, 
oder ale sind In den Hondtafeln fehlende Störungen, welche nur genähert die Periode der anomnlisiücheD 
llmlaufszeit haben: in letzterem Kalle würden die Coefllcienten y und e langsam variiren. 

di' bezeichnet die algebraisi'he Correction des Hauptcoctlficienten der „purallaktiscben Ungleichheit", 
so dasB der wahre Werth der parallakdteben iTngleiehheit der wahren Lange wird: 

;d«o /' = 121!".;^'.) Einein po.siii\ t ii /. lehen von d/* entspricht demnach eine VerkleinerQBg detail 
soluten Betrages des Coeflicienlen uud hiermit eine Verkleinerung der Sonnenparailaxc. 



') Newcomb, laTestigatien of Cometienk te Hsnsea'a TaUas of tke Meen, Table UL— XI {pig. W— 51). 

Washington 1H70. 

*) Newcotnb. Concttioua te Uaiii»en'g Tablr» uf tbs Ueon, prepaied anil pffatlad ffn. tlie ef tb* 
Amoriemi Ephamerü and Nantical Alwamic. Wasldnfiton 1878. 
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Die paraOaküiicbe Ungleichheit ist vuii ilanscii h)« Störung der luiidcrcii Auoutalie aufge&U:Ui. 
N«aerdioga bat nian gewSholleh die entapreehende StSrvag der wahren LAnge als Aoofuigapinikt von 

L'ntersuchungen grTifptniiicf. : i'b dies vorilieilhart ist, möchte ich dahingestellt sein !as--. n ; dU^ kti iiicr. ii 
Glieder werden in der parallaktiselien Ungleichbeil der wahren Lünge erheblich grösser als in der 
parallakiiachen Ungletchheit der mittleren Linge. Ich seMIem« mteh jedoeb dem ttbllehen Oebraueh an. 

Ans (Irri \. it> II:iuson (Table« de la Lnnc, pag. 8) gegebenen (IlK'iIi'ni di-r ['arallaktiechen Tln- 
gleiebbeit der mittleren Lange habe ich die 4 grösaten Glieder der parallakiischen Ungleichheit der 
wahren likn^re bereebnet; die In Betracbt konraieaden Glieder von (wte)> habe Ich jedoch nach 
Newenmli".-^ Bi rri/himiif: ■ i .■ni>rrriiiirim< n. leh crliiclt alw Coc'nkncti'cn. und zwar unter 1 «MTts]in'i Iii ii(| 
den crwäUnten in llanaeu's Einleitung gugebeneu Coefticienlen, unter II dagegen nach Multiplication 
mit 1.03573, enupreciieiid den in den Ifondtafeln tbatsUddieh benntiten Coefflelenten, welebe leisteren 
naeh Hanaea der Sönnenparallax« « =- 8".9159 enttprecben: - 

N B w c o m b 

- 122.U31 y +■«» w ) — 12«.;ty *iu ( y - ■ / + «i 
Hr tlJSmilaif .. ,+m — m'} j 4- l».lfl«ia(f >!-<»• 

~ 18.435 Bin ( --g+o> -- ca') — sin ( g + u> 

— H.2*;ij «in (2j/ g' + t,i ui ] x.Wt am {2g^ g + m 

g bedeutet die mittlere Anomalie des Mundus, die mittlere Anomalie der Sonne, w den Abstand de» 
Perigaenms der Mondbahn vtnn'aufttelgenden Knoten der Mondbahn,'«' den Abstand des Parlgaoama 

(1*1 Siinn«* von demselben Punkc Unter „Nfwn mb" sind die Wertlie dei-i«<'!Hf*ti ("«i-OI) I< iiti n it:;,'rrohri, 
wie sie in der eitirtcn Abhandlung für die parallakti^he Uugleichikcil der ekliptikalen liänge gegeben 
Bind. Der üatermMed entsteht anm grSBsten Thell dadurch, daaa Newoonib «einer Beehnvng uiehi die 
in (I' U Mondlaf'eln benutzten, snudern die von Hansen in einer neuen Berechnung •» gefundenen Coef- 
licieutüu aen Grande gelegt hat. Zum kleineren Tbeil rilhrt diu. Differenz von den Gliedern »ü^, 
B,„-itit, »St'ttte in Kewoouib's Werthen her. Es sehelnl mir etwas swetf&lhaft an sein, ob diese 
Glieder Kjininulieli der |i:ir;in,ikTip>-lu'n l'r.;,'li iriilii'h )iii<rr;ir,ren, d.h. « als FaC'ii' lial-cti; Icdcnr.iIIs cnr- 
stammen sie nur derjenigen Uompou(;nte dieser Ungleichheit, welche senkrecht zur Ebene der Mondbahn 
gerichtet ist nnd daher bei Stembe«iee1cnngen wenig in Bctracbt kommt. Ich habe diese Glieder fort- 
gelassen: die oben naeh mein* r l^ reelinung angegebcii. ji (^udTu ii hIimi beziehen sich ahn .uif fl:e 
parallaktiscbe Ungleichheit der wahren Lttng& in der üahn. In BeiruiT des sumt erwähnten Unter- 
•ehiede« bin leb der Ansicht, dass Verbesserungen, welche fOr die aus den Mondtafetn entnommoneta 
Mondftr(er empirisch gefunden «. iiidi ^nif (ii. jrni'.'i ii f. irfllrienten als Au^^'allJ;<\'.(•rtlle zu Iir ^ri^hpii sind, 
welche den Mondtafeln thateilcblich zu Grunde liegen ^ tiomit muas die abzuleitende Verbcsücrung der 
parallaktlsohett üngleicbhtit an meine. Werthe II angebracht werde». — Wenn Jedoeb die von mir fort- 
gelassenen Glieder beibehalten nnd zugleich die in den Mondtafeln tü-\hsK null« n Cn-rru i« ni. n 
eingeflUirt werden, so ergiebt sich als Uauptcoefttoient der parallaktischen Ungleichheit der ukllpUkaleu 
UDg*i !>• — 1M".45. 

Setxt man J>^ff—gt + m^wr , so wird mit meinw Werthen: 

(F-P) = + 1.<N-M> sin It 0.144 sin (D + ff') + O.I.M «in (/>— ^) +0.(168 sia(i)4- jp) . 

Nach Newcomb Hndert sich das dritte Glied in : -f-u.U» sin(Z>— . 

leh liabe die Argumente dm Hansen'seben Tafeln selbst entnommen, nimlioht 

d d 

g = Arg. g - 15.000 , Periode: 27.65455 

; /> — Arg. :« — ti.4iiy , • 2a.5306 

/; + y = Arg. Hl - 21.17Ü , . 27.3'.'17 . 



*) New coro hl Ttaasfonaation of Uanten's Lnnsr Theory. AstromMnica) Papers prepar^^l for thu uwt of 
t|M A^rleaa E|iheniaris, VeL I pag. BS. 

*) Jlansen, Dwisgaagder Bersshaoiigdar ia dtaMoodtaftfaibaBatBtstt StViengea. Ati.2&7. Bd.ll pag.25H. 
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IHe Hoiuen'ichen Argnincntc ^ebcn die Mit dem iMüten Dnrcligaug durch null verflaeaene Zeit 
in Tagen an; diosc ZciiHiigalx; inuss mit Hülfe der iK'ii;^. luu^t. n Periodendaucr in Grade verwandelt 
werden. L i»t die Differenz der mittleren LUngen von Mond und Sonne; die initiiere Lünge der Sonue 
ist die «Scemseit im mittiercn Mittag" ; da im Nautic«! Almansc a^t 1S96 auf pag. 1 die niicUere Länge 
des Mondes und >li< niiitlere I.Unge de« PerigMUDM des HoDdea «Dgegebeii ist, ta erhlUt iiHUi jetit 
L und g direct uut> dem Naatical Almanac. 

Durcli die im Vorliergelienden betiandeltcn Trunsfürniattonen verwandelt aicti die üluiuhuug (1) 
(paff. 17) in die foigende Glelebimg, welche der deHnliiven Bearbeltnog sa Grunde gelegt lat: 

VHiP fp, /■>, f\ >«ind hier die betreffenden CoefBoicnten der Gleichung (1) einzusetzen. 

Die Wertlie der Coetlicienten von *, a, dP alod in § 3 in den 4 ersten Columnen .reeliu 
(unter ungerader Seitenxaht) mitgetbetlt; die entsprechenden 4 Glieder sind alao fn die sugcliörigen 
links stcl)enden Gleichungen an Stelle der beiden ersten (ilieder einzusetzen. 

leli liabe die CoefAcienten {F-P) und die bei der Transformation i>cnatzten Factoron für 0^ 
mittlere Zeit Green wich der anf einander folgenden Tage gerechnet, dureli OUTerenzen gepriin, mit alier 
Vonicht fftr die Beobachtungszelten InterpoUrt und rerldlit; idi ItoOb daher, daaa weaentllehe Fehler 
nicht vorgetconraien aein werden. 

Newcoitlb I) bat eine empirische rorreetion der wahren Mondlänge abgeleitet: 

-f- 8in I ,r4- -Jl'.ö {t lS«.i.l)| . 

Neisou i^NevUl) und Hill haben dieselbe auf eine Jupiteratdrang surUcluul'iUiren gesucht, aber Ideinere 
CktefBeleBten gefunden. Ndaon bat Rir emae M<Jovian Bvection* zu ▼ereehledeBen Zeiten venebledene 
Wf-rthr, riif iis theorciisclie und tlieiia empSritcbe, abgelelteti «neaeinen meine» Wlwena neueaten Angaben <) 

folgt ah, thcoretiacber Weriii: 

81 — 4- l' .iy sm j^r + I74VJ 2^n<— /-^>j , 

WO die Lünge dea Mondperigaennu, L% die mittlere LKnge des Jnpiter bedentet, 
HiU>) hat fltr daa Haupiglied den Anadnicli gentnden; 

0-.90 8in|j7 + -2(ll<— Ji»)) . 

Üezeicbnet man irgend einen dieaer Werthe durch 

ao kann man auch setieni 

il — if" sing ■+- ä* , 

Diese Glieder haben dieselbe Form wie die beiden Glieder ^ siag + t coag in dl , sie bilden einen Theil 
der letzteren Glieder und zwar den Theil mit veräuderlichen CoefBcienten, da .V um -^Cf.GÄ:} loder nach 
Newcomb vm 2l*.6) jhhrlich inninunt. Wenn man die Jovi&n t^vecliun als begründet auseben und 
berficluichtigen will, so hat man zu setzen: y = y die variablen Theile f und«" 

entapringen der Jovjan Evectiou, y und e sind dann als eonstant ansunehnien In die Gloiehanger (3) 
müssen an Stelle der variablen Uiibekannteu y und t diu coustauten Uubelcaunten y und e' cingefahrt 
werden, die Wcrthc J mttiMn wegen der Jovian Üvectlon verbessert werden, mea geeohiebt, indem 
man die Warthe 

(letzte Columno link», d. L nnter gerader Seitenzahl, in § S) analatt der Warthe ^ « » In die Glelcbangen 
ainsetst; f, ^ Lalng, f, m, j^catg sind dl« Coeffldenten von « bes. a in den Olelcbnitgen (S). llaa wird 

') Ni'wcomb. Invp^'tif.'ation of Corroctiona etr , 

»» Nevill. M<»iitli.> N«iic«M of tii« Rojrid Aitron. StHtiety. Vol. L pag. 383, May ISbü. ' 
) Hill, ( n ,,,tmn Lmwr IneqtialHI«« da« tu tho aelfam of JapItM. Astron. Papm «r tha AsMiicsa 

tCjili^iitt'i'is, Voi. III pag. 'i',*). 
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durch Aus^eichtinif dJMer Wonhe «' gewisse Woriho / und / erlialten; durch Aiisffk'ichunfi: der ur- 
sprünuli' h. II Wi rthe n würde lUJin andere Werihe y und a Huden, welche Midchv) rilu ilrr in Wirk- 
lichkeit vcrüiiderlicben Grüssscn y und s sein wflrdcn; diese Mittelwertbe würden dann etwa für li$%.U 
gellflo. M«Q würde dann angeuKhAit erhalten mfiaMo: 

y — y -4. , , + *"o , 

weun uäuilich y'\ und t'\ die Wcrtbe von y" bez. e' ttir lb%.0 bedeuten. Aber durch Ausgleichung 
der Werthe aoUte umi oIqo beaaere DarstellnDg der Beobacbunigen «nttelen ala dnrcb Avaglelebiuif 
der Wprtlif n . Hu J.h in !c»ztcr<Tn Knllo flic theoi'etitjche und nielit unbedeutende Veränderung von 
y und e wälirend der Ueobaehtungsreihe vemaehläsiiigt ist. Tbatsäcbliuh findet gerade das Uegentheil 
«tatt! die Gleiehangen p^ff^ff^, «a-jf «iiKl aihemng*weiBe erfBlIt, aber bei Auagleieliuiig 
der Werthe ir' werden die Beoh«chrnnfccn srhlTlitr-r dnrirosrelh als bei Ansfrfeichun^r der Werthe «. 
leb babe daher scbUe^lich in den definitiven Kesuluten die Jovian Kvection bezw. empiriacbe Con'eclioo 
gar Dfeht berfleiiaiebUgt, soadeni dl« Uabefcaaaten 9 «nd t für den Zeitraum der Beobaobtungen 
(2% Jahr; als constant angenommf-n : ffir dieselbe it ^iiid »ueb x und dP eonstant anpreiio?ninen. 

Bei der versachsweise auBgeführleu Correction wegen der Joviaa £veution habe ich aus den 
venehledenen Wwibeii denelboi den tuigeflUur la der Mitte liegenden nadi Nevill IWO au^gewAhlt. 
leb erhalte flir deaaetbea: 

5/ = -f-i",i9 sin { ^ 2T>ro + '2t)'.<;:i'i [i tsün.n, | 

Demnach sind die ("octticicnteu di'i' an dir Wnihe J ^ » angebractiten I\educlionen: 

~y"m^ + cos { ioöro + iU'.bü- {t — 189Ü.Uj j , ~ jr" — ^ 1".19 ein | lÜÖ'.U -H 2ü*.dij- (<— I89t».ü>| . 

Für IÖ96.0 erhalt man: 

y',.+(r.S3, a",- — 1M4. 

•) Hitl't theoretlMliar Wurth wflnia «lin: +<r.SO ain { g +201*.! +«0*.«5- {t- 189S.O) j ; 

Ncwcoinb's enipiri»cli«r Wi iili wurde .nt-in: + -iLi j y 4- :mT' 1 ^ i'I'.t! {t — IK'.Hj.O) } 5 
da« Argnineot da« latateron Wi»rthu» iat aber wegen d«r Eitrapolatioti »elir «inaiclMr. 
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• r I 5. AblfUnng der KranlUt«'. 

In § .1 Himl die (3letohungcn für die tiiiizelncii Hcobachiiingen auf den linken Seiten in der Form 
(1) (S 'i, p»g. 1") angegeben. Man erhält die«>«lbt!ii hieraus in der zor Ableitung der Ke.sultat« benutzten 
Form (2) (psg^. 90), indem nuni d!e beldsii ersten d(a- a ) und entbftltenden Glieder durch den 

Ausdruck /",• jt + y + fr-r + fp-dl' craetüt : die f'nefHeientfn fr , f.. , f-. . fr sind in den vier ersieh 
Coluninen dor rechten Seiten gegeben. In crsier liypotliette wurden die l)nlH>kannien y und g als constant 
' . wjihrend der gtnien Beihe «ngenomaiMi ; dlenr Hypotfaeie «otipreeib^^ alclit «»rlgtttni Wwthe m 

der vorlefzfpn '^olunine der üriboTi !^f'irrn: di<""'lhen sind jedoch bei filhriing' der AnNp^eichiiiifrc n 
auf 0",1 abgerundet, im zwcitcllialten l'allc auf gerade Zahl. In zweiter Uypothese wurde geseissi: 
. ja» 9'.+ y" , «r «' -1- jr" ; y" and #" t/olW^n au Ndaon'a ^civian Evection* beratunmen (vgl. pAg; 20-31) 
niid sind vari.iliol ; dio ui-pm dfecor firiissiTi und«" verbcs^^nen Worthf» n sind in der Iet7;len 
Columne der linken Seilen unter «' angegeben; dui'Ch Aiuglekhung dieser Werthe «' erhUlt man die 
n^Xbraid der Beihe coneiaht angeDonnnenen GrBnen f ' trad s''. 

hl der /^usamrin risiclhinp dr-r Rfnbnchtnrpcii in ? l ist die laufende Nummer derjetifpMi Be- 
obachtungen, welche bei der Ueobachimig selbst als zweij'elhaa erscbieneo, eingekUmmert. Ich hatto 
- jedoch hierbei im Allnreraeinen aehr aefaJirflB Kritik irettbt, no d«n veraratlillch Vielk dieaer ««eifelhaR 
Ix'.-^i'iclineten Bcoli;icliiimj»en noi-h brauchbar sein dürfttMi. B<m' dcü iTston .Atisplciidnuipr-n h.ibc ich 
nur mügUctaBi wenige DcobachlUDgeii atugescbloiiäen, von den als zweifelhaft bezeichneten nur diqjcnigcD, 
. för welche die Beenltate n eine Marlte Abweiefannt? nacb der positiTen Seit« Ixfim ESntritt — dies be- 
tIiMi'<'i. das* der Stern /.u früh vi ilniin wiirdo und ii.nh der negativen Sfiti' 'joim Austritt -- d. i. 
im .Situie «ines zu späten bcmcrktwcrdeus - zeigten; dies «lad 27 Beobi^htuiigcn. Von den nicht . 
«logelclAiniiierteD BeolMtditnogen habe ich No.2T3 (Austritt) au^geaddOMea; wieU « Mark naeh der 
aegatlTen Seite abwicht; die Bemerknng .anscbeinend sicher Austritt, nieht genau riehlige Steile, 
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Stera scbwaeii, ilof ' i&sM es nicht nln unwahrtichciiilich orseheiueii, daKs der Austritt zu spät bemerkt sei. 
Ftr die S8 bei den tntat Reebnimgen auegeMhloMirlMin Beobaehtaniiren «tnd fa § 3 dJe Hammer der 
Qleiclinng und die Wortln- u unii »' in t-i kij,'c Ktamini i n i>in(j;' ^ii'til^'>'«cn ; bf-nulzt »;iul ('1'! (üeichntigcn. 
In den folgenden Normalgleichungcu Kiud auf den rcchieii Seiten unter («> diu &as den Werthen n 
— d. t. «bne Bertisiksielitigang der Jovikii Eveetlon — gebitdeteo ProduetaiiiinbeB, nater («') dagegen die 
ans den — also mit Berllckriebdgtuig der Jovian Evect!on gebildeten Produelaanimen angegeben: 



Normalgleiobangen I (obne Anaeobliiia der zweifUhafNii Beobachtungen). 



+ AMM X — 21411 y + S.«8 * + .1/' l.'.'» 4'! ilr« 

— 214 11 • + 24'.'.7o» -(- tun » + ii.7(i » -- ■i^:>:.\ » 
+ N.os» + (i.:n . +ls:t.i4» + » -t- M.III . 
+ ~\M>t + d.Ttj» -(- yi.:»»' +nii>»c2 • -f.'iMi.'.i" • 
+ 125.4« • — 2s.2a» + .«1.0] • f M'li? • -f til.'f iin . 

— 25.42» + 22.54 » + «».4^ . + ,t, M > -f. . 

— 8.W. — —218.61 » —265.8$ • 

— 118.14 ■ 4- «9.1ß. + lC.a)> — 98.94 • -- 7H.IS > 



- 2'. 42(1^ - .'. »» •, — ins.UJ, - 4-12.V{'.'n 
+ 22. '14» — .'».Ii.'»» -♦- ii!).H;i = - 7<I1.74 

-h (üt.tN . — 7t>..'!i! » + ii;.<;<i. = — 

+ .U").."!.! . — 2IS.IU. — .■ti;.y4» — -f- i"»!t 3ii 

+ .•«.41. -L'r.r>s.->. 7«.i.'». ^ -e 7:ti.:iii 

+ lsii,-i. - 44.tK>» + ».W»» «= — 224-7» 

- 44.oa» -1-^147.9» > — 6w48» — .— ]eo.a2 

+ o «>» — ßl4«» +1M.T»» — 638.95 



+ i:{:tf!4i) 
7f«..'il 

4- 2?<.;t;i 

+ :.47.s!i 

-I- si>..>«t 

— l4ij.7U 

— fl«i.14 



Die hierans abgeleiteten Keimltate I sind die ohne Berüctojichiigung der Juvian Ev^ction, die 
Beraltate I' aind die mit BerOeki^cbttginig derselben abgeleiteten Wertbe. 



fieeultate L 



]. 



m = 

y — 

dP » 

dr„ => 

♦ - 



+ 1.81 ± (1.13 

-1.(1»; + 11.12 

— 1.44 d: Ü.12 
-I-I.9Y 0.21 

-0.14 ± 0.12 
()..V.' ± (Ml 
+ 0.44 ± (M4 
— g.6l i 0.14- 

1(.>2H.:)0 
dt l".3(.i- 







+ l"85 ± 0!l2 






I.W ± 0.12 


»' 




— U.a8 ± U.12 


dP 




+ 1.99 ± 0.32 






O.l- 0.13 






0.44 ±0.11 






+ 0.4>< ± O.lj 


-^ 




- (>..'i9 ± 


2«.,e.' 


io;kj.7i 


«» 




± i".:i'> 



ist der mittiprc Fehler Kinor Hcobachtang, d. i. des einzelnen n bfZ. n' ; «lie angegebenen 
Unsicherheiten sind in dieser Arbeit immer mittlere Fehler. Die Fehler, welche bei Subatitncion der 
Werth« I in dl« 0]d«b«ng«n abrigbletb«i, bn Sinne A. aind in $ 3 nnter «i mitgetbeiit; dl« bei 
SnbBtltntion der Werthe 1' übrigbleibenden Fehler n'-Ji sind cb.nflort Tintcr r,' angi-gcbeli. 

- Es ist / + ^ - i".(M>, *'+*",— — l".j2 (vgl. 5 2, pag. 21); die Sununen y' + jr", + ^" 
weicben alM> für 1896.0 niebt «rliebllcb von den eonataat angenommenen W«rtb«n.|r bez. e ab; eben««, 
stinnnen die fitir[<;< n Re»uliate der beiden AofUJaungen beflrled^end ttbemin. Aber iat niebt 

unerheblich grOititor als 2^», »i. 

Bei den «weiten AnagleUAnngen babe leb elmmtlicbe Beobacbtangen, welehe «chon am Instrument 
als zwftfelhiift iviiirt und dnhor in i;' 1 fingi'klaniiin'rt sind, ,msjj.-sf hlossen. AuSÄC-rdem ist No. 424 hub- 
geschlossen, weil geinftss der Berechnung angenommen werden nuissie, dass bei den lieubuchtungen 
No. 4S4 and No. 4% eine YcnreehMlnng besllglleb der Sterne vorgefallea aei. wobei Jedoeh w«gen der 
gleichartigen stärkeren ,\b\v. i< huntr l>eidcr R(-.siilt.iic ^•l^^ HS Zweifel blieb. Kerner sind diejenigen 
Beobachtungen ausgeschlossen, für welche einer der beiden Fehler e, oder den Betrag 4" überschrllL 
Dies tind die IbJgenden 4 Beobaebtnageoi-, 

No. Ii;, K- p =• — 5".15 u. — 5".51l. Di© Abweichung wQtdo « in vie l zu ap.ilr» Vi r-si livnndi ii l.ni niilip 
ceütrwlüin Eintritt bedeuten, die Beobachtung ist «I» durchao» gut beicithi«<t. Zu arklaren wiir- <Ue Abweichung 
durch die Annahme, das« die Zsit au» Wi^^hen hP za groes nolirt »oi. Möglich wäre ^^^) vi 'lli ii lit. dai>ii mein« l'o- 
■itkm dos Steiaa (No. 10» BD. + If. Sl) aagawühniieli falsch ist; dar von mir Dicht benntste Catalog A.O. Nitwlajew 
gMi* di« AB. dircct 0>.%, bei Amuibin« Pieimr EigMibMragttng V.18 grtwer. DI« Barcelltignivc d» 
üt «««Uhlhalt 
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No. 27, A. r = — 3".78 u. — 4".tMt. In Folg« einer nachtiAgiichea geriu^oa Abanilcruiig erreicht die 
Abweil' )ii IHK nur "ben die festgesetzte Orenise. Die Boinorkuii^ , nicht gMtt richtig« Statte* ilMt M sImt witkt 
unnuhrKclo'itilirU >.4r>ch«iD«n, dniis der Auatritt zu spflt bemerkt Mi- 

No. 275, A. f = — 4 n. — 4".52. Die BenwkiiDg »starker Daiurt* ÜMtM Kit waktMh*iiilieli melMtaM, 
d«M (i«r Aoitritt, wena ftach sniclMiMiid siehw, doob ra ipM bemerkt tei, 

N«. 4M, A. v-B— 4".7S n. — 4"Jt. DI« B«Bi«rkai>g ,gMUi m b«leKlit«toB Tlwli* lint «■ bei «insa 
Stara 8**,^ hI« waliri>elieinlicli ervclieinen, daea der Auttritt tu iplt beobuchtet aci. 

Im Oanzen »iad 1U7 Ikobachtungea «ufescliloaaeii, welche bei den ersten Anaglelehungen 
lieniitat waren. Die entspreeheaden Oleiebungan In | 8 rind durah runde Klammern liel Nummer und 

den Wenhcii n und ii' bezeichnet. Bei den iweiten AollBuBgen wurden aIhü ini Ganzen 135 durch 
Einitlammerang kenntlich gemachte Oleicbongfen nuagesobloBSAn, so doss Mö Gleichungen benntst «ind. 

Die ebeneo wie tiel den erMen Anaglelchuiigen bezeichneten Normalglcichungen and Kesnltaie 
der aweiten Anagletchungen dnd: 



Normalgletehangen II (bei AoMehlnas der sweiMhafltti Beobachtuttfen). 



— 1W.7«» -t-iliJB»* + fi^SO» — iJtt > 
4- &.as» -1- 5.80» -|-1B0.8S> + 77.W » 

+ 70.1)2. — 1.62 > + 77,!»9» + 2tV2.7a . 

+ 117.tn>» — 27.70. 4- 70.81» -h333.Hl > 

— 17.10» + i».4i. -+- r.ri.7:<. + 27.28 . 

— 8.72 • — i.'j'j . — (36 :«< • — i^t-ai ► 

— l75JSi > 4- * 4- 9.iNi > — UM » 



4-117.i»9dr. — 17,10(1 — 8.72v — 175J7* = 4- 1127 '17 
+ 19,41 . " ■ " 

4- » 
4- »JiS* 
4- 24-62» 
4-141.94 • 
- 35,21 . 
4- 5.41» 



70 
4- 7Ü.SI 
4-83341 
4-fiO6.00 

4- 24.02 
-217.32 
— 6»J» 



— 1,99 . 4- 

— 60.30. H- 

— 1>»».34 • — 

— 217.32 . — 

— 33.21 . 4- 



67,ö4j i 
9.96 . 
34.96 > 
99 99» 
5.41 * 
6,74 » 



— 6.74 • 4-159.16» >■ — 



657.65 
1»»,31 
41i<.62 
663.1(1 
102.76 

ime 

581.91 



(»■) 
4- 1205.61 

- 726.95 
4- 40.«9 
4- 497.61 
4- 799J» 

— 9^.92 

- 187.24 

— 505.67 



n. 



IL 



9 « 

» = 

g n 

dl' r= 

dr. - 

♦ - 

«0 



-1.94 

1.12 
1.44 
-2.12 
-0l21 
-0.41 
-O.Ub 
•0.55 



0.12« 

0.12 

0.12 

0.24 

0.14 

0.11 

0.14- 

0.15 



714.24 
± 1".2U 



ir. 



.V = — 

t' = 

df = 
dr, - 
I* = 



♦ - 



1.96 ± 0.13 

1.44 ± 0.12- 
de 0.12 
± 0.2& 
^ 0.1& 
± 0.11* 
± 0.15 
±L 0.15 



-(►.3Ö 
-2.16 
-0.24 
-0.31 
-0.61 
-0.52 



761.93 
^ 1".24 



Die bei Sabatitution der Werthe 11 ttbrigblelbendon Fehler sind unter i^, die bei Snbstitntion 
der Werthe II' übrigbleibenden fehler shid unter in § 3 angegeben. 

Es ist y -t- y"ü = — l".ll , *' 4-*",, = — 1".52; die Sonuien V-t-y", weichen also 

nir \tSd%a wieder nicht erheblich von den conatant angenommenen Werthen jr und s ab. Auch die 
Werthe der Ubrii^en Ünbekannten werden dnreh die beiden Ausgleichungon in befriedigender Ueber- 
einslimtnung erhalten. Aber Iv^'i^ ist wieder betrUchtlich grö^aer all tv^Vf Durch Anbringung von 
Neiion'a Joviau Evection wird aiao die Daratellung der Beobachtungen wahrend des betrucbteten Zieit- 
ranma vemchleehten. leh werde dieae CorrecUon, da die Anbringung derselben Jedenfalls tceinen 
Vorthei) gewihrt, li«nAig venuidilltelgeD; die Werthe r and II' aollen also nieht welter bertekriobügt 
werden. 

Die mittleren Fehler Einer Beubachtung s„ sind bei den Ausgleichungen I und II grösser als in 
meiner rrUheron Keihe (1.SH4 8:>); die entsprechenden Werthe waren in dieser rfc 1",15 nnd ±1".14. 
Die Umaehe hiervon dürlto darin zu suchen sein, <l«sa die neue Reihe slrli iilji r •■inen lütifjfcrfn Zclt- 
rftwm erstreckt, und das« itnüclicinend während «lieser Zell in den Monduttern des Nauticai Almauac 
erheblichere Fehler von Iiier nIelK betrachteter Periode vorhanden sind. Die ResulUte I nnd II stimmen 
innerhalb ihrer mittleren Fehler flberein; daas der Ualbmeaaer bei AnaBchlnas der awcUUhaften 
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Beobachtungen etwas kleiner wird, i«t uaturgemltes. Frincipiell sind die Wertbe II trorsasielieu ; icli 
werde daher tan Folgeadan ner diMe weiter betreehteo. 

Dardl Amgleiebniig II ergebt sich dr« als Function von fi, v, jn 

(A) dr„ = — 0".(»83 — 0.o:56|i — O.lOSv -hO.I5-2i|. m V 4 n HO; 

II1.F. ist der mittlere Fehler de« uDa>)hiini;igi;n ThciJs. Der wahre mittlere Winkclwcrth des Mond- 
halbmeiaer» wird «Im : 

r,-f-dro 1 15' 32".49" - 0.036 1* — 0.108 v +i).l.V2 5}i. 

Bei Anuahino der Worthe II von (i, v, <|* ergicbt sich als Witikelweitli des Halbmessers lür 
mittlere reelprok« Entfernung: »■„ ■+■ dr« = l.V .'i-2".a7 , bei Annahme dos llessersclien Kllipsoid» und der 
Keown'aelien Parellsxe dagegen: r„ ->- dr„ ^ ib' 32".5u . 

Ich habe weiterhin immer den Werth des Halbmessers nach dieser meiner Bestimmung 'und 
swar bei Ausschlnss der zweifelhaften Beobachtungen) beibehalten, also bei beliebiger .'\nnahnic Uber 
)i , K , i|i durch die Forme) («) eingeführt, und nicht einen anderweitig abgeleiteten Mtttolwerth bonulzt. 
Ich hielt CS nicht für unmöglich, dass eine geringe persönliche Verschiedenheit des iralbmeäscrs. Je 
nach Beobachter und Instrument, stattfindet ; ausgerdem hatte ich geg«m die von anderer Seite aufge- 
etalhen Mittclwertbe einiKe Bedenken. Ich habe dies Astr. Nachr. S75i^ r».*« weiter atitgeftUirt. 

Aus -j, = II". ,').■> folgt: dW = - <>'•>(' - 0'.?.'. Dir.ifT {Trosse Werth (Irr absoluten Lothnb- 
w-eichung in Länge erscheint merkwürdig ; ich nioclue ihn uuch lüciit lur verbürgt halten. Vielleicht 
könnte der geftindene Werth von ^ darch einen anderweitigen systematischen Fehler entstandeB Min, 
der in ähnlicher We:>p in die Gleichungen rinpfh! nnd daher Uhniichen KinHus? i^if die (ihrlpt-n TTn- 
bekannten hat. l>ann würde es Klr Ableitung der übrigen Unbekannten richtiger sein <ien gefundenen 
Wertli Ton ^ beicnbeliilteD, ««ch weDR deneibe idekt einer Lottaatarnng in Linge entsprioiit. Das 
Eattprechende gilt für den sogleich zu betraehtenden Werth von y. . 

Der Werth vs 4-0".5.'> db U".]4- scheint ziemlich verbürgt zu sein; derselbe weicht allerdings 
von dem In Heft fi d^ »Beob.-lSrfebBiflBe'' gi^tandenen Wertbe « « -^O'MO ± 0".35 erlieblicb »b. Der 
Werth v= — ti" 4! ± <t".ll gilt gemäss der pag. 17 gemachten Bemerkung' ^!n^np jrennmmcn iiicbr für 
]i selbst, sondern genähert für ft do'» ü^; derselbe konnte also auch besagen, dass an da« 
Newcomb'eeiie Declinationaaystem eine negative Correetlon oder aber, daaa an die Deelinattoneii 
des Mondes eine mittlere positive C iri'tM tion dim anzubringen sei. Die mittlere Dpi Ünation der Sterne 
wird etwa +lä'sein; die angewandte Keduetion Newcomb— A.G.C. betrügt hier +0".U4; also würde 
fa<d der ersten Annahme anch an das Decllnationwyeteni des A.G-.C. eine nef^ative Oorreetion ancubrlngen 
sein, was nifiii im Allgemeinen ntiv'it Tfir Z'il"issi|; Iiiilt_ Fitie niitflere ]ii.si;i\c rdprcrtjon i)er ^f|||.f^• 
dccltnationen würde nicht zulässig sein, wenn die Beobachtungen gleicbmässig Uber die Mondbaliu 
▼ertbellt wlren ; «Je ist aber plausibel, weil die Beobaebttin|fen grflaslenthells dem nOrdlichsren .Thell 
der Mondbahn antj. hiir. n N'üuli Ni wt inili ist H uisf iiV Wi itli für die ftehiefe 'Irr i'klipiik für I SiMi um 
U".24 zu klein; die DccliuatioDeu des Mondes zwischen 0'> und li^ AK. erfordern also positive Cor- 
rectionen bis 49^+0^.14. Da femer an die Lange des aufttelgenden Knotens der Mondbahn, welche 

zwisilicii nnii "If!" la^', die erforderliche Verbesserung dQ = + H" noch nicht angebracht ist, so 

werden für die haupts&cblieh zwischen S)** und lU** AB. siuaminengedriiugten Beobachtungen 2ur Be- 
rfleksichtigang dieser Verbesserung durchscbniltlleb positive Correetionen an die Hondbrelten ansubringen 
•ein; da nSmlich = 0.01H)cos(X -Q} dQ ist. 

Wenn buid die Declinstionen als fetalerfrei betrachtet, so würde aus den Wcrthcn Ii von |i und 
« fblgen 3 

d^, = +frm ± (ras , df' — —lyje» ± (t.h . 

Ximmt tiiftti an, dass dp = <;ei, düss nl'o für Berlin der Radiusvee^'^r les ^if's mit <lcm,ienif;cn (b s 
Besse Ischen Ellipsoids übereinstimmt, so wäre dp', •«» = -!-</' .01 die Corrcction der Ilauson'schcn 
Parallane. Nimmt man dagegen Clarke's ElUpsoid (Abplattung l:29ä.466S} als richtig «n, so erhalt 
man gegen Bessel's ElUpsoid für Berlin : d<f' >m « —0^.22 •) , d logf ^ — (1.000018 , woraus 

■) In Heft S pag. SB Ist in Voigt efai«s Vstsehtnt ein 10" Milerbsft «i — 9.39 sagegiBbun. 

7 
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ll?/,, d^j„ — 0".14 folgt ; also erhUt man dpa * ■i-0".15, wenn »AH den Badiuiveotor entspnelMad 

rurkc's Kllipsoid anniiotnt Das Loth würde noch um 0 .47 gegen Clarke'B BUiptold sbweiebeti, in d«ID 
Sinne, daas d«« astronomiscbe 21entik nürdlich vom cllipsoidiscbon Helft. 

Erklirl man Ab4>r den ncg:adven Wwtli von ^ durt^i Fehler der Declinaiionen. so Am der 
WAfare Werth von gi »ich luidi der positiven Seite Ändert, «o werden entxprt-cliciKl auoli dp',, und df' 
aieh nach der posiUv«u S<"ia' «adeni. Bcispiclswcls«» wOrdf man fHr p. = 0 t-rbalien: dw'o = + (y*,S4 , 
if' 0'.44; aUo ward« dio wahr*« Correciion dor «ngenoinnioncn ConsMoi« der ParallAxe bti Beasers 
EUi|MK>id: dp„3i+o".34. bi 1 cijuke'a EIMpsoid : dy>„ = -en .48; man kime dann Qttg^elXhr auf 
Ifewcoinb's Conftantc j<„ = 57' .".tiH . entsprechend dpu=+o '.41. 

Dieser Xeweoiub selien Consuinie der Mondparaüaxe wdrdo in Verbindung mit der Clarke'sehcn 
Abplattung bei VernacblliSBignng weiterer LotbatArnngan entsprechen: 

^ ' hiermit naeh (ai: r„ + dr, = l.'i' :i-2"A*i , 

Die in 11 gefundenen Wcrthc von je, ff, m, dP können niclit als definitive angesehen werden, 
well den einzelnen Oleichtingen hinsichtlich derselben nicht das richtige Gewicht ertbellt ist In den 

verschiedenen Gleichungen desselben Tage-* stehen die roeftlcicnten diexer vier Unbekannten in con- 
stantem Verlittitniss zu einander; die (ileieluingen desselben Tage« können daher bezQgiich dieser 
Unbekannten durch eine einzige Glekhimg ctst^txt werden, deren Gewicht ab<>r wegen der eonatnnten 
Tagesfehlcr viel kleiner anzunehmen ist, als die Zahl der vereinigten fJjeicli 111^:1 ii betrügt. leli habe 
•infacb die Tage^miticl der Gleiehongen gebildet; dies ist erlaubt, weil — in Folge der bei F.intritten 
und Aostrltten entgegengesetzten Wahl des Zeichens von di-<, ~ die Cocfflcienten von j , y , e, dP an 
detnaelben Tage für P^intritie und Austritte dasselbe Zeichen behalten. 

Zur Bestinuuung des mittleren constanten Tagesfehlers verfuhi ich folgcuderniaassen. Ich 
bildete ans den Abweichungen 0 deaselben Tages das Tagesmittcl r,. ; die hei Ableitung der ent- 
sprechenden Werth« der rnbekannlcn autsgeschlossonen Beobachtung« !) wurden naiürlit h aucli hier 
an8geachlos8en. Ist c' der mittlere consitanie Tagesfehler, s" <1i>r mittlere zufällige Fehler der einzelnen 
Beobachtung, m die ZaM der zum Tagesmittel vereinigten Einzelfebler v, so gilt für den mittleren 
Werth {vm) von «b die Oleichungt 

- ^1 + . 

Die tw wurden für siimnitliche Tage gebildet und in dif ser Form al§ Funetionrn von und s"' auf- 
gestellt; durch Addition diej»er i>Ummtlichen Gleichungen erhielt ich eine Gleichung Kwisclien t'* und 

wurde darch Vorgloiehong der Einzelwertbo • mit den zngebOiigen Tageamitteln sb gtsflinden. 
Ich erhielt lUr dl» 4 Wertbaysteme der Unbekannten : 

I «■• - 1^ "O^m l,m «•• 1.027 «• db IJ91S ± 1%6» 

r 1.71S -0.497 •"' 1!« 1.143 ±ijm ±i.i\ii» 

II t ' = i.i.-ji» o.r.-.>-.' t"* •>.!»->s <i'mo -tosiii; 

ir i ' — - ii.:>22 i"' i>.>>;'.> i>.T.'« :fc'i,N^)(i ±o.;^^ü 

Die Tagesmiitel der Gleichungen sind fär die Tagesmittel der aufgestellt, d. i. der bei Substitution 
der Werthe II der Unbekannten flbrigbleibenden Fehler: die zweifelhaften Beobachtungen sind dem 

cut.spreclii-iid lii-i HiUltiDg di^r Tagesmiitel sämratlich ausgeschlossen ; c' und t" sind aus II 7.11 entnehmen. 
AU Gewiebt der Gleichung ffir ein Tagesmiticl aus m \\'erthcii ist demnacli angenommen : 

pm - l.«08 i (a«50 + . 
Die gesuchten Corroctioncn der Werthe 71 der Unbekannten sind beteichnet mit: 

T -I V.M S: ^ -l-l ".H Aw = A.lr„ = .ir„ -f-lt' L'l .1-- ^ v - 0' ..Vr 

i" V Au — A.l/' U/' - ■-'■'.1-' A<. -- p (•«•'MI A'} = H-O" 'v. . 

d>( , A;' , X>, 1^ lassen sich jedoch aus den Glcichuugen für die Tagesmittel nicht mit genügender 
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Sicherheit beBtinuaen. Sie sind daher aaf die r«>chtc Seite der Olciebungcn gebracht; die ttbrigen 
4 VnbekaDDten mMea ab FmeiioneD (tenelbeD dargo^iielit werden. Die 147 QletcimngvHi für dte 
TagQsmitifil und in § 4 mitgctheilt. Ana deoaelbea erhielt ieb die folgonden Nornntlelciehnng«!! : 

•4-I67.T9A» ~39.2i»Ay + 3.7S^ + = - M$ — SajISii» + -h r:»'^ H-T'>><r.A^ 

— 2».2« » +84.23 » -t- 1.35 > -t- 2.11 • — 4- 1S.W) + 9.8» • — • - 2.M • — 12 su » 

+ S.78 > -(- 1JI5 » +n.<S» • + 27.»! • -r Hh 2^ — 23.76 > -3iii53 > -(-811.12 > 

-I- 2».W • + 2.1\ » +2742» -M02.4n> — — I0il6 -137.117 > - 12.iA • +71.20» +13.30» 

Am deiiMllMn folg«n die Reinltato : 

d«ai+aii53 —iwiihw +iijtm^ — (iLi'iiv +ci.&RiA^ m.p. ±aii8 

^ — +U2I7 +ai27 » -(ILV74» -ai87« +Uj!«t > ±fU57 
» +IMl8!i +aau2 > — ».Ill9> +0.I1IW > --(kl&l » ±IUM 
dv=— iU42 — UiM) > — 0.U1« » +0.74»» — «MJOS » ^ai33 

Die aag^'Kebi'ncn mittleren Fehler gelten für die (iii!ibh.'in{rij.">p Tlieile. 

Die von ttc. iinabbiiit({it(ea Tlieile üiuU die Werthe der Uubekunuteii, wciclie (ien Wertlien 11 
von df«, ft, V, ^ eiiUpreehen. Bei Berttcktlcfatlgung des BiDfluase« der Unsieberheit dieser Werthe von 
il>'„ , |x , V, ^ ist Z)i benehteii, dn*s, letztere nicht von einander nnabhän^i^ »ind; es ist dalier bezüglich 
di«;i»er UrüiiMjn vermitiulat Ausgloichuug II auf den mittleren Fohler der cinzeliieii iicobacbluugcii 
aelbal (i^ ^ ± V.fO, vgl. pag. 48) saracicgegaagen. Man «rbält: 

4c s +0?05 ± ai5 X — + ir99 ± o!ii 

&0 ^ +0.-2-.> _L ii.lö- jf ^ — U.'hi ± U.16- 

iä — +u.uy db o.ie # — -i.asjjaie 

Aw -0.14 ± 0.27 dP — +1.98 0.27 

Ti!< S ibHtitiition dieser Wt-rthe in die Gleiehuiigei) des ^ 4 llsst die dort angegebetken Fehler fibrfg. 
Au« diei>t>ii erhttii man ids mittleren Fehler der wichtseinheit : ^ ±: l".ti. Aua dem angenommenen 
minieren consianien l'iigestchler «* «■ 0".806 und dem mittleren lofUUgcn Fehler der einzelnen 

Heobnebtnng »" = i- u".!t7!t würde t^, = - 1 '.JT folgen; die TagCBmittel fflr Tage mit zahlreichen 
Beobachtungen Iwilteii also jetzt Hii<<cbKineo<l zu geringes Gewiclit orhnlton. Die Resultate weichen ab<T 
von den ihnen eutspreihenden Werthen II, bei den-n Ableitung dl«- Tage mit zhIi) reichen tUiobachtungeu 
viel n grosaca Gewicht erhalten haben, nicht allzu titark ab. 

Ersetzt man iu den Cleichungen (c i dio &z . . . . . . durch ihre oben gegebenen Wertlie 

« — l".i>l . . . d<p + 0".-.M . . . , so erhidl man : 

g SB= +J.-HI; (»,<>;ti -)-<M>:n!p. »1.171. +0.,'>84'j» m K. :!-iÜJ'J 

y = - O.liTl +I>.1J7 . IM174 > — il.u;7 » iM'tJl » ±".l<i-! 

» — — 1.5t>5 +0.2U2 » —0.41«» +ü,U04. —0.151» ±0.155 

dP a» +1.207 —1.390 . -0.016» +0.745» —O.OOS» ±0.137 

Die angegebenen mittleren Fehler gelten wieder für die tinabliAngigen Tlieile, sie sind aber hier Und 
in den Gleichungen (d) bereebDetana („ — ! I .IH. In diese (ileiehongen witren anderweitig beatininito 
Warthe von dr„ , |i , , einzusi tzen ; de,, ist die (Jorreeiion des Werllies = Ib' . 

Ich halle es fdr richtig, wenn wenigstens für dr„ der durch denselben Beobachter an ilumsielbcii 
Instrument gefundene Werth eingeführt wird, sobald dersell»e genügende Sicherheit beslüEt. leb «etM 
also fdr dr, den durch Oleicbung (a) (pag. 49^ gegebenen Werth ein und erhalte: 

ar = -i-2"41!t -+-0.038^ -O.ltwv (-o.57!»(|i m.l\ dsMii 

y = — 0.»i«l D.ilTX » aisi » +U.'JS1» ±0.t&4 

' ' £ = — l.riM 0.41011 — o.ni.s. — t.M2n» :it(M.'»,S 

d/' = + l..'iH-2 _i-iMfi4 » -4- H..s»t.'i » - ü.u'iti » ! 

Für |i, V, ^ <a u erhält mau die der IIan»en"*chen rurulla.\c und dem iJes.-el'schen ElUpsoid 
eniapi'vebenden Werth« ; dieselben aiod in nntea folgenden ZasamuenateUang noehmals unter IV 
aDgagcben. Die entq>K«b«ttdea Correetlonen der Wenhe II (pag. 48), nttnUch : 
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— +0.41* Am = — 0"l4 1» ^ + «Cl3 <iv = — tt56 
4y = +0M Am = —9.74 V — -i-OAl A^wm ^OJ», 

lassen bei ilin'r Suiislitiition in liie 01ciehiin(jen il''- 5 4 liit' Kdili i- r, liliri^r. Aii« don^elben fo\gi als 
in. F. der Guwicbueinbcit = i:l",2öj durcli diese Wcrihe wcrdcu dciuoacb di« B«obachtaiigen 
«tWM aehlechter dargnttollt, «1« dnreli die Warthe III. 

Ri'tzi uiftii in die fileiclinng'cn (d) die WiTili!' n , - nach II ein, frliäti man wieder die 
Werthc III von x, jß, », dP; dieselben sind in der folgenden Zuaamuiensteilang unter III mitgctbeilt. 

Ich habe endlich in dio Gleiehongeii (d) noch dw der Ncwcoinb'aclien FaralUxe uod der 
CUrfce'scben Abplattnog ent«preelieaden W«ith« nach (b) olofMetst, ntmlleh ; 

Ich erhulte dann die in der folgenden Zui»Hmnienstfllung unter V mitgettaeilteu Wertbe. Eine Subsü- 
tntion derselben in die Gleichtm^n für die Tagesmiitel ist nicht ans^efBhrt. 



Beanitaie aus den Uleichangeu tui die Tagesmittel. 







IV 




• 

dp 


-0.*) JLI II. Iii 

~i.aü ±. u.i<) 
■f-1.98 ± 0.27 


+£42 

— 0.K8 

— 1.58 
+ 1.88 


—0.75 
—1.62 
4-1.69 


dr, 

Y 


— 0.21 i: 0.14 

-0.44 dt o.n 
+asÄ ± 0.14- 

U.55 ± o.i:> 


— O.dS 

(0) 
<«) 

(^•) 


-0.1> 

t+0,08) 


'\, -4- dr,, 


i:>' -.vr.M 


l.v :{-.'"..'i«> 


IV .32".4« 


P+ AP 


— 124".4I 


— 125" .01 — 124'.JU 
8"-8l8 . 1 «^.797 




8".775 ±. «".019 



Die nach anderwefti|r«r Beatimmnnf angwoninenen Werthe »Ind eingeUaniBiort. 

V)\<- ('.iiist;nitr ilei- Sm.nenparalliixe r. ist ans dein f N'eftirietuen der parallaktiwslien Ungldckbatt 
der wahren Länge in der Bahn P + AI' nucb der i< urnie) berechnet : 

X = -(8..S4S41] (1 + ^^''^ (P + di') . 

worin dj^, die Correction der Ilanaen'schcn Conatante der Uoadparallaxe jit » 34'J2".37 beselcbnet. 
Nach ünteninchiin^'en von Brown und Bill ist die rechte Seite dnreh l+n n dlTidiMn, wo • eine 

kleine positive, aber noch nicht mit geuüg> 'i<iler Sicherheit berechnete Grösse bcdeatet. In den Werihen III 
|»t äI» aweifelhaft vornRehl«8*.i|?T, in 1 V ist Ap^ = \}, in V ist d^„ — +0".41 . ») 

Den angegebenen numerischen Coorfici«uti»n habe leb folgendermaMaen nbgelettet, Wenn et 
die Mondmasae (Erdmaaae ^ i) bedentet, ao lat: 

* ^ 1 + t» f,-¥«f, 

Na4di Hansen ontsprichr, bei Annahme der berichtigten CoefHcienten nadl «Dart^ung" Art. 257, dem Werthe 
ity = HMiiis.') der llauplcopfflciiint der parall. l'ngl. der wahren Lange In der Bahn - 12r'.9f2; der 

Hcrcchnung dei>»clben sind die Werthe = l : äo und d^^ = 0 zu Grunde gelegt. Daraas folgt: 

h« Ci- LlCtSS. 

') Die Ai»lr Ni«vlir mit^clliciltcii Worth« \uu n sind 0".<<i3 bia (I".0Oü kiciaor al« di« oben angagebOD«u. 
In ji'ner frülifrcn Mittfirihin;; hatte ich nach Gill «len Factor l8-H4S<iS!] «agowaiiüt, welcher sich jedocb auf die paralL 
Trißl. iliT ridiptiknieii I.Aiigi> bmivbl (wenn nftmlivK ilic BercehoMag dw Co«flicionten in tlan»en'a „Darlegang •te.'* 
nla richtig aiigeanban wird; nimmt nmn 41» in d»n Moadtafila aagmrandten Coelfieientea als richtig beredipet aa, 
IM ward» dagciscn Gill't Paetor aar Bcreelianag der SooaMipanllaie aaa der paiail. UbrI. d«r wahiaa Llaiiia ia dar 
Bahn difnon); aoaiMdem iiatta icb d*n Einflaw von df^ aielit bovdokaielitlgt. 
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Nimmt niaa jetzt imcb Gill als Werth der MotidiuAsse »1 = 1: 81.702 an, so wird: 

Als zuverlässiges ResiiltÄt sind nur die Oleichuiigen (c'l oder eventuell (d) anzusehen; in diese 
aiud tpftter gesichelter« Wertbe von |i , v , und eventuell dr, einsuseuea. Vorl&attg miMM i«h «le 
dgemlichos Remilut fVr x, y, ». dP, »Im «ueh für die SonneaiNirallaxe, die 'Warthe Itf «nnben. 
Sollten di« bei Ahleitting derselben angenomuienen, aus den Kinzolgleichungen hü*linH«ti n, Weitho 
(i, V| 1^ auch nicht die ihnen eigentlich xokommendc fiedeatong haben, so IcOnnen «te doch von syiie- 
matlMlMD Fehlem herrObren, welche auf die übrigen Unbekannten denwiben oder Ihnliehen Einflnsa 
ausüben, wie die wahren Grössen \i, v, ^. Will nnan Jedoch den vj< |i i -weifelhaflen Werth <|i 
durch null ersetsen, m würde der mittler« Halbmeaeer Ib' 2I2".45 werden, der HauptcoeCBcieot der 
paratlaktiscben Unirldehheft — 124''.5a, die SonaenparaUaxe 8".784. Annerden würde vor Allem die 
CcNTection der mittleren Länge verändert werden In : x = + •2"..U . 

Die gefundenen Werthe y und t könnten Correctiouen von Uanaen'a Werthen der £xo«ntrici(ttt 
(f s (UKMMWl) und der L&nge des Perigaenma II anaeigen. Dann wiM «i aetten : 

Annahme der Werthe III wflrde nutn erhalten« 

Ae = — O.ooofHi-2-2 , d n — + I2".:i . 

Die CoefHcienten g und j »eheinen Jedoch veränderlich an sein ; wenigstens stimmen sie nicht mit den 
von mir in Uett .s erhaltenen Werthen iiberein. Wi^raebeinlleh deuten sie auf noch nnbeltannte 
StOrangeD Un« welche nur gen&hert die Periode der anomalistiHehen Uadanflnelt haben. Durch Ver- 
«Intgang der «ntsprechendev beiden nUeder erhält man die Correction der wabr«i Ltog« Rtr £pocb« 1S96.0: 

y sin t) + !■ coä ^7 = -t- 1' .1).' sin ft} + •2^<y'.X) . 

Bei Vemacblässigang dieses Gliedes würde die Correction der mittleren Länge noch grösser werden. 

Die Correetiam » der Neweomb'aeheD miltlerea ilondliage bat den Betrag von etwa -hV. 

Sie bezieht sich jedoch Auf das System des Xfwcnnih'üolicn Fnndanu'iitjitt-jitalnph, dessen Hfclasccnsionen 
fUr die in Betracht kommenden Sterne im Mittel VM-i grosser Hind als die entsprechenden dee A.G.C. ; 
auf letaterea Syatem belegen würde die Correetlon der mittleren Hondllng« also nur ^VA betragen. 
Dieser Rctf.'i>; M-lu-int alx-r vt-rliürg^t zu H«-in_ Dass dip der Rpcli'rmi' 7Li(Jrundc !if^'<-ndf;n ReftascfTisionen 
der Sterne zu gross seien, ist nicht anzunehmen : die Uclli^kciugleichung ist zum grösseren Theil 
elimlnfart, nnd dnreh die aagvbraehte, wabraeheinHeb etwaa m groeae, Reateorreetloii dürften die Beet- 

oscensioncn im Durchschnitt (duT rt\vH?j /.u klein gewnrdi-ii sein. Di«' Vcr^'lcicliuiif; mit KUstner'» nninior 
Bestimmungen, bei weichen die üelligkeltsgleicbung eliminirt ist, ergiebt aas 40 gemeinsdiaftliclien 
Stensen: Küatn.— Batt. « + 0*.013, oder bei AnaioblQM einen aebr atark abwefebeoden StcnMt 
Kflatn. B.at. = + 0».010 (lierliner Beob.-Erg. Heft lU pag. (lüi| . 

Die Ocsammtcorrection, welche an die Hansen -Newcomb'achen wahren Mondlftngen und damit 
snglaich ao die ekllptikal«D HöDdlMigeii des Naotieal Alnuuae amtnbringen lai, betrügt nach meinen 
ReanltataD IH Ar I^ioeh« 1698.0 mid beiog«D aof das Ssratem von NeweoBb's FandMMOtaleatalog: 

Ctvraotton der wahren Lü&g« — +1"^ [l +0.110 ooa^ -»■O.OOB ecaSy | -i-l".6S ain -i- S3C.3) 

-I- l-M I wtaL -aUi rin(X>H-/) -l-aiM iiii(i>— «) +0.068 aliid»-^^)! , 

wo Db^— / +m—t/i oder bei Temachlüsaigiiiig dea CtwAbüenten too eoaSy : 

Gorreetloii der wahren LlDge « -l-nea —VM^g — r.iaeoaf -fl^Walnl» —fTMütniD^fn 

•t-0"J0rin(2>-^) +0^.1Sri]i(D-|-y) . 
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1,6. Tag«Bw«i(tw in milimi \Anff In 4er Kalin mi 4er RrelMeensKni nwl Dedhislfw itn MmmIm. 

Di« Fehler, wclcltu b«i SubsUtutiüii d«sr gefuiidciKUi Werilic der UnbukAiiiuiMi in diu Uk'icbuugeu 
rar dte TagesiBht«! ttbrlf btcfbCD, MiK«n «y«(«iD«tl«eb«tt Gang. In den Mondörtem de« Kaulical Alnun»c 

ÄchiMucn also noch Fvl)ler vi^rlviuidm r.u «vin, welche ein«; v<m der «iioiniilisitiscl'pn 'iml von der irnpi'-fhc n 
l^niiuulszcii verschiedene Periocic haben Zar Erleichterung kilnfiiger Untersiichungeii habe ich aus 
d«D in ji S rnitgtttlieilten Einzel^elclrangen unter Benntnung dor dort angvRIlirten «Coofficfenten von d/* 
TriLr''K\vf"rfhi"' ftlr rfic r'orrection der wnhren LJlnge in der Biilin drs Vr^nrics f= dl) n>it;eli iri'( Hirrbt-i 
ist wimliT dii- Concction der Neigung und der iJingo des aufsteigenden Knoten» der .Mondbahu vcr- 
naeklAnigt. DIeae Tnfe»w«nbe von dl aind ana den Eimelwertben n — d. {. ohne Berttekaiditiginnir 

von Nei-^nn"«; .T-ivinri Kvection — iia<'li Methode der kleinsten Quadrate abgeleitet; sie sind zunächst 
als Fonctioncn von dr„ ^Corroctinn vou Ib' |t, v, ^ aufgeetelit. Die iu 3 durch £in- 

klamnemng als aweifelhaft beseiehneten Werth« m sind ausgeseblossen. Pttr einige Tage, an welchen 
das Gewicht von dt zu kl' in wird, siinl d'w Werthf» fv-,vtf:rlrt==;< n. In '"dl ..Gew.- ist fl.i« <'!f^-«-ii'ht 'les 
unabhängigen TheiU von dl angegeben; ttlr den, der Gewichtseinheit entsprechenden, uüttleren Fehler 
des einseinen fi erbleli ieb ans den ttbrtf bleibenden Fehlem der Cinxelworthe den Betrag ± C-Ol . 
In Col. .HiM-jb " i-it dit' '/fihl der benutzten Heohachtungen aiigepflu n In Cr,] (tu' sind diejenigen 
Werthe der Corrociion der wahren L>ftuge augegcbeu, welche durch Kiiisetzen der Wertbe II (pag. 4«>, 
ntanHeh dr, b ^<r.SI , in «a —ifAl , v «- -i-iy'M , 4^ —(TM tat die nebenstehenden Fbrmeln 
eriwlten werden. 
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Tap'cswerThp (\i^r rorr«><'t!on<»n der Rpctascension und Dfclination des ^roi>d<'?i sind rinr für 
Tage berechnet ; au den Übrigen Tagen war onlwoder die Zahl der tieobaclitungen kleiner als 4 , 
so daus «iflUHg« Fahler sa gfoaMn Blntus mt die Werth« der CoordioMen g^bt Mitten; oder die 
roefticionton varllrten zu wenig, so dnss rliV roArdiriHt^'n nicht mit htnreichfnrter Sfrh(»rhHt getrennt 
worden konnten. Die Correctionen d« und d^ sind aus den auf den linken Seiten in § 3 gegebenen 
Oleidumgen «1» Fanodonen vaa dr,, (i, «, ^ bweebnet, md swar tum den Werthea «, wobei wieder 
die durch Einklammerung «Is zweifcthnft hf^zHolinptrti Wrrtlip snsjfpschlnsson wnrden. .\iir den 
Gl«icbuugun für da hätte jt vollsundig venichwindon inttMen-, die verbleibenden kleinen ('oenicicnlen 
▼OB p. In deowlben «lud «Iso ddr«h Ungenavigfceit der Reo]uinn([r in erkllren. Di« bei^nfl^n €tewt«ht« 
»ind dii^j'-nigfri der niiiiljdangigen Theilc vr-rn da rind di; Gf wiVht?ieinheit ist dii.'- ni \vicht des einzt-ltifii 
n , als mittlerer Fehler des einzelnen n wurde aus den Abweichungen der üUnzelwcrtbe von der Keobnung 
der Wenb ±<fM g«flinden. Die mit du« and du« beseiclineMn Wcrtlie eiK»ben nch, wenn die 
Werthell, nnmlf.h dr„ <t".21 , |» — — 0",41, v — +C^J», f — — 0".55, tn die fefludmien 
Gleicbtingen eingesetzt werden. 



IH'M Nov. 15 3« 


1 d« 
1 44 




- 2"l9 
+ 1.49 


+ 1.51 dr» 
+ 0»» t 


ii.iii) |i 
+ 092 > 


— IV79 ■» 
-026» 


+ 0 62 ^ 
-0.74 . 


Gew. 1.6."» 
2JIK 


du» 
du* 




-iß» 
+ 141 


Mltrz 3.:i1» 


1 d« 




+ 3/« 

0.23 


— 1.43 dr. 

— 0.:C. . 


o.<n |i 

+ <t.!tl . 


+078« 

— 11.24 » 


+o(»«f 

-H 0.76 . 


Oew. 1.9« 

2.H1 


dii« 




+ 8.7» 

- 148 


Min 6 41 


1 da 

\ dJ 




+ 1.80 
+ < 1.(111 


— 1.34 dr„ 
+ 11.21) » 


+ tMil u 
+ H.1M '• 


-(-<».5S V 

— ü.rj . 


+ 0H0 
+ *>.1(1 . 


(<<>w. 6.41 
4.33 


da " 




+ 441 

4- 0.3« 


April 144 


) da 

1 d* 




+ 2.«t> 
+ 042 


— 148 dr, 
+ 04« » 


+ 040 • 


+ 0.90* 
— 042» 


+ 0.6<»ifc 
+085* 


Q«v. e.i« 
«^1 


du« 




+ 3.08 
— 021 



Digitized by Google 



— 57 — 



18D5 April 2^5 


1 d« 
1 d-f 


= 


+ S"l2 
+ 1.2<t 


— I.IS lir« 
4-0.21 . 


Ol«) 

4- «1,112 » 


4-0.80 V 
- ii,:j2 . 


4-<'.8.> •!, 

+ o.a2 . 


Gcw 2.;i" 
1.7X 


da« 
yhi'i 




+ .1."4'> 
4- 0.42 


Mal 1.41 






-h2.01 

+ Lno 


— lavdf, 
+a82 > 


+0.W » 


+ a80v 

-as5 * 


+ O40 4* 
+«kSO* 


Ga». 2.31 
OM 


du« 
d»^ 




+ 2.43 
+ O02 


Hai 90M 






+ 1.26 
-©.7« 


— ai7dr, 
+ 0.8S * 


+ 006 |i 
+ LOB > 


+ O05V 
— 006» 


+ojssf 

+ 0it2» 


Oow. 1.22 
0.»2 


da« 

da^r 




+ l.flS 
- IJ» 


Sept. 9M 






•I-2.S2 

+ aao 


+ 1.10«-, 
+ 0.49 * 


n.0o 11 
+ 0,'.iii > 


— 0.4S* 

— af» . 


+o.g«t 

— 0,(50 » 


Qew. 3.52 


d„n 
d„<^ 




+ 1.22 

— 0«6 


Buf*. 10. l^ 


1 >iu 

[ dJ 




-»- " .".l 


4-1.20dr, 
- 0.117 ► 


4-i'.^l" • 


-0>l V 
— 0.22 • 


4-0.10^ 
— (t ."l.". • 


G«w. ii..i:t 
1.7'i 


dii«i 
di.J 




4- I.II 

+ 0..! l 


Ort. 7.87 


t fla 

1 


= 


^- 1 si 
- 0.11 


4-0. Sil dr„ 
4-0.t)S> • 


iMlil (1 

4-ü*.a . 


— ll->>.'> V 

— asa > 


4- o.ds •}» 
— O.ris • 


Gew. l.vj 
2.41 


du« 
dutf 


— 


4- (L:<n 
o.4.-> 


Oet. S1.3II 


1 da 
j drf 




+ 2.43 
+ 1 32 


- 1.14 dr, 

— 03.t . 


+ o.»5 » 


— 025» 

— O40 . 


+ 0.ri4 <!> 

— aa4 • 


Gew. 2.7:i 
1.52 


du« 


— 


4- 2 IX 
4- 0.U7 


imi Jan. -.'131 


1 d« 
) dcf 




+ 1.7t< 


~ 1.27 i\r., 

— O.l.« • 


i'.OI 1» 

4- 0.1 Hl • 


0.1*1 V 

— 0.40 . 


+ 0.84 i 
4-.i'.27 . 


G«w. 5.1s 


'1(1 " 


= 


4- ti.äO 
4- l .<>> 




1 a« 

1 dcT 


— 


-t- 6 U 
-1- 1.17 


— 1)71 dr, 

— Ii.>2 » 


4- <».;"• • 


4- l.lD v 

— (».-jn . 


4- 0.2!» ■!. 

4- Ol« ; 


üvw. 2(« 
1.74 


du« 
dnrf 




4- 6.71 
4- 0.7.'i 


Fi»br. UM 


1 da 






— l.i» dr, 

— 0.2» » 


OlOUi» 
+0.W ► 


+ 090 V 
+002» 


+ 0.41 '!( 
— Ü.08 . 


Gew. 2.70 
1.21 


du« 
dud' 




+ 6.74 
OjOO 


F«br. 92.41 


1 d> 

i «w 




•K1.41 


— 1.24 dr, 
0.00 • 


0.00(1 
+ 08» » 


+08S» 
+ O06* 


+ 0ft2| 
+ O0S> 


Oew. M\ 
1.7« 


d|[« 
dn^ 




+ «jO« 
+ U)« 


Ftfar. 2S.91 


I d«r 




+ «j04 
+ 1.77 


— IM dr, 

+ 054 » 


ttOOit, 
+ft90 . 


+019« 

-071 » 


+ 09« 4> 
+ 020» 


0«w. 7.Sfi 
4.38 


du« 
dn*r 




+ 6J0 

+ 085 


Febr. UM 


( d« 
) d<f 




-H 1.77 
4- <).,i7 


— l.:t:) dr„ 
4-O.lH . 


0.<|l ) |i. 
4-lU».'t . 


4- 1.16 V 

— o.ix; » 


-f-O.OI tl. 
4- 0. 22 » 


Gew. 3.15 

1 '.Mi 


du« 
d,.<^ 


= 


+ 5.6.S 


Min 31-3.-. 


1 dr< 
1 der 




4- <'..2:t 
4- 0.."i'< 


— \:M dru 
4-<Ul . 


• MW [» 

4- 0.S7 • 


4 0.>l5 V 

— 0.22 • 


4- 0.67 i 
4- 0.;3M • 


Gi-w. i.ijO 
H.till 


dti« 
d„<f 




4- «-OhS 
- t».|:( 


Ma« 2.;.:«T 


f dff 
1 d<r 




+ «.tili 
+ <X22 


— l.x> iK 

— QXXi > 


4- ti.Ol (* 
+ 0.S(0 • 


4- 11.58 V 
-044» 


+ o.xa & 
+ 0.fi2» 


Oaw. 2.«5 
1.54 


dii« 
d„<> 




4- ft-17 
— 072 


Munt 


1 da 

1 dcf 




+ S.«> 

+ O.Hll 


- IJ4 dr. 

-f- o.2."> . 


O.'K) 1» 

+ Iii«) . 


+ O.TO» 


+ 0.74 >?- 

+ <i..'W . 


Oow. 4.30 

M.:J7 


du" 
d„rf 




+ 5J» 
- 0.49 


Mai lejS'i 


t dn 

{ d<r 


= 


4- 2.11 


- I.2^< dr„ 
4-<'.'>7 • 


• ».(«I a 


+ 1.08 
4-i'.14 . 


M.IK .i, 

+ i'.u ; 


üc». 2.22 


dii« 
ducf 


— 


4- 5.11 
4- 1.7<> 


Ang. 


i dt 




4- ;t.i'.' 
+ 1.22 


4- 1 I2ar, 
+ 0.50 . 


IM«! 11 
+ O.HU . 


- n.44 V 
-0.34 . 


4- ".ö:! •!. 
— 0.19 i 


üuw. S.tit» 
2.30 


du« 
dn' 




4- 2 -SO 
4- «u'ii; 


An«. 294B 


1 d« 

i «w 






+ 1.12 dr« 

+a25 » 


0.410 

+<m * 


— 08Sv 
-0^1» 


+ 0.53 4i 
-0.52» 


Q«w. S.4B 
IM 


da« 
dnd 


= 


+ 1^3 

+ tja8 


8.pt.ae.48| Jj 




+ 0.1B 


+ lja7dr, 

+ 055 • 


auOit 

+ 0,87 » 


-085d 
— 0.15 » 


+0.39 4i 

— oao» 


0«w.ia«5 

5.70 


du« 

dud 


z 


+ 2.23 
- 02U 


Sapt. 26.r>-< 


) dff 
{ dcT 




4- 2 .116 
4- 1 70 


4- 1 :M dr, 

• •.24 » 


— U.Ol |< 
4- 1 1..S7 • 


— 0.72 » 

— 0.2t> . 


+ 0.75t|r 

0<lil » 


0«W. ;!.2ti 
2.1 C! 


dii« 
du<' 




+ 097 

+ 1.23 


Sopt 20.5'.) 


1 d« 

1 >hr 




4- 2 .12 
4- 1.27 


• 1 -'■ ■!.„ 
- ((.«i;- . 


( . 1 . 1 41 
+ <.I.^J< » 


- 0.74 V 

— O.20 • 


4-0.7.". •!, 
— 0.2«> • 




du « 
dj,.r 




4- l.i'l 
4- ".''3 


Uct. 27. 1« 


1 drr 

i d<r 




4- 2.oy 
+ i.66 


-1- 1.29 dr„ 
+ 0.U8 • 


001 'i 

+ '• 


— o.ss ^ 

— 0,1« . 


4- ii.;!7 ij» 


Gew. 4.11'.» 
2.4» 


du" 
du«» 




4- i.i;! 
+ 1.4« 


Nov. 1.5.J7 


1 d« 




+ iM 

4-0>l4 


— t.ll dr, 

0 2'i » 


0.00!* 

4-0.'.».'i . 


+ 0.25» 

— i i :i2 • 


+ 0.02^1 

4- 0 .112 • 


Gew. 3.21 

l.i.t 


du« 

du</ 




+ 2.70 

4- 0,-*!l 


Dm. 17.20 


1 d« 

i 




4- i:Ju 
+ 1.75 


- 1.1!» dr, 

-a37 » 


IM«) u 

+ 087 > 


— O.S»t V 
—0.08» 


4- 0.44 
— 044» 


Gt'W. S.02 
4.42 


du« 

dRd 




4- 3.s^7 

+ i.«a 



Wftitore Sotihi^-iJoIfri rtmir*»!», «-twa Wcrthc für die Ncipiing uiui für «lic I.äiifrc di-» iiursloigi iidon 
Knott»n8 der MoihIOuIui , konnien au» UieHuii ItcbuHaicn nicht abgeleitel wcrdiüi, da sich diisolbuii last 
«uaieUtoBrilAh «uf den in den Stuudeii's bia 8 der A& fel^enen Tboil der Mondbahn beEiehon. 



8 



Digitized by Google 



Druck von 0. Berntteiit in Bsrlin. 



Digitized by Google 



Digitized by Goo<j 



Digitized by Google 



i 

i 

I 

I 

i 

t 

I 

( 



1 
i 



I 



I 

i 

Digitized. b^9pgle 




Digitized by Google 



